স শি শে শপ শিস» পর 
৭55৮ পট হাট ও ও গা ৪ ও ও হাট উট 
পি, রে 
ঘর 
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আএুনিল্ক জ্ক্যান্সিভ্ভি 


( কলিকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয় কর্তৃক নির্ধারিত নৃতন 
সিলেবাস্‌ অনুযায়ী লিখিত ) 


কটক রাভেন্স কলেজের ভূতপূর্ব গণিতাধ্যাপক ও “্যাটি কুলেশন 
জিওমেটি” “কনিক সেকশনস্ঠ ইত্যাদি বনতগ্রস্থ প্রণেত। 
'লাহ্স তলাহ্লদ্কাক্ষাভ্ভ £ত্ঙানাহ্্যাশ্স 
বাহাছুরঃ এম, এ 
এ 
কলিকাতা প্রেসিডেন্সি কলেজের ভূতপূর্ব গণিতাধ্যাপক ও 
শিবপুর বেঙ্গল ইঞ্জিনিয়ারিং কলেজের অধ্যাপক 
স্থবর্ণ-পদক প্রাপ্ধ এবং বহু গ্রন্থ-প্রণেত। 
উ্ীজন্বতুডত্মোহ্হল্ব ০ভনক্ব5 এম, এ প্রণীত । 





জ্রীব্রজেন্রমোহন দত্ত 
উ্ডে্উস্‌ লাইংজ্রেন্লী 
৫৭1১, কলেজ স্্রীর্ট, কলিকাতা 


১৯৩৩৬ 


প্রিপ্টার_ শ্রীসমরেন্দ্রভৃষণ মল্লিক 
বাণী প্রেস 
১৬নং, হেমেন্দ্র সেন ট্রাট, কলিকাতা | 


সূচীপত্র 


প্রথম ভাগ 


বিষয় 
উপক্রমণিকা' 


প্রথম অধ্যায়-ব্যবহাঁরিক জ্যামিতির নানাবিধ অঙ্কন এ 


পরীক্ষাদ্ধার। জ্যামিতিক সত্যের উপলব্ধি 


দ্বিতীয় অধ্যায়--তত্বীয় জ্যামিতি 


উপপাদ্য ( রেখ। ও কোণ ) 

উপপাদ্য । ত্রিভূজ-_ প্রথম বার ) *** 

উপপাদ্য ( সমান্তরাল সরলরেখা ) -" 

উপপাদ্ভ ( খজুরেখ ক্ষেত্রের কোণ ) 

উপপাদ্য (ত্রিভুজ-দ্বিতীয় বার ) *- 

উপপাদ্য ( সামাস্তরিক ও সমান্তরাল সরলরেখা ) 
সামান্তরিক ও সমান্তরালরেখা বিষয়ে বিবিধ সমাধান 


তৃতীয় অধ্যায়_-সম্পাগ্ প্রতিঙ্ঞ। 


স্থশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ রঃ 

অঙ্কন সম্বন্ধে কতিপয় জ্ঞাতব্য বিষয় - 
সম্পা্য (রেখা ও কোণ অন্কন ) ১", 

সম্পাদ্ (ত্রিভুজ অন্কন ) 

বিবিধ প্রতিজ্ঞা 

বিবিধ অন্তশীলনী ১ 


দ্বিতীয় ভাগ 


প্রথম অধ্যায় ক্ষেতরকল 


উপপাদ্য 
স্ম্পাছ্য ওত ৯৪০ টা 
বিবিধ সম্পাদ্থ প্রতিজ্ঞা 


প্‌ষ্ট। 


রী 


২২ 


১৩৫ 


১৩৮ 
১৪৭ 
১৪৯ 
১৫৪ 


দ্বিতীয় 'মধ্যায়-_-সঞ্চার-পথ না রি রর 
ত্রিভুজের অন্তর্গত সরলরেখার সম্পাতবিন্দু রঃ 
বিবিধ অন্শ্মীলনী ২ রী 
তৃতীয় ভাগ 


বৃত্তের ধর্মাবলী রঃ ্ঃ রী 


উপপাদ্ পর তি 
বৃত্তের স্পর্শক ১১, রি 
উপপাদ্য 
সম্পা্য ( স্পর্শক অঙ্কন ) * 
সম্পাছ্য (নিদিষ্ট নিযমাধীন বৃত্ত অঙ্কন ) 
ত্রিভুজ ও বৃত্ত সম্বন্ধে বিবিধ প্রতিজ্ঞ। -*" 
বুত্তেব পবিধি ও ক্ষেত্রফল 
বিবিধ অন্কশীলনী ৩ - 
চতুথ “ভাগ 
বীজগণিতের কতিপয় স্থত্রেব অনুপ জ্যামিতিক পি 
উপপাগ্ভি 
বুত্ত-সংশ্রিষ্ট আয়তক্ষেত্র 
সম্পান্থয 
বিবিধ অনুশীলনী ৪ রি 
পঞ্চম ভ নি? 

হজ্জ] ন্‌ 
চারিটি আনুপাতিক রাশি সম্বন্ধে কপ সিদ্ধান্ত 
উপপায ৫ 
সদৃশ ক্ষেত্র_উপপাদ্ 
সদৃশ ক্ষেত্রেব ক্ষেত্রফল--উপপাঁদ্ধ 
সম্পান্য 
বিবিধ প্রতিজ্ঞা 
নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন 
বিবিধ অন্রশীলনী ৫ 
পরিভাষা 


১৫৮ 


১৬৪ 
১৬৭ 


১৭১ 
১৭৪ 
১৮৩৬ 
১৮৯ 
২০৫ 


২২৫ 
২৩৪ 
২৩৬ 


২৩৯ 
২৪০ 
২৬০ 
২৩৪ 
২৬৯ 


২৭৩ 
২৭৫ 
৭৮ 
২৮৪ 
২৯৩ 
২৯৭ 
৩০১ 
৩১০ 


৩১৫ 


৪01166 217516 স্ক্কোঁণ 

9.0080513£ সন্নিহিত 

৪10511785 একান্তর 

2165110256159 01০০1 বিকল্প প্রমাণ 

21006 95১ 1)61217£ উচ্চতা উন্নতি 

9170101500905 দ্যর্থক 

৪10815515 বিশ্লেষণ 

911515 কোণ 

৪1০ চাপ 

268. কালি, ক্ষেত্রফল 

210) তুজ, বাহু 

91010) স্বতঃসিদ্ধ 

৪5015 অক্ষ 

৪3015 ০1 01০15001017 অভিক্ষেপাক্ষ 

8195 965$11005 প্রতিসাম্য- 
অক্ষ 

095০ ভূমি 

10152001017 ছ্িথগ্ডন 

159০0: দ্িথণ্ডতক 

000170251 সীমা 

০51705 কেন্দ্র 

56105 06 95110011105 সম্যকেন্জ্র 

০217€0910 ভরকেন্দ্র 

০101 জ্য! 


০1০1০ বুত্ত 

০17০0070201 পরিকেন্জ 

011০007051:21002 পরিধি 

০10০0107901109 পরিলিখিত 

০110001075011050 01০16 (০1- 
00007017016) পরিবৃত্ত 

501110681 (90165) একরেখীয় 

00100170017 12002171 সাধারণ 

স্পর্শক 

00910101610)217651 (80816) পুরক 

০0170617010 এককেন্্রীয 

00170109101] সিদ্ধাত্ত 

0010001:21 সমবিন্দু 

০07210217€ সর্বসম 

০01719595 অন্ুবন্ধী, প্রতিযোগী 

0০010502176 ঞ্বক 

00150000101 অঙ্কন 

০007680 স্পর্শ 

০017%5155 বিপরীত 

00171561% বিপরীতক্রমে 

001%2158 01900958000 বিপরীত 

প্রতিজ্ঞ 
০0101121% অন্ুসিদ্ধান্ত 
00116970110105 (৪1751) অন্রূপ 


২ পরিভাষা! 


০৮1৮০ (10 2517612] 52756) রেখা 
001৮50 বক্র 

০৮০110 বৃত্তস্থ 

৫8 উপাত্ত 

09000০61017 সিদ্ধান্ত 

968: অংশ, ডিগ্রী 

018172661 ব্যাস 

01850291 কণ 

01850178158] কর্ণমাঁপনী 
0110)017510175 আয়তন 

017601 (09175617) সরল 

91180 (0০91) অন্ধয়ী 
01500101 দিকৃ 

01106 6১:62117811% বহিবিভক্ত 
01510€0 11661172115 অন্তবিভক্ত 
6170:10121011 নির্বচন 
0018051৭1 সদৃশকোঁণি 
৪1019150207 সমদূরবর্তী 
50101186618] সমবান 

৪9০10 বহিলিখিত 
6১৮017016 বহিঃকেন্জর 

৪১-০০15 বহিবৃ্ত 
৩১(97101217816 বহিঃকোণ 
5066108] বহিয্স্থ 
2ালা)7101৭7০00 বতিদ্বিখগুক 


55%51179) ০017080 বহিযস্পর্শ 

7501 চিত্র 

100 (01 0116 1961102170100121) 
পাঁদবিন্দু 

57201) লেখ 

9181570105] লৈখিক 

10917701710 (55061017) সমগ্জস 

16151) (81610006 দেখ) 

151996577055 অতিভূজ 

1) [১9006515 কল্পনা 

11090056108] (০0150000101) 
কল্পনাসিদ্ধ 

10217610০21 একরূপ 

1077856 বিশ্ব 

170617019 অস্তঃকেন্দ্র 

172017016 অন্তবুত্ত 

1610050 20615 অন্ত ভূত কোঁণ 

10017500 (0:000 ব্যতিরেকী 

105017960 অন্তলিখিত 

179011050 ০1০15 অন্তু 

10161101 210515 অস্তঃকোণ 

117651101 0010099105 20919 
বিপরীত অন্তঃকোণ 

17605110291 অন্ততস্থ 

106517081 055০09: অজদ্বিথগুক 


পরি 


£17051775] ০07708০ অন্তঃস্পর্শ 

11015600101 ছেদ, প্রতিচ্ছেদ 

1752755 বিপরীত, ব্যস্ত 

171250191 বিষম 

150906165 সমদ্বিবাহু 

111010105 09916101 পরিণাম 
অবস্থান 

11001005910 পরিণামবিন্দু 

1105 রেখ। 

19০85 সঞ্চারপথ 

008.101 ৪1০ অধিচাপ 

1167.501617851) মাপন | মাপ 

05019] 980০6101॥ আয়াম ছেদ 

10)60127 মধ্যমা 

0010016 0০17 মধ্যবিন্দু 

01101 ৪০ উপচাঁপ 

[10005 মিনিট, কল। 

10175-017 ০1:০1 নববিন্দুবুত্ 

01060581051 সুলকোণ 

970199165 (2.2. 20516) বিপরীত 

9:01)০০67075 লম্ববিন্দু 

01611950178] সমকোণীয় - 

0:00950781 01091500017 লম্ব- 


অভিক্ষেপ 
091251151 সমান্তরাল 


ভাষা 


09151161957915 সামাস্তরিক 

0991 1175 পাদরেখ। 

70509] 01197505 পাদব্রিতূজ 

0০1762501) পঞ্চভুজ 

0০1110565£ পরিসীমা 

061106120100181 লম্ব 

7061105001০0120 101560০6091 লহ্ব- 
দ্বিখগ্ক 

[012175 সমতল 

[7০917 বিন্দু 

[0০0106 01 ০010011617০" 
সম্পাতবিন্দু 

0০111 01 ০012৪8০€ স্পর্শবিন্দু 

2০18০7 বহুতুজ 

9509186 স্বীকার 

0175০61021 ব্যবহারিক, ফলিত 

70:901610 সম্পাগ্য । প্রশ্ন 

0:০)59০5 অভিক্ষিপ্ত 

[0:০)6০6০9% অভিক্ষেপ 

[0:০০ প্রমাণ 

[10101001091 আনুপাতিক 

01000516101) প্রতিজ্ঞা 

0:০৭, প্রমাণিত 

098011190579] চতু ভুজ 

01018.95165, করণীয় 


8 পরিভাষ৷ 


750109) 2১515 মূলাক্ষ 

12010910200 মূলকেন্দ্ 

1201113 অব, ব্যাসার্ধ 

1501510516 আযতঙক্ষেত্র 

20011106521 15016 খজুরেখ ক্ষেত্র 

16965. ৪1051 প্রবৃদ্ধ কোণ 

16512 স্বষম 

11009101005 বন্বস 

11510 810515 সমকোণ 

11121 (50219 দেখ) 

50819, 14121 মাঁপনী 

5০9151)6 বিষমভূজ, বিষমবাহু 

56০21/ ছেদক 

56001)0 সেকেও্, বিকল। 

৪০০০: বুত্তকলা 

95851076110 (01 ৪ ০1016) বৃত্তাংশ 

917519 11) ৪. 52500511 
বুত্তীংশস্থ কোণ 

565206176 (01 ৪. 1176) খণ্ড অংশ 

921)1-017015 অর্ধবৃত্ত 

5106 ভূজ, বাহু 

911011817 (07190515) সদৃশ 

91091191105 সাদৃশ্য 

51109101005 সাম্য 


5125 আযতন 

50110 ঘন । 

50৪০০ স্থান 

50815 বর্গক্ষেত্র 

5018151€ সবল, খজু 

5078151) 217515 সবল কোণ 

95710650060 217519 সম্মুখ কোণ 

501)61109510101 উপবিপাঁতি 

51101016100171819 (20815) 
সম্পৃবক 

5011506 তল, পৃষ্ঠ 

5%1717)605 গ্রতিসাম্য 

55170129515 সংশ্লেষণ 

(905610£ স্পর্শক 

10160151102] তত্বীয, বাদীয 

11501600 উপপাদ্য 


ঘন বস্তু 


(9175৮615851 ভেদক 
0181155৩196 (89056100 তির্ষক্‌ 
02502214 উীপিজিয়ম 
01817516 ত্রিভুজ 

(15600017 ভ্রিখগ্ডন 

৮1659 শীর্ষ 

৮5:0109] 80516 শিরঃকোণ 
$16158119 0019510 বিপ্রতীপ 


আওঞ্রুনেন্ক জ্যয্িক্ভি 
এসএম আ্ডাগ 


উপক্রমণিক। 


ঘন, তল, রেখ। ও বিন্দু পরিচয় 


বোধ হয় তোমরা সকলেই ইট দেখিয়াছ। নিম্নে একখানি ইটের 
চিত্র দেওয়। হইল। এইরূপ একখানি ইট লও। ইহা কত লম্বা, কত 






তি চি ॥ ৪ ৮1 
1 881755 
রঙ রঙ রর" 1 






চওড়া ও কত পুরু বলিতে পার কি? মনে কর, ইহা! ১০ ইঞ্চি লম্বা, 
৫ ইঞ্চি চওড়া এবং ৩ ইঞ্চি পুরু। তাহা হইলেই আমর! বলি, ইটখানার 
দৈধ্য (15060) ১০ ইঞ্চি, প্রস্থ বা বিস্তার (0:5900)) ৫ ইঞ্চি 
এবং বেধ (001০0099 ) ৩ ইঞ্চি। ইটথানি একটি ঘন বস্ত 
(5০110 0০ )। কিন্তু জ্যামিতির ভাষায় ইহাকে ঘন (5০110) 
বল| হয়। ইটখানি কোন কঠিন পদার্থ দ্বারা নিমিত বলিয়া ইহাকে 
ঘন বলা হয় না। ইহ! যে কতকটা স্থান অধিকার করিয়। থাকে; 
ইহার ত্র ধর্মের জন্যই ইহাকে ঘন বলা হয়; এবং ইহা! কঠিন ও নিরেট 
না হইয়া যদি কাগজের একটি ফাপা জিনিস হইত তাহা হইলেও 


২ আধুনিক জ্যামিতি 


ইহাকে জ্যামিতির ভাষায় ঘন বল! হইত । স্থতরাং জ্যামিতির ভাষায় 
একটি ফুটবল, একটি খালি বাক্স, একটি খালি কুঠরি, ইহাদের প্রত্যেকেই 
ঘন। কারণ, ইহাদের প্রত্যেকেই কিছু না কিছু স্থান অধিকার করিয়া 
থাকে অর্থাৎ ইহাদের প্রত্যেকেরই দৈধ্য, প্রস্থ ও বেধ (গভীরতা ব! 
উচ্চতা ) আছে। অতএব 

সংজ্ঞী। যাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধ আছে তাঁহাঁকেই ঘন বলে। 

ঘন মাত্রেরই দৈথ্য, প্রস্থ ও বেধ এই তিনটি আছে বলিয়া উহাকে 
তিন আয়তন (4117)505109175 ) বিশিষ্ট বলা হয় । 


তল 

একখানি ইটের ছয়টি পার্খ। এক একটি পার্খকে তল বা পষ্ঠ 
বলা হয়। নদীর জলের উপরি ভাগ ( অর্থাৎ যাঁহা জলকে উপরিস্থ 
বায়ু হইতে পৃথক করিতেছে তাহা) একটি তল। ইহা বাযুও নহে, 
জলও নহে, অতএব ইহার বেধ নাই। কিন্ত ইহার দৈর্যও আছে এবং 
প্রস্থ বা বিস্তারও আছে এই জন্য “তল* ছুই আয়তন বিশিষ্ট। 

সংজ্ঞ। । যাহার দৈর্য এবং প্রস্থ আছে কিন্তু বেধ নাই তাহাকে তল 
(5৪০০) বলে। 


একখানি কাগজের ছুই পৃষ্ঠ, দুইটি তল। কিন্তু কাগজখানি 
ঘন পদার্থ । ঘন মাত্রই এক ব। একাপ্চিক তলদ্বারা সীমাবদ্ধ । কিন্ত 
তল কোন ঘন পদার্থের অংশ নহে। 


রেখা 


একখানি সাদা কাগজের কতক অংশ কালি দিয়া চিত্রিত কর। 
ষাহা এই কাল অংশকে অবশিষ্ট সাদা অংশ হইতে পৃথক করিতেছে 
তাহা রেখা । ইহা কালও নহে, সাদাও নহে । অতএব ইহার বিস্তার 
নাই। ইহা কাগজের পৃষ্ঠ বা তলের সহিত মিলিয়া রহিয়াছে; অতএক 
ইহার বেধ নাই। অথচ ইহার টধ্য আছে। এইজন্য রেখা এক 
আয়তন বিশিষ্ট। 


উপক্রমণিকা ৩ 


সংজ্ঞা । যাহার দৈর্য আছে কিন্তু বিস্তার ও বেধ নাই তাহাঁকে 
রেখা (0০) বলে । 

একটি পেনসিলের সরু অগ্রভাগ কাগজের উপর দিয়া টানিয়া নিলে 
ষেদাগ বা চিহ্ন পড়ে তাহাকে রেখা বলা হয়। নিম্নের চিত্রে দাগ 


/ 


নি. এ 
তিনি: ০০০০ 


তিনটি, তিনটি রেখা । কিন্তু এইরূপ রেখার বিস্তারও আছে, বেধও আছে । 
অতএব জ্যামিতির রেখার মত রেখা আকা অসম্ভব । অঙ্কিত রেখ! 
যূতই সরু হইবে, ইহ! ততই জ্যামিতির রেখার অনুরূপ হইবে । 


ইটখানার এক একটি ধার এক একটি রেখা । আবার দেখ, ইট- 
খানার প্রত্যেক ধারেই দুইটি তল মিলিত হইয়াছে । অতএব, দুইটি তল 
পরম্পর মিলিত হইলে রেখা উৎপন্ন হয়, এই কারণে, কাগজ ভাজ 
করিলে ভাজের দাগটি রেখা হয়। দুইটি অক্ষর ছুই প্রান্তে বসাইয়৷ 
রেখার পরিচয় দেওয়া .হয়। যেমন £৪ একটি রেখা । 


বিন্দু 


দুইটি রেখা পরম্পর ছেদ করিলে একটি বিন্দু উত্পন্ন হয় । 
মনে কর, ৪ ও ০9 রেখ! দুইটি পরস্পর ছেদ করিল। উহাদের 


মিলন স্থল ০ একটি বিন্দু। ইহা &৪ রি 
রেখার সহিত মিলিত হইয়া গিয়াছে ; অতএব ও 
ইহার বিস্তার ও বেধ নাই.। ইহার দৈধ্য ০০ 


রেখার বিস্তারের সহিত মিলিয় গিয়াছে । & টি 
কিন্ত ০০ রেখার বিস্তার নাই। অতএব এ বিন্দুটির দৈথ্যও নাই । 
এই জন্য বিন্দু কোনও আয়তন বিশিষ্ট নহে । কিন্ত এ বিন্দুটি একটি 
স্থানে বসিয়া আছে অর্থাৎ ইহার অবস্থিতি আছে । 





৪ আধুনিক জ্যামিতি 


অংজ্ঞা। যাহার অবস্থিতি আছে, কিন্তু আয়তন (দৈর্ঘ্য, প্রস্থ অথবা 
বেধ ) নাই তাহাকে বিন্দু (০17) বলে। 


একটি পেনসিলের মরু অগ্রভাগ কাগজের উপর ঈষৎ জোরে 
রাখিলে বিন্দু চিহ্ন পড়ে । যেমন পার্থের » এর নিকটবর্তী চিহনটি। 
বিন্দু যত ছোট হয় ততই ভাল । একটি মাত্র অক্ষর দ্বারা একটি 
বিন্দু নির্দেশ করা হয়। যেমন / বিন্দু বলিলে, £ এর নিকটবর্তী 

যে বিন্দু তাহাকেই বুঝায় । 


স্বতঃসিদ্ধ 
গণিত শাস্ত্রের প্রত্যেক ঘুক্তিই অতি সহজ সত্যের উপর প্রতিষ্ঠিত । 
&ঁ সত্যগুলি এত সহজ যে উহার। আপন! হইতেই প্রমাণিত হয়, 
উহাদের অন্ত প্রমাণের আবশ্যক হয় না, এজন্য উহাঁদিগকে স্বতঃসিদ্ধ 
( স্বতঃ__আপনা হইতে, সিদ্ধ__প্রমাণিত ) (%192)) বলা হয়। 
নিয়ে কয়েকটি স্বতঃসিদ্ধের উদাহরণ দেওয়া গেল । 


»১। যে সকল বস্তর প্রত্যেকে কোনও এক বস্তর সমান, তাহার! 
পরম্পর সমান । 

২। সমান সমান বস্তুর সহিত সমান সমান বস্তু যোগ করিলে, 
যোগফলগুলিও পরস্পর সমান হয় । 

৩। সমান সমান বস্ত হইতে সর্মনি সমান বস্ত বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফলগুলিও পরস্পর সমান হয়। 

৪ | সমান সমান বস্তুর সমান সমান গুণ হইলে গুণফলগুলিও 
পরস্পর সমান হয় । 

যেমন, সমান সমান বস্তর দ্বিগুণ বস্তগুলি পরস্পর সমান | 

৫ | সমান সমান বস্ত সমান সমান অংশে বিভক্ত করিলে উহাদের 
অংশগুলিও পরম্পর সমান হয় । 

যেমন, সমান সমান বস্তর অর্ধেক বস্তগুলি পরম্পর সমান । 

৬। যেকোন বস্ত তাহার অংশগুলির সমষ্টির সমান । 

৭। কোনও বস্ত তাহার যে কোন অংশ হইতে বড়। 


সরলরেখা- অঙ্কন ও মাপন ৫ 


এই স্বতঃসিদ্বগুলি সর্বত্রই ব্যবহার হইয়া থাকে, এই জন্য ইহাদিগকে 
সাধারণ স্বতগসিদ্ধ বল! হয়। ইহা ব্যতীত জ্যামিতিতে ব্যবহৃত 
হয় এইরূপ কতকগুলি স্বতঃসিদ্ধ আছে, উহাদিগকে জ্যামিতিক 
এ বলে। প্রয়োজন মত যথাস্থানে উহাদের উল্লেখ করা 
হইবে | 


সরলরেখা- অঙ্কন ও মাপন 


তোমরা দেখিয়াছ একটি পেনসিলের সরু অগ্রভাগ কাগজের উপর 
টানিলে রেখার আকৃতি পাওয়া যায়। পেনসিলের অগ্রভাগ একটি 
বিন্দু। অতএব বিন্দুর গতিতে রেখার উত্পত্তি হয় । 


রেখা দুই প্রকার, যথা (১) সরলরেখা (56418761705) 
(২) বক্রুরেখা (০1550 1176). 


সংজ্ঞী। যে রেখা এক বিন্দু হইতে অপর কোনও বিন্দু পর্যন্ত 
দিক পরিবতর্ন করে না তাহাকে সরলরেখা বলে । 


এক টুকরো! কাগজ ভীজ করিলে, ভাজের যে দাগ পড়ে উহা! একটি 
সরলরেখ। । একখগ্ড সুতোর ছুইপ্রান্ত ধরিয়া টানিলে মে আকার ধারণ 
করে তাহাই সরলরেখ)টর আকার । 


ষে রেখা ক্রমাগত দিক্‌ পরিবর্তন করে তাহাকে বক্ররেখা বলে। 
একগাছি স্থতোর ছুইপ্রান্ত আলগা (বা টিলা) করিয়া ধরিলে বক্ররেখার 
আকৃতি পাওয়। যায় । 


সমান সরলবরেখা । ছুইটি পেনসিলের দ্েধ্য সমান কি না 
জানিতে হইলে তোমর! সাধারণত একটির উপর অন্টটি রাখিয়া . দেখ 
যে, উহাদের একের ছুইপ্রান্ত অন্যের ছুইপ্রান্তের সহিত মিলিয়! যায় 
কি না, এবং মিলিয়া গেলেই ছুইটিকে সমান বল। সেইরূপ মনে কর, 
88১09 ছুইটি সরলরেখা। এই রেখা ছুইটি 
সমান কি না দ্রেখিতে হইবে । মনে কর, ০9 
রেখাটিকে তুলিয়া £৪ রেখার উপর এমনভাবে 65 
স্থাপন করা গেল, যেন উহার ০ বিন্দু £ বিন্দুর 
উপর পড়িল এবং ০5 রেখা &৪ রেখার উপর পড়িল। এখন যদি 
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2 বিন্দু ৪. বিন্দুর উপর পড়ে, তবে রেখাছুইটি মিশিয়া যাইবে এবং 
উহারা সমান হইবে। 

দুইটি সরলরেখার একর উপর অন্যটি স্থাপন করিলে যদি একের 
ছুই প্রান্ত অপরের দুই প্রীন্তের সহিত মিলিয়! যায়, তবে উহাদিগকে 
সমান সরলরেখা (0091 501515106 11065) বলে । 

একটি চিত্রকে এক স্থান হইতে তুলিয়। অপর কোন চিত্রের উপর, 
উহার আকারের পরিবত্ন না করিয়া, এরপে স্থাপন করার মানসিক 
প্রক্রিয়ার নাম উপব্িিপাত (5০1০1991007) প্রত্রিয়। । 


ইহা হইতে নিম্নলিখিত জ্যামিতিক স্বত£সিদ্ধ পাওয়। যায় £ 


যদি একটি চিত্র অপর একটি চিত্রের উপর উপরিপাত 
করিলে সর্বতোভাবে মিলিয়া যায়, তবে চিত্র ছুইটি পরস্পর 
সমান । 


দ্বিখণ্ডন। দুই সমান অংশে বিভক্ত করার নাম দিখগ্ন । 


মনে কর, £৪ একটি সরলরেখা এবং ০ একটি বিন্ু। ০0 বিন্দুটি 
হিং £8 সরলরেখার 4 বিন্দু হইতে আরম্ভ করিয়া 
£7707-5 ক্রমশঃ £৪8 রেখার উপর দিয়। 8 বিন্দুর দিকে 
চলিতেছে । স্কতরাং /&8 রেখার &০ অংশ 
ক্রমশঃ বাঁড়িতেছে এবং ৪০ অংশ কমিক্তেছে। এইকরপে চলিতে চলিতে 
০ বিন্দুটি এমন একটি অবস্থানে আসিবে যে, তখন ০ এবং ০8 
ংশ দুইটি পরস্পর সমান হইবে । তখন এ ০ বিন্দুতে &8 সরলরেখা 
দ্বিথপ্তিত (73155০09 ) হইবে এবং ০ বিন্দু 88 রেখার মধ্যবিন্দু 
(111991 1১০17) হইবে । ইহা হইতে এই জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ 
পাঞয়া যায় যে, 


প্রত্যেক সীমা বিশিষ্ট সরল রেখারই একটি মধ্যবিন্দু 
আছে। 


সরলরেখা অন্কন। সরলরেখা অস্কন ও তাহার পরিষাণ নির্ণয় 
করার যে যন্ত্র আছে তাহাঁর নাম, মাপনী (২৪157 বা 5০815) । হহার 


সরলরেখা- অঙ্কন ও মাপন ৭ 


একপ্রান্ত ইঞ্চি ও তাহার দশাংশে এবং অপর প্রান্ত রি ও তাহার 
দ্শাংশ মিলিমিটরে বিভক্ত । 


চ1-1188-88. 068 048,8481 
! 1 1 ] 1 1 


ইঞ্চি বুঝাইবার সা্ষেতিক চিহ্ন (”) এইরূপ £ যেমন ১”-এক 
ইঞ্চি, ২'৪"-_ছুই দশমিক চার ইঞ্চি ইত্যাদি । আবার, ৫ সেঃ মিঃ. 
৫ সের্টমিটর এবং ৩ মিঃ মিঃ-৩ মিলিমিটর | 

মাঁপনীর প্রত্যেক ধারই একটি সরলরেখা ! এইজন্য মাপনীর গায়ে 
গাঁয়ে পেনসিলের সরু অগ্রভাগ টাঁনিলেই একটি সরলরেখা উত্পন্ন হয়। 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়! সরলরেখা আঁকিতে হইলে উহাদের গায়ে 
মাপনী রাখিয়া মাঁপনীর গায়ে পেনসিলের সরু অগ্রভাগ টানিতে হয়। 
রেখা টানিবার পূর্বে পরীক্ষা করিয়া দেখিবে যে, উহা বিন্দু দুইটি দিয়া 
যায় কি না। সাধারণত বামদিক্‌ হইতে ডানদিকে রেখা টাঁনিতে হয়। 

“একটি বিন্দু হইতে অপর একটি বিন্দু পর্বস্ত সরলরেখা টানাসকে 
“বিন্দু দুইটি সংযুক্ত করা” বলে। “% বিন্দু ও 8 বিন্দু সংযুক্ত কর” ইহার 
পরিবর্তে আমরা “8 সংযুক্ত কর” বলিব । 

দ্রষ্টব্য । একই রেখা দুইবার অস্কিত করিবে না। 

উদ্দাহরণ ১। একখানি কাগজের উপর ছুইটি বিন্দু লও । মাঁপনীর 
সাহায্যে এই বিন্দু ছুইটি সরলরেখ দ্বারা পাঁচবার সংযুক্ত কর। প্রত্যেক 
বারেই কি একটি নূতন সরলরেখা টানা হইয়াছে? বিন্দুদ্ধয়ের মধ্যে 
কয়টি সরলরেখা টান হইয়াছে ? 

উদ্দ' ২। একটি অরলরেখা টান। এ রেখাকে ছেদ করিয়। 
অপর একটি সরলরেখা টান । রেখা ছুইটি কতটি বিন্দুতে ছেদন করিল? 
অবশ্যই এক বিন্দুতে | মাঁপনীখানা রেখাটির উপর রাখিয়া, এমন 
কোন সরলরেখ! টানিতে পার কি যাহাতে অঙ্কিত রেখা এ রেখাটিকে 
ইহার অধিক বিন্দুতে ছেদ করে? 


স্ব 





৮ আধুনিক জ্যামিতি 


উদ্া ৩। একথানি কাগজের উপর /, 8 দুইটি বিন্দু লও 
£58 বিন্দু দুইটি সরল ও নানাবিধ বক্ররেখা দ্বারা সংযুক্ত কর। এখন 
একখণ্ড স্থতো এ রেখাগুনির উপর রাখিয়া & হইতে ৪8 পর্যস্ত উহাদের 
দৈধ্য নির্ণয় কর। এখন বল দেখি, কোন্‌ রেখাটির দৈধ্য সর্বাপেক্ষা কম? 
_. ষে ক্ষুদ্রতম রেখা ছুই বিন্দুকে সংযুক্ত করে তাহাই সরলরেখা 
নয় কি? 
উক্ত উদ্দাহরণগুলি হইতে নিম্লিখিত জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধ 
পাওয়া যায় £ 
১। দুইটি সরলরেখা" একাধিক বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করিতে পারে না । 
২। ছুইটি নিদিষ্ট বিন্দুর মধ্যে কেবল একটি সরলরেখ। 
টান! যাইতে পারে। 


৩। ছুইটি বিন্দুর সংযোকক সরলরেখাই বিন্দুদ্ধয়ের 
ক্ষুদ্রতম দূরত্ব । 
ইহ! হইতে সরলরেখার নিম্নলিখিত ধর্মীবলী পাওয়া যায় ঃ 
১। ছুইটি সরলরেখ' দ্বারা কোনও স্থান পরিবেষ্টিত হইতে 
পারে না। কারণ, তাহা হইলে উহার! দুই বিন্দুতে ছেদ করিত । 
২। কোন সরলরেখার প্রত্যেরে অংশই সরলরেখা | 
৩। কোনও সরলরেখার যে কোনও দুইটি বিন্দু জানিতে 
পারিলেই এ সরলরেখাটি সম্পূর্ণরূপে জানা যায়। 


সরলরেখা মাপন : মাপনীর সাহায্যে সরলরেখার দ্য নির্ণয় 
করা যাইতে পারে এবং দর্ঘ্য দেওয়া থাকিলে এ ধৈধ্য পরিমাণ সরল- 
রেখা আীক। যাইতে পারে । 


সাধারণত কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার ধ্ধ্য নির্ণয় করিতে হইলে 
কাট। কম্পাসের (১২ পৃষ্ঠা দ্রেখ ) কাট ছুটির অগ্রভাগ প্রদত্ত রেখার ছুই 
প্রান্ত বিন্দুর উপর স্থাপন করিবে । তারপর কাটা ছুটির মধ্যের ফাকের 
কোন পরিবর্তন না করিয়া মাপনীর গায়ে কাটা ছুটির অগ্রভাগ রাখিয়। 


সরলরেখা অঙ্কন ও মাপন ৯ 


রেখাঁটির দৈধ্য নির্ণয় করিবে । এবং নির্দিষ্ট পরিমাণ সরলরেখ। আঁকিতে 

হইলে কাটা ছুটির অগ্রভাগের দূরত্ব নিদিষ্ট পরিমাণ লইয়া মাপনীর দ্বারা 

একটি সরলরেখা আকিয়! তাহা হইতে কম্পাসের সাহাঁষ্যে এ পরিমাণ 
ং₹শ ছেদ করিবে । 


উদাহরণ ১। নিয্লিখিত দৈথ্য পরিমাণ সরলরেখা টান এবং 
উহাদের দৈধ্য সেন্টিমিটর ও মিলিমিটরে নির্ণয় কর। 

৫5 ১:৫2 ২৮) ২৩১ ২৭৮১ ৩১ ৪/১ ৫৬ এবং ৭২1, 

এখন বলত, ১৭- কত সেন্টমিটর ? 

উদ্রা ২। নিয়ের সরলরেখাটির £&৪, 8০, এবং ০5 অংশত্রয়ের 
দৈধ্য (১) ইঞ্চি ও ইঞ্চির দশাংশে (২) সেন্টিমিটর ও মিলিমিটরে 
নির্ণয় কর। দৈর্যগুলি যোগ করিয়া £০র দধ্য স্থির কর। মাপিয়! 
দেখ £9র দৈধ্য ঠিক হইয়াছে কি না। 


নি ৪ ০ 9 
টাটা টা 


উদ1৩। নিয়ের সরলরেখাটির £৪8১ ৮১:28 অংশত্রয়ের দৈ্য 
(১) ইঞ্চি ও ইঞ্চির. দশাংশে এবং (২) সেন্টিমিটর ও মিলিমিটরে 
নির্ণয় কর। এখন না মাপিয়! ৪০ এর দূরত্ব স্থির কর? মাপিয়! দেখ ০. 
এর দূরত্ব ঠিক হইল কি না। | 


£ ঢ ৭: 5 
যি 


উদ1 ৪1 পাঁচ ইঞ্চি দৈধ্যের একটি সরলরেখা টানিয়া মাঁপনীর 
সাহায্যে উহার এক প্রান্ত হইতে ২২” কাটিয়া লও। অপর প্রান্ত হইতে 
ছেদবিন্দু কত মাপিয়! দেখ । ছেদবিন্দু রেখার ঠিক মধ্যবিন্দু কি? 

উদ্ধা ৫। তিন সেন্টিমিটর পরিমাণ একটি সরলরেখা টানিয়া 
মাঁপনীর সাহাষ্যে উহার উভয় প্রান্ত হইতে এক সেন্টিমিটর করিষ। কাটিয়া 
লও | ছেদবিন্দু দুইটির মধ্যের দূরত্ব কত? ছেদবিন্দু দুইটি রেখাটিকে 
তিন সমান অংশে বিভক্ত করিল কি? 


1১০ আধুনিক জ্যামিতি 
সামতলিক ক্ষেত্র 


যে তলের কোনও ছুই বিন্দু একটি সরলরেখা দ্বারা সংযুক্ত করিলে, 
সরলরেখাটির সর্বাংশ এ তলে পংলগ্ন হইয়া যায়, তাহাকে সমতল 
(1575 591০6) বলে । যথা, স্থির জলরাশির উপরিভাগ একটি সমতল । 


মন্তব্য | সমতলের কোনও স্থানে হাত দ্রিলে উচু নীচু বোধ হইবে 
না। জ্যামিতিক সমতলের অস্তিত্ব পৃথিবীতে নাই । বাক্সের অথব। 
টেবিলের উপরিভাগকে সমতল মনে করা যাইতে পারে । 


কোনও সীমাবদ্ধ স্থানকে ক্ষেত্র (81501) বলে। 
সমতলের কোনও অংশ এক বা! ততোধিক রেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ হইলে 
তাহাকে সামতলিক ক্ষেত্র (0190৩ 6816) বলে। 
ক্ষেত্রের সীমানার রেখাগুলির দৈথ্যের সমষ্টিকে পরিসীম! 
(6511075651) বলে । 


কোনও ক্ষেত্র যে পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়া থাকে তাহাকে 
এ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল বা কালি (2159) বলে। 


যে সামতলিক ক্ষেত্র সরলরেথা দ্বারা সীমাবদ্ধ হয়, তাহাকে খজুরেখ 
ক্ষেত্র ( 2০০০1176591] 75015 ) বলে; এবং এ সরলরেখা গুলিকে উহার 
ভূুজ বা বান্ছ (১195 )বলে। 

যে ক্ষেত্র তিনটি সরলরেখা দ্বারা» সীমাবদ্ধ তাহাকে ত্রিভুজ 
(71150816) বলে। সেইরূপ, যে ক্ষেত্র চারিটি সরলরেখা ছারা সীমাবদ্ধ 
তাহাকে চতুভূজ (09917155781 ), যে ক্ষেত্র পাচটি সরলরেখা দ্বারা 
সীমাবদ্ধ তাহাকে পঞ্চভুজ (600055010 ) বলে। এইরূপে কোনও 


//]টি 


চতুভূ্জ পঞ্চভুজ 
খজুরেখ ক্ষেত্রের এপ সংখ্যা অনুসারে উহার নাম কর! হইয়া থাকে 


সামতলিক ক্ষেত্র ১১ 
বৃত্ত 


মনে কর, একখণ্ড স্ততোর এক প্রান্তে একটি পিন ও অপর প্রান্তে 
একটি পেনমিলের সরু অগ্রভাগ বাধা আছে; এক্ষণে একখানা মহ্যণ 
টেবিলের উপর একখানা কাগজ রাখিয়া এ পিনটি উহাতে বিদ্ধ কর এবং 
সুতোটি টান করিয়া রাখিয়া উহার অপর প্রান্তের পেনসিলের অগ্রভাগ 
কাগজের উপর একবার ঘুরাইয়। লও; দেখিবে, 
পার্খের চিত্রের ন্যায় একটি চিত্র হইবে। ইহার 
নাম বৃত্ত । ইহা হইতে তোমরা দেখিতেছ 
যে, একটি বিন্দু অপর একটি বিন্দুর চতৃদিকে 
উহাদের মধ্যের দূরত্বের কোনও পরিবর্তন না 
করিয়া একই সমতলে একবার ঘুরিয়া আসিলে 
একটি বৃত্ত উৎপন্ন হয় । 


সংজ্ঞ। যদি কোন সামতলিক ক্ষেত্র একটি বক্ররেখা! দ্বারা এরূপে 
সীমাবদ্ধ হয় যে, এ ক্ষেত্রের অন্তঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সীমা পযন্ত 
যতগুলি সরলরেখা! টানা যাঁয়, তাহার! 


পরস্পর সমান, তবে এ ক্ষেত্রকে বৃত্ত বি রঃ 
(07০1) বলে । | ও 
যে বক্ররেখা বুত্তকে সীমাবদ্ধ বা রগ স 


করে, তাহাকে বৃত্তের পরিধি 
(01:0০5100151510০5) বলে । ) / 
বৃত্তের অন্তঃস্থ যে নিদিষ্ট বিন্দু 


হইতে পরিধি পর্যন্ত সরলরেখা 
.টাঁনিলে সকল রেখাগুলিই পরস্পর সমান হয়, সেই বিন্দুকে এ বৃত্তের 
কেন্দ্র (০5705) বলে। 

বৃত্তের কেন্দ্র ভেদ করিয়! ছুই দিকে পরিধি পর্যস্ত যে সরলরেখা! টাঁনা 
যায়, তাহাকে ব্যাস (71915075151) বলে । 

বুত্তের কেন্্র হইতে পরিধি পযন্ত অস্কিত যে কোন সরলরেখাঁকে 
বৃত্তের ব্যাসার্ধ বা অর (0২৪৭159) বলে। 

বৃত্তের পরিধির যে কোনও অংশকে চাপ (41০) বলে । 


১২ আধুনিক জ্যামিতি 


বৃত্ত অঙ্কন, কম্পাস 


বৃত্ত অস্থিত করিবার যন্ত্রের নাম কম্পাস বা পেনসিল কম্পাস_নিয়ে 
ইহার প্রতিরুতি দেওয়! গেল । 





পেনসিল কম্পাসের দুইটি ধাতুনিমিত কাটা বা বাহু আছে। একটি 
কাটার অগ্রভাগ স্থচের অগ্রভাগের ন্যায় সরু; আর একটি কাটায় পেনসিল 
বসাইবার ব্যবস্থা আছে। কাটা ছুইটির স্কুল প্রান্তদ্বয় একটি খিল দ্বার 
আঁটা থাকে । যে কম্পাসের ছুটি কাটার অগ্রভাগই স্চের অগ্রভাগের 
স্তায় সরু তাহার নাম কাটা কম্পাস বা ডিভাইভার (11516). 

বৃত্ত অঙ্কন। বৃত্ত অস্কিত করিতে হইলে কম্পাসের স্চ্যগ্রতুল্য 
বিন্দুটি কাগজের কোনও এক বিন্দুতে 
সবর্দা সংলগ্ন রাখিয়া কম্পাসের 
পেনসিলের অগ্রভাগ কোনও সমতলে 
অবস্থিত কাগজের উপর দিয়! 
পাশ্বপ্র্দশিত প্রণালীতে এরূপভাবে 
ঘুরাইবে যেন কম্পাসের ছুই কাটার 
অগ্রভাগের দূরত্ব সবর্দাই সমান 
থাকে । 





দ্রষ্টুব্য। বৃত্তের কেন্দ্র ও ব্যাসার্ধ দেওয়া থাকিলেই বৃত্ত অস্কিত করা 
যাইতে পারে। 
উদ্ধাহরণ ১। একটি বিন্দু (৮) বসাও । এ বিন্দু হইতে 
এক ইঞ্চি দূরে পাঁচটি বিন্দু লও । /কে কেন্দ্র করিয়া এক ইঞ্চি ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বৃত্ত আক। এখন এ বিন্দুগুলি কোথায় আছে? 


কোণ ১৩ 


পরিধিতে পড়ে না অথচ & বিন্দু হইতে এক ইঞ্চি দূরে অবস্থিত এমন 
কোন বিন্দু দ্েখাইতে বা! লইতে পার কি? 


উদ্দা ২। পরম্পর হইতে ৬" দূরে £ ও ৪ ছুইটি বিন্দু লও। 


(১) ॥কে কেন্দ্র করিয়া ১? ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক। 
এবং ৪কে কেন্দ্র করিয়া ১'৫" ব্যাসার্ধ লইয়! অপর একটি বৃত্ত আক; 
বৃত্ত দুইটি পরম্পর ছেদ করিল কি? কেন করিল না? 

(২) /কে কেন্দ্র করিয়া! ১” ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্ত এবং ৪কে 
কেন্দ্র করিয়া ২৫” ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বৃত্ত আক। বৃত্ত 
দুইটি পরস্পর ছেদ করিল কি? কেন করিল? কত বিন্দুতে ছেদ 
করিল? 

(৩) /কে কেন্দ্র করিয়া ১” ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক এবং 
8কে কেন্দ্র করিয়া ২” ব্যাসার্ধ লইয়া অন্য একটি বৃত্ত আীক। বৃত্ত ছুইটি 
পরস্পর ছেদ করিল, নস্পর্শ করিল? কোথায় স্পর্শ করিল? এইরূপ 
হইবার কারণ কি? 


উদ্1 ৩। একটি বিন্দু বসাও এবং উহাকে * চিহ্নিত কর। 
৪কে কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে ১, ২ ও ১৫ সোন্টমিটর ব্যাসার্ধ লইয়া 
তিনটি বৃত্ত আঁক। 

বৃত্ত তিনটির একটি.অন্য কোঁনটিকে ছেদ করিল কি? কেন করিল 
না? এক বৃত্ত অপর বৃত্ত হইতে কখন বড় কিংবা ছোট হয়? কখনই 
বা ছুইটি বুত্ত সমান হইতে পারে? একই বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া একই 
পরিমাণ ব্যাসার্ধ লইয়! ছুইটি পৃথক্‌ বৃত্ত আীকিতে পার কি? 

উদ্দা ৪। একটি বৃত্ত আঁক। এ বৃত্তকে ছেদ করিয়া অপর 
একটি বৃত্ত আীক। বৃত্ত দুইটি পরস্পর কতগুলি বিন্দুতে ছেদ করিল ? 
এ বৃত্তকে ছুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ করে এমন কোন বৃত্ত আকিতে 
পার কি? চেষ্টা করিয়া দেখ । 


কোণ 


দুইটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে একটি €৫কাণ 
€ 47515 ) উৎপন্ন হয়। 


১৪ আধুনিক জ্যামিতি 


পার্থের চিত্রে 9৮ সরলরেখা 98 সরলরেখার সহিত ০ বিন্দুতে 

৪ মিলিত হইয়া ০ বিন্দুতে একটি কোণ উৎপন্ন 

ৃ করিয়াছে । টেবিল কিংবা বেঞ্চির ছুইধার 

ূ যেখানে মিলিত হয় তাহা একটি কোণ। 

০ * আমরা প্রচলিত কথায়ও এরূপ কোণের উল্লেখ 
করিয়া থাকি । 


যে বিন্দুতে কোণ উৎপন্ন হয় তাহাকে শীর্ষ (৬০76০) বলে। 
চিত্রে, ০ বিন্দু এ কোণের শীর্ষ । 


তিনটি অক্ষর দ্বারা একটি কেণণের নাম করা হইয়া থাকে । যেমন, 
উপরের চিত্রে 09৪8 অথবা ৪০ একটি কোণ। কোণের নামের 
অক্ষর তিনটিতে শীর্ষ্চক অক্ষরটি মধ্যে রাখিতে হয়। ০ বিন্দুতে কেবল 
একটি কোণ আছে বলিয়। “০ কোণ বলিলে এই &98 কোণটিই 
বুঝাইবে। অতএব, এক বিন্দুতে একটি কোণ থাঁকিলে, যে অক্ষরটি 
দ্বারা এ বিন্দু বুঝায়, সেই অক্ষরটি দ্বারাই এ কোণও ব্যক্ত কর! 
যাইতে পারে। 


£, এই চিহ্ন কোণ জ্ঞাপক সাঙ্কেতিক চিহ্ন । যেমন /. 408 
দ্বারা ৯০৪ কোণ বুঝায় । 


সংজ্ঞা। যে দুইটি সরলরেখা মিলিতু হইয়/ কোণ উৎপন্ন করে তাহা- 
দিগকে কোণের বানু (21095 ) বলা হয়। ০% এবং ০8. সরলরেখা 
8098 কোণের বাহু । 


সংজ্ঞা । একটি সাধারণ বাছুর ছুই পাঙ্বে একই শীর্ষে যে দুইটি কোঁণ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে সম্সিহিত কোণ 
( 4১017509170 £05155 ) বলা হয়। 
পার্খের চিত্রে ০৪ ও ৪০০ কোণ ছুইটির 
নধ্যে 98 বাহু সাধারণ এবং ইহাদের একই 
9 ৯. শীর্ষ (০) সুতরাং ০98৪ ও 8০০ কোণ 
সম্সিহিত কোণ । 


কোণ ১৫ 


সংজ্ঞা । দুইটি সরল রেখ! পরস্পর একটি বিন্দুতে ছেদ করিলে 
ছেদবিন্দুর বিপরীত দিকে অবস্থিত 
দুইটি কোঁণকে বিপ্রতীপ কোণ 
( ড০10০8115 01009915 48015 ) 
বলা হয়। 

পার্খের চিত্রে 8০9০, ৪০95 কোৌঁণ 
বিপ্রতীপ কোণ। ০০৪ ও 8০9০ কৌঁণ ছুইটিও বিপ্রতীপ কোণ। 


সমান কোণ। মনে কর, £989 ও ১০% ছুটি কোণ। আরও 





৪ রখ 


0 & ৮ ৫ 


মনে কর, যেন ০৪ কোণটি তুলিয়া ৮০+ কোণের উপর উহার আঁকারের' 
কোন পরিবতন না করিয়া এরূপে রাখা গেল, যেন ০ বিন্দু £ 
বিন্দুর উপর এবং ০% বানু ৮৮ বাহুর উপর পড়িল; এখন, ০8 বাহু ৮ 
বাহুর উপর পড়িলে 98 কোণ ১৮ কোণের সহিত মিশিয়া যাইকে' 
এবং উহারা পরম্পর সমান হইবে। 

দুই কোণের সমানতা৷ পরীক্ষা করিবার এ প্রক্রিয়াকে উপরিপাত 
প্রক্রিয়া বলে। 


সংজ্ঞা । একটি কোণ অপর এক কোঁণের উপর উপরিপাত করিলে। 
যদি একের শীর্ষ ও বাহুদ্ধয় যথাক্রমে অপরের শীর্ষ ও বাহুছয়ের সহিত 
মিলিয়া যায়, তবে তাহাদিগকে সমান কোণ (70991 20199 ) 
বলে। 


কোণের পরিমাণ । মনে কর, ০০ সরলরেখা £০98 সরলরেখার 
০ বিন্দুর চতুদিকে ঘড়ির কাটার ন্যায় ( ঘড়ির কাঁটা যেদিকে ঘুরে তাহার 
বিপরীত দিকে ) একই সমতলে ঘুরিতেছে। ০০ রেখা ঘুরিবার পূর্বে 
০ রেখার সঙ্গে মিলিত ছিল। পরে ০০ রেখা ঘুরিতে ঘুরিতে ক্রমান্বয়ে 
001, ০০9, ০০৪ রেখার সঙ্গে মিলিত হইয়া ৯০০২, ০০ এবং 


১৬ আধুনিক জ্যামিতি 


8০9০3 এই তিনটি কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । এখাঁনে দেখ, ০ এবং 
০০৪ এই দুই বাহুর মধ্যের ফাক, ০% এবং ০০2 এই দুই বাহুর মধ্যের 


০4 ০১ 


5 5 
৪ ০ 4 


পাক হইতে বেশি । এবং ০ ও ০০1 এই ছুই বাহুর মধ্যের ফাক, 
০/ ও 0০9 এই বাহু দুইটির মধ্যের ফাঁক হইতে কম । ইহাঁকেই প্রচলিত 
কথায় বল! হয় ৯০০7 কোণ ০০৪ কোণ অপেক্ষা বড় এবং £০০৪ 
'কোঁণ ০০৪ কোণ অপেক্ষা ছোট । 


ইহা হইতে দেখিতেছ যে, কোণের ছুই বাছুর মধ্যের ফীক বেশি কিংবা 
কমের উপর কোণ বড় কিংবা! ছোট হওয়া নির্ভর করে । কোণের বাহু বড় 
কিংবা ছোটর উপর কোণের পরিমাণ ( বড়, ছোট ) নির্ভর করে না। 
কারণ, উপরের চিত্রে ০% ও ০০1 রেখ! ছুটি আরও বড় বা ছোট লইলে 
'রেখা ছুটির মধ্যের ফীক বেশি বা কম হইবে না। 


আবার মনে কর, ০০ রেখা ঘুরিতে ঘুরিতে এমন এক রেখার 
€ চিত্রে ০০4) সঙ্গে মিলিত হইল যেন, ০০4 কোণ 8০০4 কোণের 
সমান হইল । তাহা হইলে, ৯০০4 এবং ৪8০০4 কোণের প্রত্যেকটিকে 
এক সমকোণ বলা হয়। 


,সংজ্ঞা। একটি সরলরেখা অপর এক সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান 
হইলে, যে ছুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, যদি তাহার! পরস্পর সমান 
হয়, তবে উহাদের প্রত্যেকটিকে সমকোণ (12170 20515 ) বলা হয় 
এবং এ সরলরেখা ছুটির একটিকে অপরটির লঙ্্ব ( চ০7702001০0187 ) 
বলা হয়। 


কোণ ১৭ 


পার্থের চিত্রে, ০০ সরলরেখা £৪ সরলরেখার উপর দণ্ডায়মান 
হইয়া! পাশাপাশি ০০ ও ৪০০ এই ছুটি ০ 
পরম্পর সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে । 
॥০০ ও 8০9০ কোণের প্রত্যেকেই একটি 
সমকোণ, এবং ০০১ £৪র লম্ব আবার £৪, 
০০র লশ্ব। টি রর 
একখানি কাগজ ভাজ কর। ভাঁজ না খুলিয়া আবার কাঁগজখানি 
এমন ভাবে ভাঁজ কর ষেন পূর্বের ভাজ করা প্রান্তের এক অংশ অপর 
ংশের সঙ্গে মিলিয়! যায়। ্ 


এখন ভণজ খোল, তাহ। হইলে ৃ 
সমকোণ ও লম্বের আকুতি রে 
দেখিতে পাইবে । চিত্রে 
কাগজখানি ভাজ খোলা ? ্ 
রেখা ভাজের দাগ এবং ০ 


ছেদবিন্দু। ৪8 এবং ০5 - 
রেখা একটি অপরটির লন্ব এবং £০০১, 998, ৪০০, ০০৮ কোণের 
প্রত্যেকেই একটি সমকোণ । 


ইহা! হইতে নিম্লিখিত জ্যামিতিক স্বতঃসিদ্ধগুলি পাওয়া যাঁয় £ 
১। সকল সমকোণই পরস্পর সমান । 
২। একটি সরলরেখার কোনও নিরিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
উপর একটি মাত্র লন্ব আছে। 
এক সমকোণকে ৯« সমান অংশে বিভক্ত করিলে প্রত্যেক অংশকে 


এক ডিগ্ী (1)2515০) বলে। অতএব, এক সমকোণের পরিমাণ 
৯০ ডিগ্রী; ৯০ ডিগ্রী ৯০* এইব্পে লিখিতে হয়। 


১৬ পৃষ্টার চিত্রে আবার মনে কর, ০০ রেখা ঘুরিতে ঘুরিতে /,০৪ 
'রেখার 98 অংশের সহিত মিলিত হইয়া ০ সরলরেখার সহিত একই 


১৮ আধুনিক জ্যামিতি 
সরলরেখা হইল, এবং &০০7 বা 8০9৪8 কোণ উৎপন্ন করিল । এই £98 
কোণকে একটি সবলকোণ (50:51506 40515) বলা হয় । 


জংজ্ঞ1 । যে কোণের বাহু ছুটি একই সরলরেখায় শীর্ষের বিপরীত 


ী দিকে অবস্থিত তাহাকে সরলকোণ 
2 বরন 

রঃ প্র অতএব, একটি সরলকোণের 
পরিমাণ দুই সমকোণের সমান বা ১৮০৭। 


' মন্তব্য । এইরূপে ঘুরিতে ঘুরিতে ০০ একবার সম্পূর্ণ ঘুরিয়া 
পুনঃ ০%র সঙ্গে মিলিত হইলে যে কোণ উৎপন্ন হয় তাহার পরিমাণ 
চারি সমকোণের সমান বা ৩৬০*। 


সংভ্ঞ। এক সমকোণ অপেক্ষা ছোট কোণকে জুন্সমকোণ 
(0০95 40515 ) বলে । 


মন্তব্য । একট স্ুক্মকোণের পরিমাণ ৯০"র কম। 


সংভ্ঞ।। এক সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর অথচ ছুই সমকোণ অপেক্ষা 
ক্ষুদ্রতর কোণকে স্কুলকোণ (95555 47815 ) বলে । 


মন্তব্য । একটি স্তলকোণের পরিমাণ ৯০*র বেশি কিন্তু ১৮০"্র কম । 
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সমকোণ স্লকোণ 


সংজ্ঞা। যে কোণ দুই সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর কিন্তু চারি সমকোণ 
অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর তাহাকে প্রবৃদ্ধ কোণ (1২০9০6%: 20619) বলে । 


০ উহা 
গ ৪ 
৬৬ ০৮? 


মন্তব্য । একটি প্রবৃদ্ধ কোণের পরিমাণ ১৮০”র বেশি কিন্তু ৩৬০"র 
কম। 


কোণ মাপন ও অঙ্কন, প্রোট্রাকৃটর ১৯ 


দ্রষ্টব্য । ১ ডিগ্রী-৬ৎ মিনিট (৬০1) 

১ মিনিট -৬০ সেকেও্ড (৬০) 
দ্বিথগুক | মনে কর, ০৮ একটি সরলরেখা, ইহা ০ বিন্দুর চতুর্দিকে 
ঘুরিতেছে । ঘুরিবার পূর্বে ০%, £98 কোঁণের ০৮ বাহুর সঙ্গে 


মিলিত ছিল । এক্ষণে ০৮ ক্রমশঃ যতই ৪ 
০৪র দিকে ঘুরিতেছে ৯০৮ কোণের ৮235 
পরিমাণ ততই বাড়িতেছে এবং ৪০৯ 5 
কোণের পরিমাণ ততই কমিতেছে। র্ 
এইরূপে ঘুরিতে ঘুরিতে ০% এমন একটি অবস্থানে আসিবে যে, 
তখন &০৮% কোণ, ৪০৮ কোণের সমান হইবে, অর্থাৎ ০৮, 
/&98কোণকে দ্বিথপ্ডিত করিবে । 

অংজ্ঞাঁ। যে সরলরেখ। একটি কোণকে সমান ছুই অংশে বিভক্ত 
করে তাহাকে এ কোণের দ্বিখণ্ডক (1315০০চ০7) বলে। 

ইহা হইতে জ্যামিতিক এই স্বতঃনিদ্ধ পাওয়া যায় যে, 

প্রত্যেক কোণেরই একটি দিখগ্ডক আছে। 


কোণ মাপন ও অঙ্কন, প্রোট্রাক্টর 


নিম্নে যে অধবৃত্তাকার যন্ত্রের চিত্র দেখিতেছ উহার নাম প্রোট্রাকৃটর 
(21008০0০7-) বা কোণমান যন্ত্র । ইহার কেন্দ্রে একটি চিহ্ন থাকে । 


১২২২, 







২০ আধুনিক জ্যামিতি 


এবং ব্যবহারের স্থবিধার জন্য উভয় প্রান্ত হইতেই দাগ চিহ্ৃগুলির সংখ্যা 
নির্দেশ করা আছে । 


কোন প্রদত্ত তোণের পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলে, 
কোণমান যন্ত্রাট এইরূপে স্থাপন করিবে যেন উহার কেন্দ্র ও ব্যাস যথাক্রমে 
এ কোণের শীর্ষ এবং একটি বাহুর সঙ্গে মিলিয়া যায়। এখন কোণের 
অপর বাহুর উপর পরিধির্ন “য দাগ আছে তাহার সংখ্যা দেখিয়া কোণের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। 


নির্দিষ্ট পরিমাণ কোণ অঙ্কন । মনে কর, & বিন্দৃতে /8 
সরলরেখার সহিত একটি ৩৪০ কোণ অস্কিত করিতে হইবে । কোণমান 
যন্ত্রটি এপভাবে রাখ যেন ইহার কেন্দ্র * বিন্দুর সহিত এবং ইহার ব্যাস 
£8 রেখার সহিত মিলিয়! যায়। এখন পরিধির ৩৪* দাগের ঠিক নীচে 
কাগজে একটি বিন্দু ০ লও। ০ সংযুক্ত করিলেই ৪০, ৩৪৭ 
কোণ পাইবে । 


উদাহরণ ১। একখানা কাঁগজে ইচ্ছামত পাঁচটি কোণ আকিয়া 
কোণমান যন্ত্রের সাহায্যে উহাদের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


উদ্[1| ২। নিম্মলিখিত পরিমাণ বিশিষ্ট কোণগুলি অস্কিত কর ঃ 
৩৭, ৫১) ৬৩ ৭৯১ ৯০ ১৩৫০১ ১৮০, 
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পরীক্ষার্থ গ্শ্পমাল। 


১। ঘন, তল, রেখা এবং বিন্দু কাহাকে বলে? উহাদের পরস্পরের 
মধ্যে কি সন্বন্ধ আছে? 
২। ছুটি সরলরেখা পরস্পর একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে 
না, ই্‌হ| দেখাও । 
[শু । ছুটি রেখা দ্বারা কোন স্থান সীমাবদ্ধ হইতে পারে কি? কখন 
পারে না? 
৪" ছুটি বিন্দু সংযুক্ত করিয়। কয়টি সরলরেখা টানা যাইতে পারে? 
৫1 কোন একটি বেখা সরল কি না তাহা কি করিয়া! জানা যায়? 
( কোন সরলরেখার উপর উপরিপাত করিয়া |) 


পরীক্ষার্থ প্রশ্মমাল! ২১ 


৬। কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখার করটি মধ্য বিন্দু আছে? 

৭। সমতল কাহাঁকে বলে? কোন তল সমতল কিনা কি করিয়! 
জান! যায়? 

৮1 কোনও কোণের পরিমাণ কাহার উপর নির্ভর করে? উহার 
বাহুর দৈধ্যের উপর নির্ভর করে কি? | 

৯। সন্নিহিত কোণ ও সরল কোণ কাহাকে বলে? এবূপ দুটি 
কোণ আকিয়া দেখাও । 

১০। প্রত্যেক কোণেরই একটি দ্বিখগ্তক আছে, ইহ! দ্বিখগ্কটি না 
টানিয়া প্রমাণ করিতে পার কি? একটি কোণের কয়টি দ্বিখণ্ুক আছে? 

১১। সমান কোণ কাহাকে বলে? ছুটি কোণ দেওয়। থাকিলে 
উহার সমান কি না কি করিয়া পরীক্ষা করিবে ? 

১২। সমান সরলরেখা কাহাকে বলে? কোনও ছুটি সরলরেখ৷ 
সমান কি নাকি করিয়া জানা যায়? 

১৩। সমকোণ কাহাকে বলে? প্রত্যেক সমকোণই পরস্পর সমান, 
ইহা প্রমাণ কর | 

১৪। সামতলিক ক্ষেত্র কাহাকে বলে? একটি কোণ সামতলিক 
ক্ষেত্র নয় কেন? 

১৫ | একটি মাত্র রেখা দ্বারা কোন্‌ ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ হইতে পারে ? 
এরূপ একটি ক্ষেত্র আঁকিতে পার কি? কি করিয়া আঁকিতে হয়? 

১৬। ত্রিভূজ, চতুভূজ, পঞ্চভূজ কাহাকে বলে? একটি পঞ্চভুজ 
আঁকিয়া দেখাও । . 

১৭। দুটি বুত্ত কখন পরস্পর ছেদ করিতে পারে? কখনই বা স্পর্শ 
করে? ছেদ করিলে উহার! কটি বিন্দুতে ছেদ করে ? 

১৮। স্বতঃসিদ্ধ কাহাকে বলে? সমকোণের সংজ্ঞ! হইতে জ্যামিতিক 
কোন্‌ স্বতঃসিদ্ধ পাওয়া যায় । 

১৯। যে কোনও দুটি জ্যামিতিক চিত্র সমান কি না কি করিয়! 
জানা যায়? ৃ 

২০| উপরিপাত প্রক্রিয়া কাহাকে বলে? ইহা হইতে জ্যামিতিক 
কোন ম্বতঃসিদ্ধ পাওয়! যায়? 


এঞকষ্ম ভন্খ্যাশ্স 


ব্যবহারিক জ্যামিতির নানাবিধ অঙ্কন ও পরীক্ষা দ্বারা 
জ্যামিতিক সত্যের উপলব্ধি 


রেখা ও কোণ 


উদ্দীহরণ ১। ৪8 একটি সরলরেখ। টান) এই রেখার মধ্যে 
যে কোনও একটি ০ বিন্দু লও। এই বিন্দু হইতে ইচ্ছামত যে 
কোনও ০0০ সরলরেখা টান। এখন টি 
কয়টি কোণ উৎপন্ন হইয়াছে? অবশ্ঠই 
দুটি (//00 ও /809০)। 
কোণমান যন্ত্র দ্বারা £&০০ কোণের 
পরিমাণ নির্ণয় কর। কোণমান যন্ত্রট & রি 9 
না তুলিয়াই 8০০ কোণের পরিমাণ কত ডিগ্রী বল। এই ছুটি কোণের 
সমষ্টি কত? 

9 বিন্দু হইতে ভিন্ন ভিন্ন দিকে ০০ রেখা টানিয়া ০০ ও 8০০ 
কোণদয়ের সমষ্টির পরিমাণ পরীক্ষা করিয়া দেখ । 

স্পষ্টই, /0০ এবং ৪০9০ কোণের সমষ্টি ১৮০; ॥ কারণ, ০০ যে 
অবস্থানেই থাকুক না কেন, কোণমান যন্ত্রের সাহায্যে ০০ এবং 8০০ 
কোণের সমষ্টি 9৪ সরল কোণের সমান দ্রেখা যায়। 


অতএব ইহা হইতে অন্মান করা যাইতে পারে যে, 

. এক সরলরেখার উপর অন্য এক সরলরেখা দণ্ডায়মান হইলে 
যে ছুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয়, তাহারা একত্রযোগে ছুই 
সমকোণের সমান । 


সংজ্ঞা] ৷ ছুটি কোণের সমষ্টির পরিমাণ ১৮০* হইলে উহাদের একটিকে 
অপরটির গম্পুরক (59001617008 ) বলে। 


রেখা ও কোণ ২৩ 


উদাহরণ ২। প্রথম উদ্বাহরণের চিত্রে, 
(১) /.40০, ৫৭* হইলে £/.৪০০- কত ডিগ্রী? 
(২) /,80905 ১০৫৭ ১) 400 
(৩) /./0০১ নন? /800- 


55 


59 55 


25 52 


উদা ৩। একটি ০0 বিন্দু লও। ০ বিন্দু হইতে বিভিন্ন দিকে 
কতকগুলি সরলরেখা টান। এইরূপে যতগুলি কোণ উৎপন্ন হইল, 
কোণমাঁন যন্তরদ্ধাবা তাহাদের পরিমাণ পৃথক্‌ পৃথক্‌ নির্ণয় কর। এই 
কোণগুলির সমষ্টির পরিমাণ কত? 


উদ্দী ৪ তৃতীয় উদ্াহরণের, ০ বিন্দুর মধ্য দিয়া যে কোনও 
£,08 সরলরেখা টান। এখন কোণমাঁন যন্ত্রের ব্যাস ৯০9৪ রেখার 
উপর এমনভাবে রাখ যেন উহীর কেন্দ্র ০ বিন্দুর উপর থাকে । 
এখন বল দেখি £99 রেখার এক পার্থে ০ বিন্দুতে যতগুলি কৌ 
আছে তাহাদের সমষ্টির পরিমাণ কত? স্পষ্টই ১৮০* (কেন?) কোণমাঁন 
যন্ত্রট ঠিক এরূপে ০8 রেখার অপর পার্থ রাখিয়া বল দেখি, £98 
রেখার অপর পার্থে ০ বিন্দুতে যতগুলি কোণ আছে তাহাদের সমষ্টির 
পরিমাণ কত? স্পষ্টই ১৮০০ | 

এখন বল দেখি, ০ বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টির পরিমাণ কত? 


উদ ৫1 ০০ একটি সরলরেখা টান, ০ হইতে ০০ সরলরেখার 
ছুই পার্থে ০, 098 ছুটি সরল রেখা এরূপ ভাবে টান যেন ০০, 
8০০ কোণ ছুটির পরিমাণ একত্র যোগে ১৮০” হয়। ০/ এবং 98 
রেখা ছুটি একই সরলরেখা৷ কি না মাঁপনী দ্বারা পরীক্ষা করিয়া দেখ | 


উদ্দা ৬। পঞ্চম উদ্দাহরণে (প্রথম উদ্ধাহরণের চিত্র দেখ )। 


(১) £4.4০০- ৬৭৭১ 4 8০০- ১১৩৭) 
(২) £ 80০ - ১২০০ £,/00--৬০3 
(৩) £/./০০- ৮৯০ 4,800» ৯১০ 


হইলে, ০4, 98 একই সরল রেখা হয় কি নাদেখ। না হইলে কি 
. অবস্থায় উহারা এক সরলরেখা! হইতে পারে? তোমার! ইহা হইতে কি 
সিদ্ধান্তে পৌছিলে তাহা লিখ । 


২৪ আধুনিক জ্যামিতি 


উদ ৭। 4৪, ০০ ছুটি সরলরেখা টান যেন তাহারা পরস্পর 
ছেদ করে।. ছেদবিন্দু £ চিহ্নিত কর। কোণিমাঁন যন্ত্রের সাহায্যে 
(কোণমান যন্ত্রের ব্যাস £8৪ রেখার 
সহিত মিলাইয়া) 865 কোণের 
পরিমাণ কত ডিগ্রী দেখ । কোণমান 
যন্ত্র না তুলিয়াই 450 কোণের 
পরিমাণ কত বল। আবার, কোণমান 
যন্ত্রের ব্যাস ০০ রেখার সহিত 
মিলাইয়া, 865 কোণের পরিমাণ কত ডিগ্রী দেখ, কোণমান যন্ত্র ন! 
তুলিয়াই 86০ কোণের পরিমাণ কত বল। 


এখন বলত, £60 ও ০6৪8 বিপ্রতীপ কোন ছুটি সমান কি? 
£6০ কোণটি মাপিয়া দেখ উহা ৪50 কোণের সমান কি না? 
উদ] ৮। ছুটি সরলরেখা টানিয়া বিপ্রতীপ কোণগুলি কাটিয়! 


লও। একটির উপর অপরটি রাখিয়! পরীক্ষা করিয়া দেখ উহারা পরস্পর 
সমান কি না। 





সপ্তম ও অষ্টম উদাহরণ হইতে দেখ। যায় যে, 


ছুটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে বিপ্রতীপ কোণগুলি 
সমান হয়। 


দ্রষ্টব্য । সপ্তম উদ্াহরণের চিত্রে আবার দেখ, /65 ও 860 
কোণের প্রত্যেকেই 8৪50 কোণের সম্পূরক | (কেন?) কিন্তু //605 ও 
/.86€০ পরস্পর সমান, সুতরাং দেখিতেছ, 


একই কোণের সম্পূরক কোণগুলিও পরস্পর সমান। 
উদ ৯! সপ্তম উদাহরণের চিত্রে €০১ 068১ 860০ এবং ০24 
কোণগুলির মধ্যে, 


(১) 86975 ৬৩০, অপব তিনটির প্রত্যেকের পরিমাণ কত 
(২) /&5০-১০৭ 
(৩) 0০675 ৪৭০) 


৯2 ঠ 55 52 5) 


55 ০ 5 ৯2 55 


ত্রিভুজ ২৫ 


প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ (875); যথা, তিনটি বাহু 
এবং তিনটি কোণ। কোনও ত্রিভুজের একটি বানু এবং অপর যে কোনও 
দুইটি অঙ্গ দেওয়া থাকিলেই ত্রিভূজটি অস্থিত হইতে পারে । 


উদ ১০। এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার ছুটি বাহু 
য্থাক্রমে ১২ ইঞ্চি ও ১৪ ইঞ্চি এবং তাহাদের 
অন্তভূর্ত কোণ ৩৭৭। 

কোণমান যন্ত্রের সাহায্যে ৩৭" পরিমাণ 
8.০ কোণ অন্কিত কর। এই কোণটির 
£8 বাহু হইতে ১৪ ইঞ্চি পরিমাণ &৪ 

₹শ এবং £০ বাহু হইতে ১২ ইঞ্চি পরিমাণ 

£০ অংশ ছেদ কর। 8০ সংযুক্ত কর। 
এখন &৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 

উদ্ধা ১১। 4৪০ ও 95 ছুটি ত্রিভুজ 
আঁক যেন &8 বাহু- 06 বাহু ২১ &০ 
বাহু-6চ বাহু- ২৫, এবং £4- /0-৫৫০| 

ত্রিভুজ ছুটির অবশিষ্ট বানুদ্বয়ের দেধ্য মাপিয়া৷ তুলনা কর এবং 
5 কোণ € কোণের সহিত ও ০ কোণ £ কোণের সহিত তুলন! কর । 

ত্রিভুজ ছুটি কাটিয়া! একটির উপর অপরটি রাখিয়া! পরীক্ষা করিয়া দেখ, 
ইহারা সর্বসম কি না। ত্রিভুজ ছুটি ঠিক মত আঁকা এবং কাটা হইলে 
দেখিতে পাইবে যে, উহারা সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে। অতএব, 
উহার সব সম । 

সংজ্ঞা । যদি একটি ত্রিভুজ অপর একটি ত্রিভুজের উপর এরূপভাকে 
স্থাপন করা যাইতে পাবে যে, উহা'রা সর্বতোভীবে মিলিয়া। যায়, তবে 
 ত্রিভূজ ছুটি সর্বনম (0০7৪৩70) বা সর্বতৌভাবে সমান । 


ছুটি ত্রিভুজ সর্বতোভাবে মিলিয়া গেলে একের ছয় অঙ্গ অন্টের ছয় 
অঙ্জের সহিত মিলিয়া যায় এবং উহাদের ক্ষেত্রফলও সমান হয়। ছুটি 


২ 





২৬ আধুনিক জ্যামিতি 


সর্বপম ত্রিভুজের যে ছুটি অঙ্গ পরস্পর মিলিয়! যাঁয় তাহাদের একটিকে 
অপরটির অনুরূপ (00::550170176) অঙ্গ বলে । 


উদ ১২। (১) /৪০ একটি ত্রিভুজ আঁক । ৪০ বাহু 9 বিন্দু 
পর্যন্ত বর্ধিতকর। ০০ কোণ ত্রিভূজটির বাহিরে কি ভিতরে ? £০9 
কোণকে £৪০ ত্রিভুজের একটি বহিঃকোণ 
(6%6651101 90516) বলে! ৯৪০, 8০ ও 
০৪ কোণ তিনটির প্রত্যেকেই 4৪০ 
ত্রিভজের অন্তঃকোণ (1705719187516)) 
তন্মধ্যে 8০৪ কোণ, ০০ কোণের সম্সিহিত 
(80305100) কোণ এবং অবশিষ্ট 8০ ও 
8/০ কোণছয়ের প্রত্যেকটি £০০9 কোণের তুলনায় বিপরীত 
অন্তঃকোণ (1706119£ 90099165 87616) | এখন &58 ও £০০9 কোণ 
তিনটির পরিমাণ কোঁণমান যন্্রদ্ধারা নির্যয় কর । 8০ ও £&০০ কোণ 
ছুটির কোন্টি বড়? ৪০ ও 8০০ কোণ দুটির কোন্টি বড়? ও ৪ 
কোণ ছুটির সমষ্টি কত? £০০ কোণ & ও 8 কোণছয়ের সমষ্টি অপেক্ষা 
বড় কি ছোট? 

এইরূপে 88০0 ত্রিভুজের অপর ছুই বাহু বধিত করিয়া যে ছুটি বহিঃকোণ 
পাইবে, তাহাদের প্রত্যেকের সহিত ইহার বিপরীত অন্তঃকোণ ছুটির 
পূর্বোক্ত প্রকারে তুলনা কর। 

(২) মনে কর, একজন ৪8 বিন্দুতে এবং অন্য একজন ০ বিন্দুতে 
ধাড়াইয়া উভয়েই 9 এর দ্রিকে চাহিয়া রহিল । এখন & বিন্দুর দ্রিকে 
ফিরিতে হইলে কাহাকে বেশি ঘুরিতে হইবে ? 

(৩) ইচ্ছা মত কতকগুলি ত্রিভুজ আঁকিয়া, এরূপে প্রত্যেক ত্রিভুজের 
প্রত্যেক বহিঃকোণের সহিত উহার বিপরীত অন্তঃকোণ ছুটির তুলন! কর। 


উল্লিখিত উদাহরণ হইতে অনুমান করা যাইতে পারে যে, 

ত্রিভুজের কোনও বাহু বধিত হইলে, উৎপন্ন বহিঃকোণ 
প্রত্যেক বিপরীত অন্তঃকোণ অপেক্ষা বড় হইবে এবং বিপরীত 
অন্তঃকোণ ছুটির সমষ্টির সমান হইবে । 


£, 


৪ ০ 


ত্রিভুজ ২৭ 


উদ্1। ১৩। দশম উদাঁহরণে ষে ত্রিতৃজটি অস্কিত হইযাছে তাহার 
8০ বাহুব দৈথ্য কত? /৪০ ও ৪8০ কোণের পরিমাণ কত? এ 
ত্রিভুজের তিনটি কোণের সমষ্টির পরিমাণ কত? 

উদ্1 ১৪। নিয়লিখিত অর্গবিশিষ্ট ত্রিভুজ অস্কিত কর এবং অবশিষ্ট 
অঙ্গগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর £ 


(১) 8 লু ১) £,0 লন ১৫?) /. /৯ ০৬০০ 
(২) /৪ল ১২?) 80০- ২? 4.8 7 ৩৮৭ 
(৩) /১৪- ৪ সেঃ মিঃ) &০-৩ সেঃ মিঃ) ৮০ ৫৫৭ 
(৪) 48 -- ২৪) 8০ - ৩২” /,8- ৯০০ 


এই ত্রিভূজগুলির প্রত্যেকের তিন কোণের সমষ্টি ১৮০* কি না দেখ। 


উদ ১৫। কোনও ত্রিভুজের এক বাহু দেড় ইঞ্চি এবং ইহার 
লগ্ন দুইটি কোণের পরিমাণ ৩৫* ও ৫০*। ত্রিভুজটি অস্ষিত কর । 

দেড় ইঞ্চি পরিমিত একটি 
সরলরেখা টান; £৪ যেন এ 
রেখা | 


£58. রেখার একই পাশে 

£,ও ৪ বিন্দুতে যথাক্রমে ৩৫ ও 

৫০০ পরিমাণ "890 ও 4586 

কোঁণদ্বয় অঞ্ষিত কর। মনে 

কর, ৯০ ও৪86 রেখাদ্য় ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, ৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


দ্েষ্টব্য। যদি & বিন্দুতে ৫০* এবং ৪ বিন্দুতে ৩৫* পরিমাণ কোণ 
অস্কিত করা হইত, তবে প্রদত্ত অঙ্গবিশিষ্ট অন্য একটি ত্রিভুজ পাওয়া 
যাইত । | 

উদ1 ১৬। 4৪০ ও 56 ছুটি ত্রিভুজ অস্কিত কর যেন ৪০ 
বাহু- 55 বাহু ২৩০) 4৪. /.6-৮০৯ এবং £০- ££-৬৭গ | 

ত্রিভুজ ছুটির অবশিষ্ট বাহুগ্তলি ও কোণগুলি মাপিয়া তুলনা কর। 
ভ্িভূজ দুটি কাটিয়া! ইহারা সর্বসম কি না পরীক্ষা করিয়া দেখ । 





২৮ আধুনিক জ্যামিতি 


ত্রিভুজ ছুটি ঠিক মত আকা এবং কাটা হইলে দেখিতে পাইবে যে, 
উহাঁরা সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । অতএব উহার! সর্বসম | 


উদ ১৭। নিম্রলিখিত অঙ্গবিশিষ্ট £৪০ ত্রিভুজ অন্ষিত কর 
এবং অবশিষ্ট অঙ্গগুলির পরিমাণ মাপিয়া স্থির কর £ 


(১) 4৪ - ১২৭) 4.০ ২৩০ £/ 8 5৪৪” 
(২) 8০0 - ১৮৭) /8-৬৬৭ 4. ০-৬৬০ 
(৩) /১০9 75২৪? 4.0- ৪২০) /. /১- ৭৫০ 


উদ্দা ১৮। নিয়লিখিত অঙ্গবিশিষ্ট /৪০ ত্রিভুজ আঁকিতে পার 
কি না চেষ্ট। কর। না পারিলে, কেন আঁকিতে পার না বল। 
(১) 8৪ - ২*৭%) 48১ ৯০৯) 


£/ 85৯৮০ 
(২) ৪০.- ৩৬” /.8- ১৩৫০) £. ০07৪৫ 
(৩) /0 সু ত৯গ) 4. ০ ১০৮) £. ১ ৭৫০ 


উদ ১৯। এমন একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে যাহার 
বাহুগুলির দেধ্য যথাক্রমে ১ ইঞ্চি, ২ ইঞ্চি ও ২*৫ ইঞ্চি হইবে । 


একটি সরল রেখা &৪ টানিয়া উহা হইতে ২৫ ইঞ্চি পরিমাণ 
£8 অংশ কাটিয়া লও । 





£ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ১ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক 


ত্রিভুজ ২৯ 


আবার ৪ বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া ২ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত 
আক। 

এই উভয় বৃত্তের পরিধি যেন ০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
0580১ 8০98০ সংযুক্ত কর। 

এখন £৪০ ও *৪০" এই ছুটি ত্রিভুজের প্রত্যেকটি উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ 
হইল । 

কারণ, &8০ ত্রিভুজের ০, ০8 ও £8 বাহুগুলির দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
১ ইঞ্চি, ২ ইঞ্চি, ২৫ ইঞ্চি এবং £৪০: ত্রিভুজের 8০, 018 ও ৪৪ 
বাহুগুলির দৈধ্য যথাক্রমে ১ ইঞ্চি, ২ ইঞ্চি, ও ২৫ ইঞ্চি । 


মন্তব্য । বাহুর দৈধ্য দেওয়া থাকিলে ত্রিভুজ আকিবার সময় বৃহত্তম 
বাহু সকলের আগে টানাই ভাল । 


উদ্রা ২০। ১৯ উদ্রাহরণের চিত্রটি কাটিয়া কাগজখানি 4৪ 
সর্লরেখা ক্রমে ভাজ কর। এখন দেখ ৪০১ ৪০ এর সঙ্গে, ০/ 
০. এর সঙ্গে এবং ০! বিন্দু ০ বিন্দুর সঙ্গে মিলিয়া গেল কি? 

উদ্া ২১। 8০ ও 967, এমন ছুটি ত্রিভুজ আক যেন 
£8706-২?১ 8৪০৯5 6€£-২'৫% এবং ৯০০ 9৮-- ৩৫” হয়। ত্রিভুজ 
ছুটি কাটিয়া ল৪। এখন দেখ, ত্রিভুজ ছুটির একটি অপরটির উপর এবূ্পভাবে 
রাখিতে পার কি না, যেন ত্রিভুজ ছুটি সর্বতোভাবে মিলিয়া যায়। আকা 
ও কাটা ঠিক হইলে, উহাদ্রিগকে সর্বতৌভাবে মিলাইতে পারা যাইবে। 
অতএব ত্রিভুজ দুটি সর্বস্ম 

২০ ও ২১ উদ্বাহরণ হইতে দেখা যায় যে, 

যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের তিন বাহু যথাক্রমে 
অপরের তিন বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিতুজ ছুটি সর্বসম 
হইবে। 0. 

উদ্দী ২২। এমন একটি ৪০ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার 
£৪ বাহু -/০ বাহু এবং £/-৬৭*) অবশিষ্ট কোণ ছুটি মাপিয়! স্থির 
কর। কোণ ছুটি সমান কি? 


৩০ আধুনিক জ্যামিতি 


এ ত্রিভুজটি কাটিয়া কাগজখানি এইরূপে ভাজ কর যেন উহার 
£8 বাহু, /০"বাহুর সঙ্গে মিলিয়! ধায় । এখন ৪8 বিন্দু ০ বিন্দুর সহিত 
এবং ৪০ বাছুর এক অংশ অপর অংশের সহিত মিলিয়৷ গেল কি? 

ত্রিভূজটি আীক1 ঠিক হইলে উহার মিলিরা যাইবে, অর্থাৎ ৪ কোণ 
০ কোণের সহিত মিলিয়! যাইবে । অতএব £৪- £০। 

সংজ্ঞা । যে ত্রিভুজের দুই বাহু সমান তাহাকে জমদ্বিবাহ 
ত্রিভুজ ( 1509506155 (1917516 ) বলে। 


অতএব দেখিতেছ যে, সমদ্বিবাহু (ত্রিভুজের সমান সমান বাহুর 
বিপরীত কোণ দুটিও পরস্পর. সমান । 


উদ ২৩। এমন একটি £৪০ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার ৪০ বাহু 
২৮ ইঞ্চি এবং £৪- £০-৫০*। অবশিষ্ট বাহুগুলির দৈথ্যের তুলন। 
কর। 

এ ত্রিভূজটি কাটিয়। কাগজখানি এমনভাবে ভীজ কর যেন ত্রিভূজটির 
£৪ বাহু ০ বাহুর উপর পড়ে | এখন ৪ বিন্দু ০ বিন্দুর সহিত মিলিয়! 
গেল কি? তভ্রিভূুজটি আকা ঠিক হইলে উহার মিলিয়! যাইবে । 


অতএব দেখিতেছ যে, কোন ত্রিভুজের ছুই কোণ সমান 
হইলে এ কোণ ছুটির বিপরীত বানু ছুটিও সমান হইবে । 


উদ্দা ২৪। নিয়লিখিত বাহুবিশিষ্ট ৮৪০ ত্রিভূজ আঁক । 


(১) /১৪.- ২) ভিটে /৯০0- ২” 
(২) ৪ ১৫%) 680০- ১*৫) /0- ১:৫% 
(৩) £৪-০ ১৮) 8০- ১৮”) /০ ১৮ 


এ ত্রিভুজ তিনটির প্রত্যেকের তিন কোণ মাপিয়! দেখ । উহাদের 
মধ্যে ে কোন একটি ত্রিভুজ কাটিয়া উহার কোণগুলি ছি'ড়িয়া এক 
কোণের উপর অপর কোণ রাখিয়া দেখ কোণগুলি সব সমান কি না? 

এখন বলত, যদি কোন ত্রিভুজের তিন বাহু পরস্পর সমান 
হয় তবে উহার কোণ তিনটিও পরস্পর সমান কি? 


ত্রিভুজ ৩১. 


উদ] ২৫। এমন একটি £৪০ ত্রিভুজ আক যাহার তিন বাহুই 
অসমান । এখন উহার বানু এবং কোণগুলি মাপিরা নিম্ললি।খত তাঁলিক 
পূর্ণ কর। 


/8 বাহু_ ইঞ্চি 78098 কোণ ডিগ্রী 





&০ বাহন ইঞ্চি [ 88০ কোণ- ডিগ্রী 





8০ বাহু ইঞ্চি | 8/,০ কোণ- ডিগ্রী 


এখন দেখ কোন্‌ বাঁহুটি এবং কোন্‌ কোঁণটি বৃহত্তম । কোন্‌ বাহু 
এবং কোন্‌ কোণ ক্ষুদ্রতম | 


বাহু এবং কোণগুলি উহাদের মানের ক্রমানুসারে লিখ । এখন 
বলত, বাহুগুলি এবং উহাদের বিপরীত কোণগুলি একই ক্রমে লিখা! 
হইল কি? 

ভিন্ন ভিন্ন আয়তনের এরূপ £৪০ ত্রিভুজ আকিয়৷ পৃর্বোক্তরূপ 
কাধ কর। 


এই উদাহরণ হইতে নিম্ন সিদ্ধান্তে পৌছিলে কি? 

(১) ত্রিভুজের ছুই বাছু অসমান হইলে, বৃহত্তর বাহুর 
সম্মুখীন কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর সম্মুখীন কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে । 


(২) ত্রিভুজের ছুই কোণ অসমাঁন হইলে বৃহত্তর কোণের 
সম্মুখীন বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের সম্মুখীন বাহু অপেক্ষা বড় হইবে। 


উদ] ২৬। ১৪ উদাহরণে যে ত্রিভুজগুলি অঙ্কিত করিলে উহাদের 
প্রত্যেকের যে কোন দুই বাহুর দৈথ্যের সমষ্টি তৃতীয় বাহুর দৈধ্য হইতে 
বড় কি না দেখ । 


৩২ আধুনিক জ্যামিতি 


উদ্া ২৭। /.৪০ একটি ত্রিভুজ আঁক । এই ত্রিভুজটির বাগুলির 
'দৈধ্য মাপিয়া'স্থির কর এবং নিম্নলিখিত তালিকা পূর্ণ কর । 








৪০- ইঞ্চি : 48৪ ও ০ বাহুদয়ের সমষ্টি- ইঞ্চি 


শাশেস্ীটিিশিশীশাশীীশশীীীীসাপিশী তীশীশি। 
শশা. শী শান 


০৪ ইঞ্চি : ৪ ও ৪8০ বাহুদ্ধয়ের সমষ্টি₹ ইঞ্চি 





এখন কি সিদ্ধান্ত করিলে তাহ! নিজের ভাষায় লিখ । 


উদ্দা ২৮। নিম্নলিখিত বাহু বিশিষ্ট /৪০ ত্রিভুজ আঁকিতে পার 
কি না চেষ্টাকর। না পারিলে, কেন আঁকিতে পার না বল। 


(১) &৪-৪%, 8০--২:৫%, £০. ১৮ 
(২) 88. ১২৮, ৪০-৩৬) /,0 ল ১৬৮ 
(৩) £87-5৫” 8০- ২1 £১০-২% 


লম্ম ও সমান্তরাল সরলরেখ। 


সংজ্ঞ | যদি দুটি সরলরেখ। একই সমতলে এরূপভাঁবে থাঁকে যে, 
তাহাদিগকে উভয় দিকে যতদুর বধিত কর না কেন, কিছুতেই তাহারা 
পরম্পর মিলিত হইবে না, তবে তাহীদিঞ্চকে সমান্তরাল সরলরেখণ' 
(72812116] 90515100 11755) বলে। 


ত্রিকোণী ও তাহার ব্যবহার 


লম্ব এবং সমান্তরাল সরলরেখা অঙ্কনের জন্য ছুইখাঁনা ত্রিভূজাকৃতি 
যন্ত্র আছে, ইহাদের নাম ৫সটু ক্কোয়ার (9০ 5৩৪6) । ইহাদের 
প্রত্যেকেরই তিনটি কোণ আছে বলিয়! ইহাদিগকে ব্রিকোণীও বলা 
হয়। ইহাদের প্রত্যেকেরই একটি কোণ সমকোণঃ এবং সমকোণের 
বিপরীত বাহুটি সর্বাপেক্ষা বড় উহাকে আমরা অতিভভুজ বলিব । 


লম্ব, ও সমান্তরাল সরলরেখা ৩৫ 


সমান্তরাল সরলরেখা অন্কন। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এক 
নিদিষ্ট 8 সরলরেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা টানিতে হইব । 


প্রথম প্রক্রিয়া ১ একখানি ত্রিকোণী এক্সপভাবে রাখ যেন ইহার 
অতিভূজ £8 সরলরেখার সহিত মিশিয়া থাকে। 

দ্বিতীয় প্রক্রিয়া ঃ উক্ত 
ত্রিকোণীর অপর ছুই বাহুর ষে 
(কোনটির সহিত অপর একখানি 
ত্রিকোণীর অতিভূজ ( অথবা 
মাপনীখানার একধার ) সংলগ্ন 
করিয়া শেষোক্ত ত্রিকোণীখানি দৃঢ়রূপে ধর । 

তৃতীয় প্রক্রিয়া ঃ এখন প্রথমোক্ত ত্রিকোণী শেষোক্ত ত্রিকোণীর 
অতিভুজের সহিত এরূপ সংলগ্র রাখিয়া এরূপভাবে সরাইয়া লও যেন 
ইহার অতিভুজ ০ বিন্দুর অতি সন্গিকট হয় । 

তারপর প্রথমোক্ত ত্রিকোণীখানির অতিভূজের গায়ে গাঁয়ে ০ বিন্দু 
দিয়া একটি সরলরেখা৷ টান। এই সরলরেখা &৪ সরলরেখার সমান্তরাল 
এবং ইহা ০ বিন্দু দিয়া টান! হইল । 

লন্ব অস্কন। একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিযা একটি প্রদত্ত সরলরেখার 
উপর লম্ব টানিতে হইলে, নিম্নের চিত্রে প্রদশিত রূপে একখানা ত্রিকোণীর 
অতিভূজ প্রদত্ত রেখার সমান্তরাল ক্রিয়। রাখ, ( সমান্তরাল করিয়া রাখিবার 
জন্য উপরিউক্ত প্রণালী দেখ )। 








তারপর অপর ত্রিকোণীখান। এইরূপ ভাবে রাখ যেন উহার সমকোণের 


৩ 


৩৪ আধুনিক জ্যামিতি 


সপ্্রিহিত একবাহু পুরোক্ত ত্রিকোণীর অতিভূজের সঙ্গে সংলগ্ন থাকে 
এবং অপর বাহু নিদিষ্ট বিন্দুর গায়ে থাকে । এখন ত্রিকোণীর এই বাহুর 
গায়ে গায়ে নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা টান। এই সরলরেখাই 
নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে প্রদত্ত সরলরেখার উপর লম্ব । 

সংজ্ঞা । যে ত্রিভুজের কেবল একটি কোণ সমকোণ তাহাকে 
সমকোণী ত্রিভুজ (11217505150 019115]5 ) বলে। সমকোণী 
ত্রিভুজের সমকোণের সম্মুখীন বাহুকে অতিভুজ (:529657056) বলে । 


উদ] ২৯। একটি সমকোণী ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার অতিভূজ ১” 
এবং অপর একটি বাহু ২ ইঞ্চি । 

কোণমাঁন যন্ত্রের সাহায্যে ৯০ একটি 
৯০* কোণ আকিয়া এ কোণের ০৮ বানু 
হইতে ২ ইঞ্চি পরিমাণ ০/ অংশ ছেদ কর। 
£&কে কেন্দ্র করিয়া ১" ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি 
বৃত্ত অস্কিত কর। মনেকর এ বৃত্ত ০+কে 
৪ বিন্দুতে ছেদ করিল । 8 সংযুক্ত কর। 
০ / % তাহা হইলে, £০8 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 

উদ্ধা ৩০। /৪০, 06 এমন ছুটি সমকোণী ত্রিভুজ আঁক, যেন 
অভিতুজ £০- অতিভূজ 0 এবং ৪০- 6€। 

ত্রিভুজ দুইটির অবশিষ্ট বাহু এবং £কাণগুলি মাপিয়া স্থির কর। 
এখন বলত ৪9,066 এর সমান, & কোণ ০2 কোণের সমান এবং 
০ কোণ £ কোণের সমান কি না। 

এ ত্রিভৃভ্জ ছুটি কাটিয়া! দেখ যে, উহাদের একটি অপরটির সহিত 
সর্বতৌভাবে মিলিয়। যায় কি না। কাটা ও আকা ঠিক হইলে দেখিবে 
উহাঁরা মিলিয়! যাইবে, অর্থাৎ উহাঁরা সর্বসম | 

উদ] ৩১। ৩০ উদাহরণের ত্রিভুজ ছুটির মত অপর ছুটি সম্ককোণী 
ত্রিভুজ আকিয়। উহারা সর্বসম কি না পরীক্ষা করিয়া দেখ । 


8৪ 


লম্ব ও সমান্তরাল সরলরেখা৷ ৩৫ 


উদ্দা ৩২। ১ একটি সরলরেখা টান। ইহাঁর বাহিরে যে 
কোনও একটি বিন্দু & লও । ১% এর উপর £৪8 লম্ব টান।, এখন /৪ 
রেখার একই পার্খে ৮% এর উপর যে কোন দুটি ০ এবং € বিন্দু লও। 
১০ ও £5 সংযুক্ত কর। 4৪১ £০, &5 এর দৈধ্য মাপিয়া স্থির কর। 
ইহাদের মধ্যে কোন্টি বৃহত্তম? ক্ষুদ্রতমই বা কোন্টি? 


/ 


রর 8৪ ডি শব ১৫ 


॥কে কেন্দ্র করিয়া &৪ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত 
কর। এখন বলত, 4৪ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর কোন রেখা & হইতে »* পযন্ত 
টানিতে পার কি? 


এখন বলত, & হইতে ১ রেখা পযন্ত যে সকল সরলরেখ। টান! 
যাইতে পারে তাহাদের মধ্যে ক্ষুদ্রতম কোন্টি ? 


উদ ৩৩1 ৪ ও ০9 
ছুটি সরলরেখ। টান । এই ছুটি 
রেখা ভেদ করিয়া €£ সরলরেখ। 
টান। ৪ ও €£ রেখা ছুটি 
পরস্পর ছেদনে কয়টি কোণ 
উৎপন্ন হইল? ০০ ও চু 
রেখা ছুটির পরস্পর ছেদনে 
কয়টি কোণ উৎপন্ন হইল? 
মোট কয়টি কোণ উত্পন্ন হইল? 
অবশ্ই আটটি । 1, 2, 3, 4, ঠ১ £%, 22, 25 করিয়া কোণগুলি চিহ্নিত 
কর। (পারের চিত্র দেখ )। 





৩৬ আধুনিক জ্যামিতি 


3১4১ £, £ চিহ্নিত চারিটি কোণ 8 ও ০০ রেখার মধ্যে আছে 
বলিয়া ইহাদিগকে অন্ভতংকোণ (107651101 210616) বলে । 1১ 2, 22 2% 
চিহ্নিত চাঁরিটি কোণ এঁ রেখ! ছুটির বাহিরে আছে বলিয়৷ ইহাদ্দিগকে 
বহিঃকোখ (%:0511091 20515) বলে। 

ইহাদের মধ্যে 4 এবং £ চিহ্নিত কোঁণ দুটিকে একা স্তর (৪10510865) 
€কোণ বলে। সেইরূপ, £ এবং 3 চিহ্নিত কোণ ছুটিও একাস্তর কোণ। 


1] ও £ চিহ্নিত কোণ ছুটিকে অন্ুুবূপ কোণ ( ০০1:590017015 
2515 ) বলে । সেইরূপ, 2 এবং 2 24 এবং 33 25 এবং 4 ইহার! 
অন্ুবূপ কোণি। 


উদ্। ৩৪। (১) একটি সরলরেখা টান; 62 যেন এই রেখ!। 


£ 55 রেখার মধ্যে ও ও 17 ছুটি বিন্দু লও। 
হি রে ৪ ০ বিন্দুর মধ্য দিয়া 38 যে কোনও একটি 
| সরলরেখা টান ।171958 কোণের সমান 
৩ হি ৯. করিয়া 09171 বেখার 11 বিন্দুতে 3110 কোণ 


আঁক। 017 রেখা 5 পর্যন্ত বর্ধিত কর। 
সেট্‌ক্ষৌয়ার দ্বার! পরীক্ষা করিয়া দেখ, 48 ও 
০9 সমান্তরাল কি না; যদি আঁকিতে ভুল না কর, তবে সমান্তরাল 


হইবে । 


(২) পূর্বের স্তায় €65 ও £8 রেখা ছুটি টান। 11 বিন্দুর মধ্য দিয়া 
এরূপভাবে ০0110 সরলরেখ। টান যেন 49140 ইহার অনুরূপ 598 
কোণের সমান হয়। ত্রিকোণীর দ্বারা পরীক্ষা করিয়া দ্রেখ, £8 ও 
09 রেখ ছুটি পরস্পর সমান্তরাল কি না। আকা নিভূল হইয়া থাকিলে 
সমান্তরাল হইবে । 


(৩) আবার পূর্বের মত 56 ও £.৪ রেখাদ্বয় টান। 17199 কোণের 
পরিমাণ কত ডিগ্রী (কোণমান যন্ত্র দ্বারা নির্ণয় কর)? আর কত ডিগ্রী 
হইলে ১৮০* হইবে? এখন 917 রেখার 177 বিন্দুতে 31709 কোণ আক, 
যেন 9110 কোণ ও 1798 কোণ একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান হয় । 
017 রেখা ০ পধন্ত বধিত কর। ত্রিকোণীর দ্বারা পরীক্ষা করিয়! দেখ, 


লি 


লন্ব ও সমাস্তরাল সরলরেখা ৩৭ 


£৪ ও ০০ রেখায় পরস্পর সমান্তরাল কি না। আকা নিরলি হইলে 
সমান্তরাল হইবে । 

এই উদ্দাহরণ হইতে অন্ুমাঁন করা যাইতে পাঁরে যে, 

এক সরলরেখা অপর ছুটি সরলরেখাকে ভেদ করিলে, যদি 
(১) একান্ত্র কোণদ্বয় পরম্পর সমান হয়, (২) অনুরূপ কোণদ্বয় 
পরস্পর সমান হয়) অথবা (৩) এ রেখার একই পার্্স্থিত 
অন্তঃকোণদ্বয় একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান হয়, তবে 
সরলরেখা ছুটি পরম্পর সমান্তরাল হইবে । 

উদা1 ৩৫। /&৪ ও :০9 ছুটি 


সমান্তরাল সরলরেখা টান। এই ছুটি £ 
রেখা ভেদ, করিয়! ইচ্ছামত যে কোন 


€£ সরলবেখা টান । মনে কর যেন ছল & 8 

রেখা £৪ রেখাকে ও বিন্দুতে এবং ০০ 

রেখাকে 17 বিন্দুতে ছেদ করিল । এখন নি 9 
(১) একাস্তর কোণগুলি মাপিয়া 

নিয়প্রদশিত প্রণালীতে তুলনা কর ঃ 

4911 কোণ... ভিগ্রী। ) 1897 কোণ- ডিগ্রী। 

3110 কোণ -- ডিগ্রী। ) ( 1710 কোণ. ডিগ্রী । 
(২) অনুরূপ কোণগুলি মাপিয়া নিয়প্রদশিত প্রণালীতে তুলনা কর ঃ 

/ 638 ডিগ্রী । | ণ / 634 ল ডিগী। 

/ 91105 ডিগ্রী। / 370 ডিগ্রী। 

/610-5 ডিগ্রী। | । £770- ডিগ্রী। 

/1198-55 ডিগ্রী । (১ /170/- ডিগ্রী। 
(৩) 5 রেখার একই পার্থ স্থিত অন্তঃকোণগুলির সমষ্টি নির্ণয় কর 2 

/£0175 ডিগ্রী। |! | 48017 ভিগ্রী। 

4০79. ভিগ্রী। | | £983- ভিগ্রী।, 


সমষ্টি - ডিগ্রী। সমষ্টি ডিগ্রী। 


৩৮ আধুনিক জ্যামিতি 


উদ! ৩৬। 2 সরলরেখা বিভিন্ন দিকে টানিয়া উক্ত প্রকারে 
পরীক্ষা কর । 

৩৫ ও ৩৩ উদাহরণ হইতে দেখ। যাইতেছে যে, 

ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে অন্য একটি সরলরেখা ভেদ 
করিলে (১) একান্তর কোণছয় পরস্পর সমান হইবে; 
(২) অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে; (৩) ভেদকের 
একই পার্্স্থিত অন্তকোণদ্ধয় একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান হইবে । 


_ উদ্লা ৩৭। একটি সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া বিভিন্ন দূরে 
পাঁচটি সরলরেখ। টান । ত্রিকোণী দ্বারা পরীক্ষা করিয়া দেখ এ পাঁচটি 
রেখা পরস্পর সমান্তরাল কি না। এখন এই পাঁচটি রেখা উভয় দিকে 
বর্ধিত করিয়া দেখ যে, উহার! পরম্পর ছেদ করে কি না, অথবা কখনও 
পরম্পর ছেদ করিবার সম্ভাবনা আছে কি না। 

ইহা হইতে যে সিদ্ধান্ত স্থির করিলে তাহা নিজের ভাষায় লিখ । 

উদ্ধা ৩৮ । ছুটি সমান এবং সমান্তরাল সরলরেখা টান এবং 
উহাদের এক এক পার্বের প্রান্তবিন্দদ্ধয় যোগ কর। এইরূপে যে ছুটি 
সরলরেখা। উৎপন্ন হইল তাহাদের দৈধ্য মাপিয়া তুলনা কর। উহারা কি 
সমান? ত্রিকোণীর দ্বারা পরীক্ষা! করিয়! দেখ, উহার! সমান্তরাল কি না। 
পুনরায় উহ্াদিগকে উভয় দিকে বধধিত করিয়া দেখ, উহ্ারা সমান্তরাল 
কিনা। 

উদ্দা ৩৯। বিভিন্ন দৈর্ঘ্যের পাচ জোড়া সমান ও সমান্তরাল 
সরলরেখ। লইয়া ৩৮ উদাহরণের মত পরীক্ষা করিয়! দেখ । 

৩৮ ও ৩৯ উদ্দাহরণ হইতে কি সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছ, তাহ! 
তোমার নিজের ভাষায় লিখ। 


( সামান্তরিক ) 


উদ্দ। ৪০। দুটি সমান্তরাল সরলরেখা টান । আবার ছুটি সমাস্তরাল 
সরলরেখ। টান যেন ইহারা গ্রথমোক্ত রেখা ছুটিকে ছেদ করিতে পারে । 


সামাস্তরিক ৩৯ 


এই চারিটি রেখার পরম্পর ছেদনে চাঁরিটি বিন্দু উৎপন্ন হইল; মনে 
কর £১৪১০,০ যেন এই চারি বিন্দু। ৪০9 
একটি খজুরেখ ক্ষেত্র। ইহার চাঁরিটি ভূজ 
বা বাহু; এই জন্য ইহার নাম চতুভুজ। 
8০0 চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর 
সমান্তরাল; এই জন্য £8০০9কে সামান্তরিক 
(7021211510951210 ) বলে। এখন মাপিয়। 
দেখ, যে ৪০ বাহু ইহার বিপরীত £০ 
বাহুর সমানকি না। এইরূপে আরও দেখ, £৪ বাহু ইহার বিপরীত 
৩০ বাহুর সমান কি না। 

০380 রেখাদয় টান। এই রেখা ছুটিকে £809 চতুভূ'জের 
ছুটি কর্ণ (4155০781) বলে । ইহার! যেন ছ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিল। 

£5 ও ০6 রেখাছয়ের দৈর্ঘ্য মাপিয়া তুলনা কর। /১০ কর্ণের 
মধ্যবিন্দু কোন্টি? এইরূপে 86,06 রেখাদ্য়ের দৈর্ধ্য তুলনা কর। 
89 কর্ণের মধ্যবিন্দু কোন্টি? 4৪০০ সামান্তরিকের কর্ণ ছুটি কিরূপ 
ভাবে পরস্পর ছে করিয়াছে? উভয়ে পরস্পর দ্বিখণ্ডিত করিয়াছে কি? 

উদ্নী ৪১। বিভিন্ন আকারের পাঁচটি সামান্তরিক আকিয়া ৪০ উদ্দা- 
হরণের মত ইহাছদর প্রত্যেকের বিপরীত বাহুগুলি ও কর্ণদ্বর পরীক্ষা কর। 

৪০ ও ৪১ উদ্নাহরণ হইতে দেখা যায় যে, 

সামান্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং 
কর্ণদ্য়ের একটি অপরটিকে দ্বিখণ্ডিত করে । 

উদ্দা ৪২। একটি সামান্তরিক আকিয়া উহার বিপরীত কোণগুলি 
মাপিয়া তুলনা কর। বিপরীত কোণগুলি কি পরস্পর সমান? আঁকা 
নিভূলি হইয়৷ থাকিলে সমান হইবে । 

উদ্দ। ৪৩। বিভিন্ন আকারের পাঁচটি সামান্তরিক আঁকিয়া তাহাদের 
বিপরীত কোণগুলি তুলনা কর। 

৪২ ও ৪৩ উদ্রাহরণ হইতে দেখা ধাঁয় যে, 

সামান্তরিকের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান । 





ভ্িভ্ভীল্ন অগঞ্র্যান্স 


তত্বীয় জ্যামিতি 


প্রথম পরিচ্ছেদ 


প্রথম অধ্যায়ে পরীক্ষা! দ্বারা কয়েকটি জ্যামিতিক সিদ্ধান্ত পাওয়া 
গিয়াছে, এরূপ পরীক্ষা দ্বারা যে'সকল দিদ্ধান্ত পাওয়া যায় সেগুলি যে 
সর্বদাই সত্য তাহা এই অধ্যায়ে দেখান হইবে । 

প্রতিজ্ঞ । জ্যামিতির এক একটি আলোচ্য বিষয়কে প্রতিজ্ঞ। 
(19205160017 ) বলে। 

প্রতিজ্ঞ ছুই প্রকার-_সম্পা্য ও উপপাস্ভ | 

ষে গ্রতিজ্ঞায় জ্যামিতিক কোঁন সত্য প্রমাণ করিতে হয় তাহাকে 
উপপাস্ত (711501610) ) বলে। 

যে প্রতিজ্ঞায় জ্যামিতিক কোন অঙ্কন সম্পন্ন করিতে হয় তাহাকে 
সম্পান্ত (7:001517) বলে। 

কোন একটি প্রতিজ্ঞার প্রথমেই (১) প্রতিজ্ঞাটি কি বা আলোচ্য 
বিষয়টি কি তাহ! চিত্রা্দির সাহাধ্য তী সাধারণ ভাবে কথায় ব্যক্ত করা 
হয়, পরে (২) চিত্রার্দির সাহায্যে উহ! পরিষার করিয়া বলা হয়, ইহার 
পরে (৩) গ্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য সাধনের জন্য আবশ্যকীয় অঙ্কনাদি * করিয়! 
(৪) যুক্তি দ্বারা প্রতিজ্ঞাটি সত্য বলিয়৷ প্রমাণ করিতে হয়। 

অতএব দেখিতেছ, প্রত্যেক প্রতিজ্ঞারই চারিটি অঙ্গ । ইহাদিগের 
নাম যথাক্রমে, (১) সাধারণ নিবচন (0:505191 10010019001) 
(২) বিশেষ নিব চন (621009181 [50000190107 ) (৩) অঙ্কন, 
(0০005000017) এবং (৪) প্রমাণ (710০91)। 

যদ্বারা প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্ত অর্থাৎ যাহা প্রমাণ বা যাহা অঙ্কন করিতে 


* কোন কোন প্রতিজ্ঞায় অঙ্কনের আবশ্যক হয় না, আবার কোন কোন গ্রতিজ্ঞায় 
অঙ্কন প্রমাণের সঙ্গেই জড়িত থাকে। 


সান্কেতিক চিহ্ন ৪১ 


হইবে তাহা চিত্রাদির সাহায্য ব্যতীত সাধারণ ভাবে কথায় ব্যক্ত কর 
হয় তাহাকে প্রতিজ্ঞার সাধারণ নিব্চন বলে । 

কোনও প্রতিজ্ঞার প্রমাণ হইতে যে সত্য সহজেই পাওয়া যাইতে 
পারে তাহাকে এ প্রতিজ্ঞার অন্ুুসিদ্ধান্ত (0০:০1187 ) বলে। 


জ্যামিতি । যে শাস্ত্রে ঘন, তল, ক্ষেত্র, এবং রেখার ধর্মাবলী ও 
অঙ্কন প্রণালী আলোচিত হয় তাহাকে জ্যামিতি (0০0910507) বলে। 

যে জ্যামিতিতে একই সমতলে অবস্থিত রেখা ও ক্ষেত্রের ধর্মাবলী 
ও অঙ্কন প্রণালী আলোচিত হয় তাহাকে সামতলিক জ্যামিতি 
(71811. 0591950 ) বলে। জ্যামিতির যে অংশে সম্পাচ্চ 
প্রতিজ্ঞার বিষয় আলোচিত হয় তাহাকে ব্যবহারিক বা ফলিত 
জ্যামিতি (19001081 0০০900605 ) বলে। অতএব, ব্যবহারিক 
জ্যামিতির প্রত্যেক প্রতিজ্ঞার নাম সম্পাদ্চ। জ্যামিতির যে অংশে 
উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞার বিষয় আলোচিত হয় তাহাকে ততন্বীয় বা বাদীয় 
জ্যামিতি (07501961081 069177505 ) বলে । 

অতএব, তত্বীয় জ্যামিতির প্রত্যেক প্রতিজ্ঞার নাম উপপাগ্ঠ। 


সাঙ্কেতিক চিন্ধ 


পাটিগণিতে যে'যে অর্থে +, - ও ₹ এই তিনটি চিহ্ন 
ব্যবহৃত হয় “আধুনিক জ্যামিতি'তেও সেই সেই অর্থে এই তিনটি চিহ্ন 
ব্যবহৃত হইবে । যেমন % কোণ+8 কোণ-০ কোণ+9 কোণ” 
ইহা দ্বারা & ও ৪ কোণের সমষ্টি ০ ও 9 কোণের সমষ্টির সমান বুঝাইবে | 
ইহা ব্যতীত নিম্নলিখিত সাক্কেতিক চিহৃগুলি ব্যবহৃত হইবে। 


অতএব, সুতরাং বুঝাইতে .". অন্তঃকোণ বুঝাইতে অন্তঃ /. 
যেহেতু; কারণ রর র্ সমকোণ ».. সম, 
অন্থসিদ্ধান্ত এ. অন্গু উপপাদ্য ১. উপ 
শ্বতঃসিদ্ধ ». স্বতঃ ত্রিভুজ ». & 
£80০ কোণ £/8০ বুহত্তর 3 ০” 
বহিঃকোণ ».. বহিঃ, ক্ষুদ্রতর 7 


£8 ও ০০ এর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র বুবাইতে আয়ত £9. 0 বা! £9.09 
£৪8 এর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র £,৪ এর বর্গক্ষেত্র বা 582 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ রেখা ও কোণ 
[এখানে শিক্ষার্ধিগণ প্রথম অধ্যায়ের এক হইতে আট উদাহরণের পুনরালেচিন! করিবে ।] 
উপপান্ত ১ 


এক সরলরেখ! অপর এক সরলরেখার উপর দীড়াইলে, যে 
দুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন হয় তাহারা একত্রযোগে ছুই 
সমকোণের সমান। 
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/ ০ 8. 4 0 ও 
(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
মনে কর /£৪ সরলরেখার উপর ০০ সরলরেখা ধ্রাড়াইয়া £০9 
ও 8০০ এই ছুটি সন্নিহিত কোণ উৎপন্ন করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০০ ও 8০০ কোণ ছুটি 
একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান । 
প্রমাণ । যদি ০০, £৪র উপর লন্ব হয় (১ম চিত্র দেখ) তবে 8০9 
ও 8০০ কোণের প্রত্যেকটিই এক সমকোণ হইবে । 
. অতএব /./০০+ 48০০ » ছুই সমকোণ। 
কিন্ত যদ্দি ০০, £৪র উপর লম্ম না হয় (২য় চিত্র দেখ) তবে, 
মনে কর ০ বিন্দুতে ০6 সরলরেখা £৪ রেখার উপর লম্ব। 
এখন, £.8০6-+-£.8০6-ছুই সমকোণ 
কিন্তু, £/২০০+ 4,8০০ ল £. 8০64 £ 6০০4. 008. 
আবার, 4. /০6+£. 80655 80641. 50094 £. 008. 


উপপাগ্ ৪৩ 


অতএব, £. &০০+ 4800» 4০64 £806 ( ১ম্‌ স্বতঃ ) 
-দুই সমকোণ | 


অন্য প্রকার । £১০০+£ 008 -5 80৪8 সরলকোণ 
স্দুই সমকোণ | 


অন্ুুসিদ্ধান্ত ১। ছুটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে যে 
চারিাটি কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 


কারণ, মনে কর 8৪ ৩ ০০ 
সরলরেখা ছুটি ০ বিন্দুতে ছেদ ০ & 
করিল । এখন ০০ রেখা &৪ রেখার ০ 
উপর দ্াড়াইয়াছে বলিয়া, £ 0 

//*০-4- £০০৪- ২সম £ 
সেইরূপ, £৪০০+ £০9০৮-২ সম £ 
//০০+ £০০৪+ £8০০+ £০০/-৪ সম £. 

অনু ২। কোন এক বিন্দুতে কতকগুলি সরলরেখা মিলিত হইলে 
যে সকল কোণ উত্পন্ন হয় তাহারা একত্রযোগে চারি সমকোণের সমান । 

কারণ, উপরের চিত্রে ০ বিন্দু হইতে আরও কতকগুলি সরলরেখা 
টাঁনিলেও দেখ। যাইবে যে, ০ বিন্দুতে উৎপন্ন সমস্ত কোণের সমষ্টি 
/0০, 09098১8০909, 0০০ এই চারি কোণের সমষ্টির সমান । 

অন্য প্রকার প্রমাণের জন্য প্রথম অধ্যায়ের উদাহরণ ৪ দেখ । 


সংভ্ঞা 
কোনও দুই কোণের সমষ্টি দুই সমকোঁণের সমান হইলে, উহাদের 
একটিকে অপরটির সম্পুরক (55051507209: ) বলে । 
যথ।, প্রথম উপপাছ্যের দ্বিতীয় চিত্রে, 80০9, ০০ কোঁণ ছুটি পরস্পর 
সম্পূরক। একটি ৮৭* কোণ ৯৩" কোণের সম্পূরক | 
কোনও দুই কোণের সমষ্টি এক সমকোণের সমান হইলে উহাদের 
একটিকে অপরটির পুরক ( ০9100151)5170915 ) বলে। 
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যথা, প্রথম উপপাছ্যের দ্বিতীয় চিত্রে 8০2 ও 9০5 কোণ ছুটি 
পরম্পর পূরক ৷ একটি ৬০” কোণ, ৩০* কোণের পূরক । 


অন্ু৩। একই কোণের (বা সমান সমান কোণের ) সম্পূরক 
কোণিগুলি পরস্পর সমান । 


কারণ, যদি ৯০০, 89০ কোণের প্রত্যেকে ০9৪ কোণের সম্পূরক 
হয় (১ম অনুসিদ্ধান্তের চিত্র দেখ ) তবে, 
4 /০০+ £00985-২ সম £ 
আবার, £০০৪+ £8009-7২ সম £ 
//০০- £ 8৪90. 


অন্ু৪। একই কোণের (বা সমান সমান কোণের) পুরক 
কোণগুলি পরস্পর সমান। 


প্রথম দ্রষ্টব্য । উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞীর নির্ঘচন ছুই অংশে বিভক্ত 
করা যাইতে পারে। শেষের অংশ দ্বারা “ছুটি সন্নিহিত কোণ 
একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান” হহা প্রমাণ করিতে হইবে বুঝা 
যাইতেছে, এবং প্রথম অংশে এ সন্নিহিত কোণ ছুটি কিরূপে উৎপন্ন 
হইয়াছে তাহাই কল্পনা করা হইয়াছে। এইরূপ দেখিতে পাওয়া 
যাইবে যে, প্রত্যেক উপপাগ্য প্রতিজ্ঞারই নির্চনের ছুটি অংশ; 
যথা (১) কল্পনা (700079515 ), (২) লিদ্ধান্ত (00970185100 )। 
যাহা প্রমাণ করিতে হইবে তাহাকে সিদ্ধান্ত বলে, এবং এ সিদ্ধান্ত 
প্রমাণ করিতে হইলে যাহা স্বীকার করিয়া লইতে হয় অথবা যাঁহ। 
দেওয়া আছে বলিয়! মনে করিতে হয় তাহাকে কল্সনা বলে। 


দ্বিভীয় দ্রষ্টুব্য । উল্লিখিত প্রতিজ্ঞ প্রমাণ করিতে কল্পনা করা 
হইয়াছে যে ৪ রেখার ০ বিন্দুতে ০06 সরলরেখা £8 রেখার উপর 
লম্ব। কারণ একটি সরলরেখার কোনও নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর 
একটি মাত্র লম্ব আছে (স্বতঃসিদ্ধ ) ইহা আমরা জানি, স্থতরাং ইহা! 
হইতে আমর! কল্পনা করিয়া লইতে পারি ষে ০ বিন্দুতে ০5 রেখা £৪ 
রেখার উপর লম্ব হইল। কোনও জ্যামিতিক সত্য প্রমাণের জন্য 
এরূপে যে অঙ্কন কল্পনা করিয়া লওয়া হয় তাহাকে কল্পনা পিদ্ধ অঙ্কন 
(35096060০81 09115000০6191 ) বলে। 


উপপাস্ভ ৪ 


উপপাগ্ভ ২ 


যদ্দি ছুটি সন্নিহিত কোণ একত্র যোগে ছুই সমকোণের সমান 
হয়, তবে উহাদের বাহিরের দিকের বানু ছুটি একই সরলরেখায় 
অবস্থিত হইবে । 
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£ ০ 8 
মনে কর, ০9 ও 809 দুটি সন্নিহিত কৌণ; আরও মনে কর যে, 
এই ছুটি কোণ একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান। এই ছুটি কোণের 
বাহিরের দিকের বাহু হইল ৪০ এবং ০% রেখা । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪০ এবং ০ রেখা ছুটি একই 
সরলরেখায় অবস্থিত হইবে অর্থাৎ ৪০ রেখা বধিত করিলে ০% 
রেখার সহিত মিশিয়! যাইবে । 
যদি 8০ সরলরেখা৷ বধিত হইলে ০/ সরলরেখার সহিত মিশিয়া না৷ 
যায়, তবে মনে কর যেন ৪০ রেখার বর্ধিত অংশ ০6 সরলরেখা হইল । 
তাহা হইলে, 8৪০5 একই সরলরেখা হইল । 
এখন, 8০5 সরলরেখার উপর ০০ রেখা দীড়াইয়াছে। 
অতএব /৪০০-+ £০০6-ছুই সমকোণ। (উপ ১) 
: কিন্তু দেওয়া আছে যে, £৪০০+ ০০%-ছুই সমকোণ। 
৮. 48০94 /00০6.-7 8094 £09০/ ( ১ম স্বতঃ) 
উভয় দিক্‌ হইতে সাধারণ 8০০ কোণ বাদ দাও, 
তাহা হইলে, £০০5-. 9০4 
কিন্তু ০০2 কোণ, ০০/ কোণের অংশ মাত্র, সুতরাং উহাঁরা সমান 
ইওয়া! অসম্ভব । 
অতএব ০5 রেখা ৪০ রেখার বর্ধিতাংশ হইতে পারে না। 
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এইরূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে ষে, ০% ব্যতীত অন্য কোন রেখ! 
৪০ রেখার ব্ধিতাংশ হইতে পারে না । 
অতএব ৪০ ও ০% একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


অন্ু। ছুটি সরলরেখার একই সাধারণ অংশ থাকিতে পারে না। 


দ্রষ্টব্য ১। প্রথম উপপান্যে কল্পনা কর! হইয়াছে যে ৯০০ 
এবং 89০9 সন্নিহিত কোঁণ ছুটির ০৮ ও ০৪ বাহু একই 
সরলরেখায় অবস্থিত এব্‌ং সিদ্ধান্ত করা হইয়াছে যে 8০9 ও 809 
কোণ ছুটি একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান। কিন্তু দ্বিতীয় উপপাছ্যে, 
কল্পনা কর! হইয়াছে যে, ০০ ও ৪8০০ কোণ ছুটি একত্রযোগে ছুই 
সমকোণের সমান এবং সিদ্ধান্ত কর! হইয়াছে যে, ০ ও ০৪8 বাহু একই 
সরলরেখায় অবস্থিত | 

এইরূপ কোন প্রতিজ্ঞার কল্পনাকে সিদ্ধান্তে এবং সিদ্ধান্তকে কল্পনায় 
পরিবতিত করিলে যে নৃতন একটি প্রতিজ্ঞা পাওয়া যায় তাহাকে 
উহার বিপরীত (0০7৮০756 ) প্রতিজ্ঞা বলে । অতএব, ১ম ও ২য় 
প্রতিজ্ঞ! পরম্পর বিপরীত, কারণ উহাদের একটিতে যাহা কল্পনা করা 
হইয়াছে অপরটিতে তাহাই সিদ্ধান্ত কর! হইয়াছে । 


মন্তব্য । আবার দেখ, ছুধ সাঁদা বা "যাহা ছুধ তাহা সাদা” কিন্ত 
ইহার বিপরীত বাক্য “যাহ। সাঁদা তাহা ছুধ” সত্য নহে। 

সেইরূপ মনে রাখিও, কোনও একটি প্রতিজ্ঞা সত্য হইলেই, তাহার 
বিপরীত প্রতিজ্ঞাটিও যে সত্য হইবে এমন নুহে। 


দরষ্টুবয ২। প্রথম ও দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞার প্রমাণ হইতে বুঝ। যায় 
যে, প্রতিজ্ঞার প্রমাণ দ্বিবিধ। আমরা প্রথম প্রতিজ্ঞায় কল্পনা হইতে 
যুক্তি দ্বারা ক্রমে ক্রমে সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়া সিদ্ধান্তের সত্যতা প্রমাণ 
করিয়াছি । কিন্তু দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্তে এূপে উপনীত হইতে 
পারি নাই । এই স্থলে, সিদ্ধান্তটি সত্য বলিয়া স্বীকার না৷ করিলে গুরুতর 
দোষ হয়, ইহা দেখাইযা সিদ্ধান্তটির সত্যতা প্রমাণ করিয়াছি । প্রথম 
প্রতিজ্ঞার প্রমাণকে অন্থয্ী (৫1:০০) প্রমাণ এবং দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞার 
প্রমাণকে বতিরেকী (0:50 ) প্রমাণ বলে। 


উপপা্ ৪৭ 


উপপান্য ৩ 


ছুটি সরলরেখা৷ পরম্পর ছেদ করিলে, বিপ্রতীপ কোণগুলি 
পরস্পর সমান হইবে । 


£ 





0পার্টি 


মনে কর, £৪ ও ০০ সরলরেখা ছুটি পরস্পর চ বিন্দুতে ছেদ করিল ॥ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, (১) 42550 48960 
(২) 45602 £058 


প্রমাণ। ০০ সরলরেখার উপর &€ সরলরেখা দীড়াইয়াছে ) 
অতএব 46০4 50 -্ছুই সমকোঁণ । 
আবার, &৪ সরলরেখার উপর 096 সরলরেখা ফ্াড়াইয়াছে ; 
অতএব £ &5০+ 485০ -ছুই সমকোণ। 
/ /১50০47+ 860 2 46017 5860 
উভয় পার্খ হইতে £ 69 বাদ দাও, 
তাহা হইলে, £/৪০- £869 
এইরূপে, দ্রেখান যাইতে পারে যে //6০-- 4968 


পরীক্ষা দ্বার! তৃতীয় উপপাগ্ভ সপ্রমাণ। দুইখানা সরু 
অথচ লম্বা এবং পুরু কাগজ লও. (চিত্রে £৪, ০9 এঁ কাগজ ছুখানি ) 
এবং উহাদিগকে একটি আল (চিত্রে €) দিয়া বিদ্ধ কর। প্রথমে 
£৪ এবং ০০ কে মিলিত করিয়া রাখ । এখন. ধীরে ধীরে উহাদের; 


৪৮ আধুনিক জ্যামিতি 
মধ্যের ফাক বাড়াও, এবং দেখ যে উহার্দিগকে যে পরিমাণ 


তি ০৯0 





ঘুরাইলে 869 কোণ উৎপন্ন হয় ঠিক. সেই ঘুরানেই £5০ বিপ্রতীপ 
কোণটিও উৎপন্ন হইল | সুতরাং তাহারা পরম্পর সমান । 


পরীক্ষার্থ প্রশ্নমাল। 


১। প্রতিজ্ঞার নির্চন কাহাঁকে বলে? ইহা কয় অংশে বিভক্ত 
করা যাইতে পারে? কল্পনা কাহাকে বলে? সিদ্ধান্ত কাঁহাকে বলে? 

২। প্রথম প্রতিজ্ঞার নির্চন কি? কল্পনা কি? সিদ্ধান্তই বা কি? 

৩। প্রথম উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার প্রমাণে “৮০54 £806.-- 
004 4800 স্বীকার কর হইয়াছে । ইহার যুক্তি কি? 

[যুক্তি ঃ উভয় সমষ্টি একই স্থান ব্যাঁপিয়! আছে ।] 
৪1 দ্বিতীয় প্রতিজ্ঞার নির্চন কি? কল্পনা কি? সিদ্ধান্তই বাকি? 
..৫। একটি সরলরেখা টানিয়া ইহার কোনও একটি বিন্দুতে একই 
পার্খে ৩০” ও ১২০ পরিমিত ছুটি কোণ উৎপন্ন করিয়া ছুটি সরলরেখ টান । 
এই ছুটি কোণের সমষ্টি কত? এই ছুটি সরলরেখা কি একই 
সরলরেখা? কখন উহারা একই সরলরেখায় হইতে পারে? 

৬। প্রতিজ্ঞার প্রমাণ কয় প্রকার? অন্বয়ী ও ব্যতিরেকী প্রমাণ 
কাহাকে বলে ? 

[ ষে প্রমাণে প্রতিজ্ঞার কল্পনা হইতে যুক্তি দ্বারা ক্রমে ক্রমে 
সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় তাহাকে অন্বয়ী প্রমাণ বলে। আর, 
'যে প্রমাণে কোনও প্রতিজ্ঞা মিথ্যা বলিয়। মনে করিলে একটা অসম্ভব 
সিদ্ধান্তে উপস্থিত হইতে হয় বলিয়া! প্রতিজ্ঞাটি সত্য বলিয়া স্বীকার করা 
হয় সেই প্রমাণকে ব্যতিরেকী প্রমাণ বলে ] 


উপপাদ্চ . ৪৯ 


৭। বিপরীত প্রতিজ্ঞ কাহাকে বলে? ছুটি পরম্পর বিপরীত 
প্রতিজ্ঞার নাম কর। কোন প্রতিজ্ঞা সত্য হইলে, উহার বিপরীত 
প্রতিজ্ঞাটিও সত্য হইবে কি? দৃষ্টান্ত দিয়! বুঝাইয়া দাও । 

৮ | তিনটি বিন্দু কখন একই সরল রেখায় অবস্থিত হইতে পারে ? 

[যুক্তি ঃ বিন্দু তিনটির প্রান্তের দুটিকে মধ্যেরটির সহিত সরলরেখা দ্বারা সংযুক্ত করিলে 
যে কোণ উৎপন্ন হয় তাহা ছুই সমকোণের মান হইলে । ] 

৯। বিগ্রতীপ কোণ কাহাকে বলে? পরীক্ষা দ্বারা দ্েখাঁও যে, 
ছুটি বিপ্রতীপ কোণ পরম্পর সমান । 

১০।|। কন্পনাসিদ্ধ অঙ্কন কাহাকে বলে? প্রথম প্রতিজ্ঞার প্রমাণে 
কি কল্পনাসিদ্ধ অঙ্কন করা! হইয়াছে ? 
১১। তৃতীয় প্রতিজ্ঞার নির্চন কি? কল্পনা কি? সিদ্ধান্তই বা কি? 


অনুশীলনী ১ 
উপপাদ্য ১-৩ 


১। নিম্নলিখিত কোণগ্রলির পূরক কোণের পরিমাণ কত বল -- 

৩০০, ৪৫) ৭২ ২২ ৩০) ১৭* ১৩/ ৩৯ এবং ৩১০ ৪৭ ২৯" 

২। নিম্বলিখিত কোণগুলির সম্পূরক কোণের পরিমাণ কত বল £_- 

৩০০১ ৪৫০) এ২০১ ৯০৯ ১২০০ ২৬ ৪ ৫৬১ ৪৭” ১৫ ২১১ 
১১৩০ ৫৯/ ৫৯” এবং ১৩৫০ ১? ১” | 

৩। ছুটি পরস্পর পূরক কোণের বড়টি ছোটটির (১) দ্বিগুণ (২) 
তিন গুণ (৩) চারি গুণ (৪) আট গুণ হইলে, ছোটটির পরিমাণ কত ডিগ্রী ? 

৪। দুটি পরস্পর সম্পূৰক কোণের বড়টি ছোঁটটির (১) দিগুণ 
(২) তিন গুণ (৩) পাঁচ গুণ (৪) আট গুণ (৫) নয় গুণ হইলে, ছোটটির 
পরিমাণ কত ডিগ্রী ? 


ংজ্ভবা। যে দুটি সরলরেখা একটি কোঁণকে এবং উহার কোন এক 
বাহু বর্ধিত করিলে যে সন্নিহিত বহিঃকোঁণ উৎপন্ন হয় তাহাকে দ্বিখত্তিত 
করে তাহাদিগকে যথাক্রমে এ কোণের অন্তদ্বিখগুক (11661)8] 
0155000£ ) ও বহিদ্ধিখণ্ডক (170617081 101560601 ) বলে ।: 


আধুনিক জ্যামিতি 


বণ! পারের চিত্রে *০৪.একটি কোণ ইহার /০ বাহু ০ পধন্ত বর্ধিত 


হওয়াতে 8০০ সন্গিহিত 

বহিঃকোণ উৎপন্ন হইল | 05. 

এবং 025 যথাক্রমে 5808 

কোণের . অন্তদিখগক ও. 
£ বহিদ্ধিখগুক | 

৫1 যেকোন কোণের অন্তদ্বিখগুক ও বহিদ্িখগুক দুটির একটি, 
অপরটির লম্ব | 

৬। ছুটি সরলরেখার পরস্পর ছেদনে যে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয়, 
তাহাদের একটি সমকোণ হইলে, অপর তিনটিও সমকোণ হইবে । 

৭। চারিটি সরলরেখা কোনও এক বিন্দুতে মিলিত হইয়া যদি 
চারিটি সমকোণ উৎপন্ন করে, তবে এ চারিটি রেখার একটি অন্তর একটি: 
সরলরেখা লইলে যে ছুটি সরলরেখা পাঁওর যায় তাহারা! একই সরলরেখায়, 
অবস্থিত হইবে । 

৮। চারিটি সরলরেখা এক বিন্দুতে মিলিত হইলে যে চারিটি কোণ 
উৎপন্ন হয়, তাহাদের একটি অন্তর একটি কোণ লইলে যে ছুই ছুটি কোণ 
পাওয়া যায়, তাঁহারা পরস্পর সমান হইলে, এ চারিটি সরলরেখা ছুটি 
সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 

৯। /৪ সরলরেখার অন্তঃস্থ ০ একটি বিন্দু। ০ হইতে £৪ এর, 
বিপরীত পার্খে 55 ও 06 ছুটি সরলরেখা অঙ্কিত করিলে যদ্দি 8০০ কোণ, 
€০%. কোণের সমান হয়, তবে ০০ ও €£6 একই সরলরেখায় গামির 
হইবে । 

১০।. ছুটি সরলরেখ! পরস্পর ছেদ করিলে যে চারিটি কোণ উৎপন্ন 
হয়, তাহাদের দ্বিখগুকগুলি এমন ছুই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে যেন 
উহাদের একটি অপরটির লম্ব | 

১১। দুটি বিপ্রতীপ কোণের, এক কোণের দ্বিখগ্ডক শীর্ষ দিয়! বর্ধিত, 
করিলে উহ। অপর কোঁণকেও দ্বিখণ্ডিত করিবে । 

১২ । ছুটি সরল রেখা পরম্পর ছেদ করিলে, বিপ্রতীপ কোণছয়ের 
দিখগুক ছুটি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 





তৃতীয় পরিচ্ছেদ 


ত্রিভুজ (প্রথমবার ) 


যে ক্ষেত্র তিনটি সরলরেখা দ্বারা সীমাবদ্ধ তাহাকে ত্রিভুজ 
(211517515 ) বলে। 

ভিন্ন ভিন্ন আকারের ত্রিভুজের নাম বাহু বা কোণ অনুসারে হইয়। 
থাকে। 

বাহুভেদে ত্রিভুজ তিন প্রকার; যথা, সমবান, (70511915181) 
সমদ্বিবাভ ([50509169 ) ও বিষমবান্ছ (5091975 )। 

যে ব্রিতৃুজের তিন বাহুই পরম্পর সমান তাহাকে সমবান্ছ ত্রিতৃজ বলে। 

ষে ত্রিভুজের কেবল ছুই বাহু সমান তাহাকে সমদ্বিবান্ছ ত্রিভুজ বলে। 

যে ত্রিভুজের কোনও দুই বাহু সমান নহে তাহাকে বিষমবান্ছু 
ত্রিভুজ বলে। 


/৬/৯১ 


ষ্টবা। সাধারণতঃ &৪০ ত্রিভুজের &,8 এবং ০ বিন্দৃতে উৎপন্ন 
কোণের পরিমাণ নিদেশ করিবার জন্বা য্থাক্রমে ১ 8, ০ অক্ষর 
এবং 4,8৪8 ও ০বিন্দুর বিপরীত বাহুগুলির দৈথ্য নিদেশ করিবার 
জন্ যথাক্রমে ৪, ০, ০ অক্ষর ব্যবহৃত হইয়া থাকে । 

ত্রিভুজের যে কোনও কৌণিক বিন্দুকে শীর্ষ (৮০:০৯) বলা যায়। 
শীর্ষের বিপরীত বাহুকে ত্রিভূজের ভূমি (8859) এবং ভূমির বিপরীত 
কোণকে শিরঃকোণ (67008187215 ) বলে। 


কিন্ত সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহু ছুটিকে সর্বদাই বাহু এবং তৃতীয় 
বাহুটিকে সর্বদাই ভূমি বলা হয়। এইজন্য সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ 


৫২ আধুনিক জ্যামিতি 


বলিলে, উহার সমান বাহু ছুটি যে কৌণিক বিন্দুতে মিলিত হয় সেই 
বিন্দুই বুঝায়। 
কোণভেদে ত্রিভুজ তিন প্রকার; যথা, স্ুলকোণী, (02055- 
9175150 ) সমকোণী ( [৩15100-8105159 ) ও ত্রহ্মমকোণী ( 4১0006- 
3105150 )1 
যে ত্রিভুজের একটি কোণ স্থলকোণ তাহাকে স্থুলকোণী ত্রিভুজ বলে । 
যে ত্রিভুজের একটি কোণ সমকোণ তাহাকে সমকোণী ত্রিতুজ বলে। 
যে ত্রিভুজের তিনটিই সুক্মকোণ তাহাকে স্থক্ষমকোণী ত্রিভুজ বলে। 


টি 


সস্মনকো ণী সমকোণী স্থলকোণী 


সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের বিপরীত বাহুকে অতিভ্ভুজ 
(175709050955 ) বলে। 

কোনও ক্ষেত্র যে পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়া থাকে তাহাকে 
এ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রকল বা কালি (159 ) বলে। 

প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ, তিন বাহু ও তিন কোণ । বাহ.ও 
কোণ ব্যতীত প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রকলও আছে। 

যদ্দি দুটি ত্রিভুজের একটিকে অপরটির উপর এরূপ ভাবে স্থাপন কর! 
যাইতে পারে যে উহারা সর্বতোভাবে মিলিয়! যাঁয়, তবে এ ত্রিভুজ দুটি 
সর্বসম (0০10510576 ০£ 0081 £7 ৪1] £5919200 ) হইবে | 

ছুটি ত্রিভুজ সর্বতোভাবে মিলিয়া গেলে, একের ছয় অঙ্গ অন্যের ছয় 
অঙ্গের সহিত মিলিয়৷ যাঁয় এবং উহাদের ক্ষেত্রফলও সমান হয়। দুটি 
সর্বসম ত্রিভুজের যে ছুটি অঙ্গ পরস্পর মিলিয়! যায়, তাহাদের একটিকে 
অপরটির অন্কুক্ধপ (0০০::550017915 ) অঙ্গ বলে । 

যদ্দি ছুটি খজুরেখ ক্ষেত্রের মধ্যে একের কোণগুলি যথাক্রমে অপরের 
কোণগুলির সমান হয় তবে উহাঁদ্িগকে সদবশকোণ (1752512790]197 ) 
ক্ষেত্র বলে। অতএব, ছুটি ত্রিভুজ সর্বসম হইলে উহারা সদৃশকোণও হইবে । 


উপপাগ্ঠ ৫৩ 
[ শিক্ষাথিগণ এখানে প্রথম অধ্যায়ের দশ হইতে বাঁর উদাহরণের পুনরালোচন! করিবে ]1 


উপপান্য ৪ 


ছুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের ছুই বাহু যথাক্রমে অন্যের 
তুই বাহুর সমান হয় এবং সমান সমান বাহুগুলির অন্তভূ্ত 
কোণ ছুটিও পরস্পর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে । 


॥ 
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মনে কর £৪০১ 067 ছুটি ত্রিভুজের মধ্যে, £৪ বাহু_6ছ বাহু, 
£০ বাহু 0 বাহু এবং অন্তভূতি / 9৪4০ ল অন্তভূত 4. 50 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪০, 967 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | 
প্রমাণ । মনে মনে £৪০ ত্রিতুজটি উঠাইয়া 26 ত্রিভুজের উপর 
এবূপভাবে রাখ যেন & বিন্দু 2 বিন্দুর উপর এবং ৪ বাহু 55 বাহুর 
উপর পড়ে । ূ 
তাহা হইলে, ৪ বিন্দুও 6 বিন্দুর উপর পড়িবে, কারণ, ৪৮05; 
£৪5 06 এর সহিত মিলিত হওয়ায়, &০ বাহুও 0৮ বাহুর সহিত 
মিলিত হইবে, কারণ, £.8/০- 4. €07 
০ বিন্দুও £ বিন্দুর উপর পড়িবে; কারণ, £০- 07. 
৪ বিন্দু € বিন্দুর সহিত এবং ০ বিন্দু £ বিন্দুর সহিত মিলিত 
রঃ বলিয়া, 8০ ভূমিও £€ ভূমির সহিত মিলিত হইল । 
£8০ ও 067 ত্রিভুজ ছুটি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়া গেল, অর্থাৎ 
উহাঁরা সর্বসম হইল। 


অন্ু। ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের ছুই বাহু যথাক্রমে অন্তের ছুই 
বাহুর মান হইলে যদি তাহাদের অন্তভূত কোণ দুরটিও পরম্পর সমান 


4৪ আধুনিক জ্যামিতি 


হয়, তবে (১) তাহাদের তৃতীয় বাহদ্ব় পরস্পর সমান হইবে, 
€২) সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে এবং 
(৩) ত্রিভূজছ্বয়ের ক্ষেত্রফলও সমান হইবে । 

কারণ, ৪র্থ উপপাগ্ প্রতিজ্ঞায় ৪০ ও 5566 ত্রিভূজদ্ধয়ের £৪ বাহু 
06 বাহুর সহিত, ০ বাহু 0 বাহুর সহিত এবং ৪০ বাহু 6 বাহুর 
সহিত মিলিয়া যাওয়াতে, (১) ৪০ বাহু 5 বাহুর সমান হইল। 
(২) 4০ বাহুর বিপরীত ৪০ কোণ অন্রূপ 95 বাহুর বিপরীত 06 
কোণের সমান হইল, এবং /৪ বাহুর বিপরীত ০৪ কোণ 06 বাহুর 
বিপরীত 07565 কোণের সমান হইল। (৩) এবং £8০ ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল 06 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান হইল | 


অনুশীলনী ২ 


১। একটি সরলরেখা ৪ এর মধ্যবিন্দু হইতে উহার উপর লঙ্ব 
টানিলে, এ লম্বের অন্তঃস্থ যে কোনও বিন্দু * ও ৪9 হইতে 
সমদূরবর্তা হইবে । 

২। /১৪০ একটি ত্রিতুজের যে কোনও ছুই বাহুর মধ্যবিন্নু হইতে 
উহাদের উপর লম্ব টানিলে, যদি লম্ব ছুটি ০ বিন্দুতে ছেদ করে তবে, 
০/.- 98 -০০ হইবে | 

৩। যদি কোঁনও রেখা সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণকে ছুই 
সমান অংশে বিভক্ত করে, তবে এ রেখা তরিতুজটিকেও দুই সমান অংশে 
বিভক্ত করিবে । 

৪ | কোন ত্রিভুজের শীর্ষ ও ভূমির মধ্যবিন্দু- বোজক সরলরেখা 
ভূমির উপর লম্ব হইলে, ত্রিতুজটি সমছিবাহু ত্রিভুজ হইবে । 

৫1 4৪০ একটি সমদিবাহু ত্রিভুজের £৪ ও ০ সমান বাহু 
ছুটির মধ্যে যথাক্রমে £ ও £ এমন ছুটি বিন্দু লও যেন 5, £5 এর 
সমান,হয় ; এখন 8 ও ০6 সংযুক্ত করিলে, প্রমাণ কর যে, 8£- ০5 

৬। 59৪8 একটি কোণের ০% বাহু-:০98 বাহু, এবং /০98 
কোণের দ্বিথগুকের অন্তঃস্থ ০ যে কোনও বিন্দু। প্রমাণ কর যে, 

0০7৪০ এবং £ ০০৪ £ ০9০৪. 
৭1 সমদ্িবাহু ত্রিভূজের শিরঃকোণ"দ্বিখগ্তক ভূমির উপর লক্ব হি | 


উপপাদ্য : ৫ 


উপপান্য ৫ 


একটি ত্রিভুজের কোনও বাহু বর্ধিত ' হইলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণ প্রত্যেক বিপরীত অন্তকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


2৫ 


9 
মনে কর 8০ ত্রিভুজের 8০ বাহু ০9 পর্যন্ত বর্ধিত হইয়া 
400 বহিঃকোণ উৎপন্ন হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) বাহিত /. ০০ বিপরীত অন্তুঃ/. 9৮০ অপেক্ষা বৃহত্তর, 
(২) বহিঃ /. ৯০০ বিপরীত অন্তঃ /. ৪০ অপেক্ষা বৃহত্তর । 
আঅঙ্কন। মনে কর' 5, ৯০ বাহুর মধ্যবিন্দু। 86 সংযুক্ত কর; 
86 রেখাকে £ পর্যন্ত বধিত কর যেন 857 6 হয়। ০02 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । /২68১.০6 ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে ; 
46 7506)8575166 ্‌ 
এবং অন্তভূত / 68 »অন্তভূতি /০65 (উপ ৩) 
অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম । (উপ ৪) 
রি / 6855 £/ 650 
কিন্তু £//০০, / 506 অপেক্ষা বৃহত্তর, : 
অতএব £ 8০0, £ 64৪ অর্থাৎ £০/8 অপেক্ষা বৃহত্তর | 
(২) আবার ০ কে ০: পর্যন্ত বধিত করিয়া এবং কে ৪০এর 
ষ্াবিদ্ুর সহিত সংযুক্ত করিয়া এই প্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, 
্‌ 2803, 8৪০ অপেক্ষা বৃহত্তর.। 





৫৬ আধুনিক জ্যামিতি 


কিন্তু £/০০ - বিপ্রতীপ 8০3 কোণ 
বহিঃ //০০ ১ বিপরীত অন্তঃ £ 480. 
অন্ুসিদ্ধান্ত ১। ত্রিভুজের যে কোন ছুই কোণের সমষ্টি ছুই 
সমকোণ অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 
£ কারণ, / /5230 80০0. 
//8০+4+ £808 | 
২ ৯০০+ £ 8০8. 
কিন্ত, £/০০ 4 ০৪ - ২ সম £ 
2 ০ 0 / 89807 £808- ২ সম £ 


অন্ু ২। প্রত্যেক ত্রিতূজের অন্ততঃ ছুটি সুক্্মকোণ থাকিবেই | 

কাঁরণ, তাহা না হইলে ত্রিভুজের কোন ছুই কোণের সমষ্টি দুই 
সমকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । ইহা অসম্ভব (অনু ১)। 

অনু ৩। একটি সরল রেখার বহিঃস্থ 
কোন বিন্দু হইতে উহার উপর একটি 
মাত্র লম্ব টানা যাইতে পারে । 

কারণ, ০ বিন্দু হইতে £৪ এর 
উপর ০9 ও ০০ উভয়ই লম্ব হইলে 
বহিঃ £০০৪- বিপরীত অস্তঃ ০9০০ 
হয়। কিন্তু ইহা অসম্ভব । 


৬. 


অন্ুশীলনী,৩ 


১। €ম উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার দ্বিতীয় অংশ সম্পূর্ণরূপে প্রমাণ কর। 

২। ত্রিভুজের প্রত্যেক কৌণিক বিন্দুতে যে ছুটি বহিঃকোণ উৎপন্ন 
হইতে পারে তাহার পরস্পর সমান । 

৩। ত্রিভুজের কোনও বাহু উভয় দিকে বরধিত করিলে যে ছুটি 
বহিঃকোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের সমষ্টি ছুই সমকোণের অধিক | 

৪। /৪০ ত্রিভুজের মধ্যে ০ যে কোনও একটি বিন্দু; 98, ০০ 
সংযুক্ত করিলে 'প্রমাণ কর যে 48০০১ £.8/.০ অপেক্ষ। বৃহত্তর হইবে । 

৫। যে ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণ ছুটি সমান তাহার ভূমি উভ্ব 
দিকে বধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃকোণের প্রত্যেকটি স্থলকোণ হইবে । 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 
সমান্তরাল সরলরেখা 


যদি ছুটি সরলরেখ! একই সমতলে এরূপভাবে থাকে যে, 
তাহাদিগকে উভয়দিকে যতদূর বধিত কর না কেন, কিছুতেই তাহারা 
পরস্পর মিলিত হইবে না, তবে তাহাদিগকে সমান্তরাল সরলরেখা 
(18181161 50121217011095) বলে । 

যে সরলরেখা দুই বা ততোধিক সরলরেখাকে ভেদ করে তাহাকে 
ভেদরু ( 11810552158] ) বলে । যথা, নীচের চিত্রে €5 একটি ভেদক । 





উপরের চিত্রে €£ ভেদকটি £৪ ও ০০ সরলরেখা ছুটিকে ভেদ 
করাতে 1, 9০8, 4 এবং £, £, £%, 2 চিহ্নিত এই আটটি কোণ উৎপন্ন 
হইয়াছে | 

ইহাদের মধ্যে , 2, £, 9, ধু চিহ্নিত কোঁণগুলি £8 ও ০০ 
রেখার ভিতরের দিকে আছে বলিয়া উহাদিগকে অন্তঃকোণ (10651191 
210516) এবং 1) 9 £) 2 চিহ্নিত কোণগুলি £৪ ও ০০ রেখার বাহিরের 
দিকে আছে বলিয়া তাহাদিগকে বহিঃকোণ (15157197 50515) বলা হয়। 

অন্তঃকোণগুলির মধ্যে 4 ও 2 মিহি কোণ ছুটিকে একান্তর 
কোণ (510510565 817515) বলে । সেইরূপ, 3 এবং £ চিহ্নিত 
কোঁণিদ্য় ও একাস্তর কোণ ।' 

7 ও চিহ্নিত কোণ ছুটিকে অনুরূপ কোণ (০0::590100175 
৪0515) বলে । সেইরূপ, 9 এবং 25 ££ এবং 8; 2 এবং 4 
ইহারা অনুরূপ কোণ । 


€৮ আধুনিক জ্যামিতি 
[ এখানে শিক্ষার্িগণ প্রথম অধ্যায়ের ৩৩ হইতে ৩৭ উদাহরণের পুনরালোচনা! করিবে । ] 
উপপান্য ৬। 


এক সরলরেখা অপর হই সরলরেখাকে ভেদ করিলে, যদি 
একান্তর কোঁণদ্বয় পরস্পর সমান হয়, তবে সরলরেখা ছুটি 
সমান্তরাল হইবে। 





মনে কর, 2 সরলরেখা £৪ ও ০০5 সরলরেখ! ছুটিকে যথাক্রমে 
3 ও 171 বিন্দুতে ছেদ করায় /911 ও 9170 একাস্তর কোণদয় 
সমান হইল | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪ ও ০০ সরলরেখা ছুটি 
সমাস্তরাল । | 

প্রমাণ । যদি 8 ও ০0 সমান্তরাল ন| হয়, তবে উহাদিগকে 
৪ ও 09 এর দিকে অথবা & ও ০ এর দিকে বধিত করিলে উহার! 
মিলিত হইবে। 

মনে কর 8 ও ০০কে 8 ও 9 এর দিকে বধিত করিলে উহারা 
£ বিন্দুতে মিলিত হইল । 

এখন 19141 একটি তিভূজ, ইহার 13 বাহু £ পধন্ত বধিত হইয়াছে । 

এ বহিঃ £ 8917 বিপরীত অন্তঃ 4 911% অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

অর্থাৎ ০11 কোঁণ 9110 কোণ অপেক্ষ! বৃহত্তর হইবে। 
কিন্ত তাহ! হইতে পাবে নধ ; কারণ, দেওয়া আছে যে, 48917 45110. 
. - অতএব, £৪ ও ০০কে ৪ ও 9 এর দিকে বর্ধিত করিলে উহার 
মিলিতে পারে না। 


উপপাগ্ঠ ৫৯ 


এইরূপে, দেখান যাইতে পারে যে, 88. ০০কে * ও ০ এর দিকে 
বধিত করিলেও উহারা মিলিতে পারে না। 
**: 8৪৩০০ সমান্তরাল । 


উপপাগ্ভ ৭। 


এক সরলরেখা অপর ছুই সরলরেখাকে ভেদ করিলে যদি 
অনুরূপ কোণদ্য় পরস্পর সমান হয়, তবে এ সরলরেখা ছুটি 
সমান্তরাল হইবে । 


মনে কর, €65 সরলরেখা ৪ ও ০০ সরলরেখা ছুটিকে য্থাক্রমে 
ও ও 7 বিন্দূতি ভেদ করিল এবং 698 ও 9119 অনুরূপ কোণছয় 
সমান হইল। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪ ও ০০ সরলরেখা ছুটি 
সমান্তরাল । | 

প্রমাণ । দেওয়া আছে যে, 4 €958- £ 9770, 


কিন্তু, £€938-বিপ্রতীপ 8911 (উপ ৩) 
£/ £017 5 £ 3119, এবং ইহারা একাস্তর কোণ । 
*. 88. ও ০০5 সমান্তরাল । (উপ ৬) 


রষ্টব্য। সপ্তম ও অষ্টম উপপাদ্য ছুটি ৬ উপপাগ্যের সাহায্য ব্যতীত 
৬ষ্ঠ উপপাছ্যের অনুরূপ প্রক্রিয়া অবলম্বন করিয়া প্রমাণ করা ০৫ পারে। 
'শিক্ষাথিগণ এ প্রকারে প্রমাণ করিবে। 


৬০ আধুনিক জ্যামিতি 
উপপাদ্য ৮ 


এক সরলবেখা অপর ছুই সরলরেখাকে ভেদ করিলে যদি 
ভেদকের কোনও এক পার্স্থ অন্তঃকোণ ছুটি একত্রযোগে ছুই 
সমকোণের সমান হয়, তবে সরলরেখা ছুটি সমাস্তরাল হইবে । 


£ 
4 ও ৪ 


০ রর 9 
মনে কর, €চ সরলরেখা 8 ও ০০ সরলরেখ ছুটিকে যথাক্রমে ও ও 
বিন্দুতে ভেদ করিল এবং 8911 ও 9110 অন্তঃকোণদয়ের সমষ্টি 
দুই সমকোণের সমান হইল | . 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪ ও ০০ সরলরেখ ছুটি 
সমান্তরাল । 
প্রমাণ । দেওয়া আছে যে, 48317491770 7-২ সম £ 
আবার, যেহেতু 91 সরলরেখা৷ £৪ সরলরেখার সহিত ও বিন্দুতে 
মিলিত হইয়াছে, 
১. / 80114 /837-৮২ সম £ (উপ ১) 
অতএব, £ 83174 4 /£017755 £ চ9117 £ 9170, 
উভয় দিক্‌ হইতে সাধারণ 48011 বাদ দাঁও; 
তাহা হইলে, £/01 লু £.5170 এবং ইহারা একান্তর কোণ। 
*/£53 এবং 009 সমান্তরাল | 


সরলরেখার দিক্‌ ও সমান্তরাল সরলরেখা 


১। তোমরা দেখিয়াছ, বিন্দুর গতিতে রেখার উৎপত্তি হয়। মনে 
কর, একটি বিন্দু £ বিন্দু হইতে রওনা হইয়া সোজাসুজি £ বিন্দুর দিকে 
চলিতেছে । এখন যদি €₹ সরলরেখা পূর্ব পশ্চিমে প্রসারিত হইয়া থাকে, 


সরলরেখার দিক্‌ ও সমান্তরাল সরলরেখ। ৬১ 


তবে তোমর! এ বিন্দুটি কোন্‌ দ্রিকে চলিতেছে বলিবে ? নিশ্চয়ই পশ্চিম 
দিকে বলিবে। কিন্ত যদি বিন্দুটি £ হইতে রওনা হইয়া সোজান্ঁজি 
£ এর দিকে যায়, তবে কোন্দিকে চলিতেছে বলিবে ? নিশ্চয়ই পূর্বদিকে 
চলিতেছে বলিবে। অতএব দেখ, একই সরলরেখা দ্বারা ছুই দিক্‌ 
বুঝাইতে পারে । যদি ££ ( অর্থাৎ € হইতে £) সরলরেখ! পশ্চিম দিক্‌ 
বুঝায়, তাহা হইলে £5 (£ হইতে 6) সরলরেখা৷ পূর্বদিক্‌ বুঝাইবে । 

এখন মনে কর ৯ ও + ছুটি বিন্দু ছ বিন্দু হইতে রওনা হইয়! 
(উপপাদ্য ৮ এর চিত্র দেখ) সোজান্বজি £ এর দিকে ( অর্থাৎ মনে 
কর পশ্চিম দিকে ) চলিতে লাগিল । তারপর ৮ বিন্দুটি 3 তে আসিয়া 
ঘুরিল এবং ও বিন্দু হইতে সোজান্থজি ৪ বিন্দুর দিকে চলিতে লাগিল । 
যদি 38 (3 হইতে 8) সরলরেখা দক্ষিণ দিকে প্রসারিত হইয়া থাকে 
তবে তোমরা বলিবে যে, এ বিন্দুটি ও হইতে ঘুরিয়া৷ দক্ষিণ দিকে চলিতে 
লাগিল। কিন্তু £ বিন্দুটি বরাবর 11 বিন্দুতে আসিল এবং ঘুরিয়৷ 11 হইতে 
সোজান্থজি 02 বিন্দুর দিকে চলিতে লাগিল । ৮ বিন্দু ও তে আসিয়৷ 
যতটা ঘুরিয়াছিল +, 1এ আসিয়া ঠিক ততটাই ঘুরিয়৷ যদি 1। হইতে 
2 এর দিকে চলিতে থাকে, তবে তোমরা 72 সরলরেখা কোন্‌ দিকে 
প্রসারিত বলিবে ? নিশ্চয়ই দক্ষিণ দিকে (অর্থাৎ 98 রেখার যে দিক্‌ 
সে দিকে ) বলিবে। 

অতএব দেখ, যখন তোমরা জানিলে যে 38, 66 হইতে 
যতট! ঘুরিয়াছে ৮03 6 হইতে ঠিক ততটা ঘুরিয়াছে ( অর্থাৎ 
/638- 9179 ), তখন তোমরা 98. এবং 170 একই দিকে 
প্রসারিত বলিয়াছ ; কিন্তু £€98 ও £ 9170 ইহার! অন্ুরূপ কোণ 

“589 ও 170 সমান্তরাল। 


অতএব দেখিতে পাইলে যে, 
একই দিকে প্রপারিত সরলরেখাগুলি পরস্পর সমান্তরাল । 


২। আবার মনে কর, €, ৪১, এবং ০৫ সরলরেখা তিনটি পরম্পর 
মিশিয়া আছে। পরে 9৮ ও ০৭ রেখা ছুটি যথাক্রমে 3 ও 17 বিন্দুর 
চতুর্দিকে ( চিত্রে তীরচিহু সুচক ভাবে ) ঘুরিতে লাগিল । এখন, ৪ 
রেখা যতটা ঘুরিয়া £৪ অবস্থানে আসিল, ০৭ রেখা ঠিক ততটাই ঘুরিয়। 


৬২. : আধুনিক জ্যামিতি : 
০০ অবস্থানে আসিল। অতএব, 5৪ ও ০০ সমান্তরাল হইলঃ কারণ 


&1 
০] 
|. ৪ 
2৮5585548৯৯ 
ি 


4508 ও 49170 একই পরিমাণ ঘূর্ণনের ফলে উৎপন্ন হইয়াছে । 
স্কৃতরাং ইহারা পরম্পর সমান এবং ইহারা অন্রূপ কোণ। 

এখন স্পষ্টই দেখ, 9 রেখার কোনও এক (মনে কর ৪) 
অবস্থানের জন্য ০৭ রেখার কেবল মাত্র এমন একটিই (চিত্রে ০০) 
অবস্থান থাকিতে পারে যেজন্য £ €98- £ 3110. 

অতএব 14 বিন্দু দিয়া £৪ এর সমান্তরাল মাত্র একটি সরল রেখাই 
টানা যাইতে পারে। অর্থাৎ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন নিদিষ্ট 
সরলরেখার সমান্তরাল একটি মাত্র সরলরেখা হইতে পারে। 

ইহ] হইতে নিম্নলিখিত জ্যামিতিক স্বত£সিদ্ধ পাওয়। যায়, 

ছুটি পরস্পর ছেদিত সরলরেখার প্রত্যেকেই একই সরল 
রেখার সমাস্তরাল হইতে পারে না । 
_ ইহা প্লেফায়ার নামক কোনও পণ্ডিত দ্বার! প্রতিপন্ন বলিয়! ইহাকে 
প্লেফায়ার স্বতঃসিজ্ধ (619 9ি17১-4১501902) বলা হয় । 
' অন্তব্য । বতমানে উক্ত স্বতঃসিদ্ধের বিশেষ প্রচলন নাই । ইহার 
পরিবতে সপ্তম ও দশম উপপাগ্যের প্রচলন করা হইতেছে । 


উপপাগ্ভ ৬৩ 


উপপাগ্য ৯ 


কোন সরলরেখ! ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ভেদ করিলে, 
একান্তর কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । 


/ 
8255 ০৬ 
1. / 


7. /৮ ২টি 
2 
মনে কর £৪9 ও ০০ সমান্তরাল সরলরেখ! ছুটিকে €5 সরলরেখা 
যথাক্রমে ও ও 17 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 857 ও ০110 একান্তর কোণ ছুটি 
সমান । 
প্রমাণ । যদি 2011 কোণ, 3170 কোণের সমান না হয়, তবে মনে 
কর যেন £160775 £ 9119 এবং ইহারা একান্তর কোণ। 
»০:165 ৩ ০০ সমান্তরাল । 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, &৪ ও ০5 সমান্তরাল । 
অতএব, পরম্পর ছেদিত 4৪ ও 1৫3 সরলরেখ! ছুটিই ০০ বেখাঁর 
সমান্তরাল হইল, কিন্তু ইহা হইতে পারে না । ( প্রেফেয়ার স্বতঃ ) 
অতএব, 4917 ও 370 একান্তর কোণ ছুটি পরস্পর অসমান হইতে 
পারে না। 
অর্থাৎ, £ 917 ল একান্তর / 39. 


দ্রষ্টব্য । যষ্ঠ ও নবম উপপাগ্ঠ পরম্পর বিপরীত। 


৬৪ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্ভ ১০ 


কোনও সরলরেখা ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ভেদ 
করিলে, অনুরূপ কোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । 





মনে কর, £৪ ও 00 সমান্তরাল সরলরেখা দুটিকে 5£ সরলরেখা 
যথাক্রমে ও ও 7 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, €38 ও 919 অনুরূপ কোণ 
ছুটি সমান। 
প্রমাণ। যেহেতু 5 সরলরেখা 8৪ ও ০০ সমান্তরাল রেখা 
দুটিকে 3 ও 1 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে, 
'. ££17- একান্তর £ 9110. (উপ ৯) 
কিন্ত /8911্বিপ্রতীপ £598. (উপ ৩) 
", /€98 90110 এবং ইহারা অনুরূপ কোণ । 
্রষ্টুব্য । দশম ও একাদশ উপপাদ্য ছুটি নবম উপপাগ্ের সাহায্য 


ব্যতীত নবম উপপাদ্ধের প্রক্রিয়া অবলম্বনে প্রমাণ করা যাইতে পারে। 
শিক্ষাথিগণ এ প্রকারে প্রমাণ করিবে । 


উপপাগ্ ৬৫ 


উপপাগ্ ৯১ 


কোঁন সরলরেখা ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ভেদ করিলে, 
ভেদকের একই পার্খস্থ অন্তঃকোণ ছুটি একত্রযোগে ছই সম- 
'কোণের সষান হইবে । | 


/৮ |] 
মনে কর, €£ সরলরেখা &৪ ও ০9 সমান্তরাল সরলরেখা ছুটিকে 
যথাক্রমে ও ও 17 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 897 ও 970 অন্তগকোণ ছুটি 
একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান । 
প্রমাণ। যেহেতু 56 রেখা 8৪. ও ০০ সমান্তরাল রেখা দুটিকে 
ভেদ করিয়াছে, 
/%২97 লএকান্তর £70 (উপ ৯) 
উভয়দিকে £ 8911 যোগ কর। 
এখন, £/ 0177 £ 83117 £ 31704 £ 8917 
কিন্তু, 17 ও 8911 সন্নিহিত কোৌঁণ ছুটি একভ্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান | (উপ ১) 
/ 80174742170 -২ সম £ 
অর্থাৎ £5হ ভেদকের একই পার্স্থ 83171 ও 2170 অন্তঃকোঁণ দুটি 
একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান | 


মন্তব্য । ৬৪ পষ্ঠার দ্রষ্টব্য দেখ। 


৬৬ আধুনিক জ্যামিতি 


অন্ু। এক কোণের দুই বাহু যথাক্রমে অপর একটি কোণের ছুই 
বাহুর সমান্তরাল হইলে, এ কোণ ছুটি পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক হইবে । 





(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 


কারণ, প্রথম চিত্রে, /৯-একান্তর //১০- একাস্তর £০ 
এবং দ্বিতীয় চিত্রে, £4_লএকান্তর ০০ _ 4০ এর সম্পূরক | 
দ্রষ্টব্য । উপরের চিত্রে লক্ষ্য করিবে যে, ১ম চিত্রে 8৪ (4 হইতে 


৪) এবং ০2 (০ হইতে £) একই দিকে প্রসারিত, কিন্তু ২য় চিত্রে £8, 
ও 0৮ বিপরীত দিকে প্রসারিত | 


পরীক্ষার্থ প্রশ্নমালা 


১। সমান্তরাল সরলরেখ। কাহাঁকে বলে ? 

সমান্তরাল সরলরেখাঁর সংজ্ঞীতে “একই সমতলে এবং “উভয় দিকে” 
এই কথা ছুটি ব্যবহার করিবার তাৎপঞ্জ কি? 

২। দুটি সরলরেখা উভয় দিকে যতদূর ইচ্ছা বর্ধিত কর না কেন, 
তাহারা কিছুতেই মিলিবে না অথচ তাহারা সমান্তরাল নহে এইরূপ 
কোন দৃষ্টান্ত দিতে পার কি? 
| ৩।, সরলরেখার দিক্‌ কি করিয়া স্থির করিতে হয়? প্রমাণ কর 
যে, একই দিকে প্রসারিত সরলরেখাগুলি পরস্পর সমান্তরাল । 

৪। যষ্ঠ ও নবম উপপাঁগ্যে কি মিথ্যা কল্পনা করা হইয়াছে এবং 
কি অসম্ভব সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া গিয়াছে? 

৫1 কোনও ছুটি সমান্তরাল সরলরেখার ধর্মীবলী বল। 

৬। নবম উপপাদ্যে কি কল্পনাসিদ্ধ অঙ্কন করা হইয়াছে? 


উপপাগ্ ৬গ. 


উপপান্ঠ ১২ 


যে সকল সরলরেখা একই সরলরেখার সমান্তরাল, -তাহার। 
পরস্পর সমান্তরাল । 








মনে কর, 88 ও ০০ সরল রেখার প্রত্যেকেই 56 সরলরেখার 
সমাস্তরাল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪ ও ০5 সমান্তরাল । 


প্রথম প্রকার 
মনে কর, যে কোনও 911৫ সরলরেখা £৪, ০০ ও ছকে যথাক্রমে 
3,171 ও 1€ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ। ৪.6 সমান্তরাল এবং 0 ইহাঁদিগকে ভেদ 


করিয়াছে বলিয়া, ৯০৫. একান্তর £ 21৫5 (উপ ৯) 
আবাব, ০০ ও 6 সমীস্তরাল এবং 2 ইহাদ্িগকে ভেদ করিয়াছে 
বলিয়া, / 3142 অনুরূপ 20170 ( উপ ১) 
/ 831৫ 49110 এবং ইহারা একান্তর কোণ । 
অতএব, £৪ ও ০০ সমান্তরাল (উপ ৬) 
দ্বিতীয় প্রকার 

প্রমাণ। যদি ৪ ও: ০০ সমান্তরাল না হয়, তবে উহাদিগকে 

বর্ধিত করিলে উহারা মিলিত হইবে । 


অতএব, ছুটি পরম্পর ছেদিত 4৪ ও ০9 রেখার প্রত্যেকেই €£ 
এর সমান্তরাল হইবে, কিন্তু তাহা হইতে পারে না। (প্রেফেয়ার ত্বতঃ ) 


৬৮ আধুনিক জ্যামিতি 


অতএব, &৪ ও ০০9 বধিত করিলে পরম্পর মিলিতে পারে না। 
অর্থাৎ, ৪ ও ০9 সমান্তরাল । 
দ্রষ্টব্য । 5 সরলরেখা &৪ ও ০9 সরলরেখা! দুটির মধ্যে অবস্থিত 
হইলে, স্পষ্টই দেখ। যাইবে থে, 8৪ ও ০০ সমান্তরাল । কারণ, 8 ও 
০9 রেখার কোনটিই £€£ এর সঙ্গে মিলিত হইতে পারে না। অতএব, 
4৪8 ও ০9 কখনই মিলিতে পারে না, অর্থাৎ তাহারা সমান্তরাল । 


অনুশীলনী ৪ 


১। এক সরলরেখা অপর ছুই সরলরেখাকে ভেদ করিলে যদি 
ভেদকের একই পার্স্থ বহিঃকোথ ছুটি একত্রযোগে ছুই সমকোণ হয়, 
তবে এ রেখ! ছুটি সমান্তরাল হইবে | 

২। কোন সরলরেখার অন্তঃস্থ অথব! বহিঃস্থ কোনও বিন্দু হইতে 
উহার উপর একটি মাত্র লম্ব টান! যাইতে পারে । 

৩। কোন সরলরেখা ছুটি সমান্তরাল সরলরেখাকে ভেদ করিলে, 
(১) একান্তর কোণদ্বয়ের দ্বিখগ্ুক ছুটি (২) অন্রূপ কোণদ্য়ের দ্বিখণ্ডক 
ছুটি সমান্তরাল হইবে। 

৪| একই সরলরেখার উপর লম্ব সরলরেখাগুলি পরস্পর সমান্তরাল । 

৫€। যে নকল সরলবেখা পরস্পর সমান্তরাল তাহাদের যে কোনও 
একটির উপর লম্ব, অন্যগুলির উপরও লঙ্ক হইবে । 

৬। পরস্পর সমান্তরাল সরলরেখার একটিকে অন্য কোনও সরলরেখা 
ছেদ করিলে, উহা! সমান্তরাল রেখাগুলির গ্ুত্যেকটিকেই ছেদ করিবে । 

৭। যূ্দি £3 ও 98 সরলরেখা ছুটির উভয়েই ০০ সরলরেখার 
সমান্তরাল হয়, তবে উহার! একই সরল রেখায় অবস্থিত হইবে । 

৮। ছুটি পরস্পর ছেদিত সরলরেখা যথাক্রমে অপর দুটি পরস্পর 
ছেদ্রিত সরলরেখার সমান্তরাল হইলে প্রথম ছুটির অন্তত সুক্মরকোঁণ 
শেষের ছুটির অন্তভূ তি হুক্মকোণের সমান হইবে । 

৯। ছুটি ত্রিভুজের মধ্যে একের তিন বাহু যথাক্রমে অপরের তিন 
বাহুর সমান্তরাল হইলে উহারা সৃশকোণ ত্রিভূজ হইবে । 

১০। কোন ত্রিতৃজের প্রত্যেক শীষ দিয়া বিপরীত বাহুর সমান্তরাল 
সরলরেখা টাঁনিলে, উৎপন্ন ত্রিভুজ প্রথম ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণ হইবে। 


পঞ্চম পরিচ্ছদ 
খজুরেখ ক্ষেত্রের কোণ 


যে সামতলিক ক্ষেত্র চারিটি সরলরেখা দ্বারা বেষ্টিত তাহাকে চতুভূজ 


( 0008011196512] ) বলে । 
9 


/১। ৪ 

চত্ুতূজের পরম্পর বিপরীত দু'টি কৌণিক বিন্দুসংযৌজক সরলরেখাকে 
কর্ণ (101550191) বলে। 

উপরের চিত্রে 8৪০০ একটি চতুভূজ এবং &০ উহার একটি কর্ণ। 

যে সামতলিক ক্ষেত্র চারিটির অধিক সরলরেখা 
দ্বারা বেষ্টিত তাহাকে বন্ুভুজ (০1697) বলে। 

ভূজ বা বাহুর সংখ্যা অনুসারে বহুভূজ ক্ষেত্রের 
নাম করা হয়। যথা, 

যে বহুতূজের পাঁচটি বাহু তাহার নাম পঞ্চভুজ (6০170096011), 
যাহার ছয়টি বাহু তাহার নাম ষড় ভূজ (175::9807) ইত্যাদি | 

বহুভূজের কৌণিক বিন্দুগুলিকে উহার শীর্ষ বলা হয়। 

মন্তব্য । একটি বহুভূজের যতগুলি বানু শীর্ষও ততগুলি। 

কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান হইলে তাহাকে 
সমবান্থু (5001185:21) এবং কোণগুলি পরম্পর সমান হইলে 
সদৃশকোণ (60012175812) বলে । 

কোন খজুরেখ ক্ষেত্র সমবাহু এবং সদূশকোণ এই উভয়ই হইলে 
তাহাকে স্ুবম (198.0157) বলে। 


৭০ আধুনিক জ্যামিতি 


[ শিক্ষািগ্ণু এখানে প্রথম অধ্যায়ের ১৩ ও ১৪ উদ্দাহরণের পুনরালোচন| করিবে। ] 


উপপান্য ১৩ 
ত্রিভুজের তিন কোণ একত্রযোগে ছুই সমকোণের সমান । 
£ 6 
৪ ০ ' 0০ 


মনে কর, ৪০ একটি ত্রিভুজ | 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 


4০884 8৪০+ 48০ ছুই সমকোণ। 


ভঙ্কন। ৪০ রেখাকে 9 পধন্ত বধিত কর, এবং ০ বিন্দু দিয়া 
/£৪ এর সমান্তরাল ০2 সরলরেখা টান | 


প্রমাণ | ৪ ও ০6 সমীস্তরাল এবং /০ ইহাঁদ্রিগকে ছেদ করিয়াছে, 


/ ০৪8 ল একান্তর £ 4১০6 (উপ ৯) 
আবার, ৪ ও ০6 সমীস্তুরাল এবং ৪ ইহাদ্িগকে ছেদ করিয়াছে, 
//80 ক অনুরূপ £ €০০ (উপ ১০) 
/ 0941 £ 880 £/£0647£ 6009 
জল / 00 


উভয় দিকে 8০0 যোগ কর। 
তাহা হইলে, £০৯৪+ /৪০+ 8০৮. /০০+ 480৮ 


কিন্তু, ৯০০ ও 8০ সন্নিহিত কোণছুটি একত্রযোগে ছুই সমকোণের 
সমান। এ (উপ ১) 
/ ০৪4 £ ৮৪০4 নিলা সম £ 


ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি নির্ণয় ৭১ 


অনু ১। একটি ত্রিভুজের কোনও এক বাহু বধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণ বিপরীত অন্তঃকোণদ্বয়ের সমষ্টির সমান হইবে । 
কারণ, উপরিউক্ত উপপাগ্য প্রমাণ করিতে দেখান হইয়াছে যে, 
/ 08841 802 2800 | 


অনু ২। এক ত্রিভুজের দুই কোণ যথাক্রমে অপর এক ত্রিভুজের 
দুই কোণের সমান হইলে, এ ত্রিভুজ দুটির অবশিষ্ট কোণ ছুটিও পরম্পর 
সমান হইবে। 

অন্ু ৩। এক ত্রিভুজের যে কোনও ছুই কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ 
অপেক্ষা কম। 


দ্রষ্টব্য । ইহা হইতে দেখা যায় যে, কোনও ত্রিভুজের এক কোণ 
সমকোণ বা স্থুলকোণ হইলে উহার অপর ছুই কোণই হুক্মকোণ হইবে | 


অন্তু ৪1 যে ত্রিভুজের ছুই কোণ একত্রযৌগে উহার তৃতীয় কোণের 
সমান তাহা সমকোণী ত্রিভুজ | 


অনু ৫। সমকোণী ত্রিভুজের স্ক্মকৌণ ছুটি পরস্পর পুরক। 
বিপরীতক্রমে ; কোন ত্রিভুজের দুই কোণ পরস্পর পুরক হইলে তাহা 
সমকোণী ত্রিভুজ হইবে । 


পরীক্ষা দ্বারা ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি নির্ণয় 


যেকোন একটি £৪০ ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহা কাটিয়া লও) 
এখন ত্রিভূজটির &, ৪8, ০ কোণগুলি ছি'ড়িয়! নিম্ন-গ্রদশিত প্রণালীতে 
এইরূপ ভাবে রাখ যেন উহাদের 
শীর্ষ গুলি একই বিন্দুতে থাকে, এবং 
মধ্যের কোণটি অন্য ছুটির সহিত 
সংলগ্ন হইয়া থাকে । কাট] এবং 
ট ঠিক হইলে দেখিবে, উহাদের বাহিরের বিজলার বাহু ছুটি একই সরল 
রেখায় থাকিবে, অর্থাৎ &, 8, ০ কোণগুলি একত্রে মিলিয়া' একটি 
সরলকোণ উৎপন্ন করিবে । সুতরাং £/+ 484 4০. ১৮০5 





৭২ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্ভ ১৪ 


যে বহুভুজের একটিও ও প্রর্দ্ধ কোণ নাই, তাহার বাহুগুলি 
ক্রমান্বয়ে একইদিকে বধ্ধিত করিলে উৎপন্ন বহিতকোণগুলি 
একত্রযোগে চারি সমকোণের সমান হইবে | 





মনে কর, 800 একটি বহুভূজ, ইহাঁর কোঁনও প্রবৃদ্ধ কোণ নাই । 
আরও মনে কর ইহার বান্ুগুলি ক্রমান্বয়ে একইদিকে বধিত করিলে চিত্রে 
1, 2, 9, 4১ 0 চিহ্নিত বহিঃকোণগুলি উৎপন্ন হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, বহিঃকোণগুলি একত্রযোগে চারি 
সমকোণের সমান । 
অন্কন। যে কোনও একটি ০ বিন্দু লও; ০ হইতে চ%, 8৪, 
৪০, ০০ এবং 26 বাহুগুলির দিকে প্রসারিত করিয়া যথাক্রমে ০৪ 
০989 ০০, 09 এবং ০6 সরলরেখাগুলি উহাদের সমান্তরাল 
করিয়া টান । | 
প্রনাণ। যেহেতু ০%ও ০8" যথাক্রমে £৮& ও &৪ এর সমান্তরাল 
বং উহার একই দিকে প্রসারিত হইয়াছে, 
বহিঃকোণ /- 8981 (উপ ১১, অনু ) 
সেইরূপ, বহিঃকোঁণ ৪8. £8/0০ 
বহিঃকোণ ০- £ ০0991 


উপপাগ্ধ ৩ 


বহিঃকোণ ০- £010 
বহিঃকোণ ছল 4 61041 
অতএব, উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টি 


-0 বিন্দুতে উৎপন্ন কোণগুলির সমষ্টি | 
-৪ সম £ (উপ ১, অন্ধ ২) 


অনুসিন্ধান্ত। প্রবৃদ্ধ কোণ নাই এরূপ কোনও খজুরেখ ক্ষেত্রের 
সমস্ত অন্তঃকোণ চারি সমকোণের সহিত একব্রযোগে এ ক্ষেত্রের বাঁহু- 
সংখ্যার গুণ সমকোণের সমান । 
প্রমাণ ৷ ক্ষেত্রের বাহুগুলি ক্রমান্বয়ে একই দিকে বর্ধিত কর । 
এখন, সমস্ত অন্তঃকোঁণ + সমস্ত বহিঃকোণ 
_- ক্ষেত্রের শীর্ষ সংখ্যার দ্বিগুণ সমকোণ । 
-্ক্ষেত্রের বাহু সংখ্যার দ্বিগুণ সমকোণ । 
কিন্তু, সমস্ত বহিঃকোণম-ু৪ সম £ (উপ ১৪) 
সমস্ত অন্তঃকোণ+৪ সম £ 
_ ক্ষেত্রের বাহুসংখ্যার দ্বিগুণ সমকোঁণ | 


দ্রষ্টব্য ১। কোনও খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুসংখ্যা % হইলে, উহার 
সমত্ত অন্তঃক্লোণের সমষ্টি+4 সম 4 _2% সম £ 
উহার সমস্ত অন্তঃকোণের সমষ্টি- (2%-4ু ) সম £ 
- 2 (£%-2) সম £ 
সংজ্ঞ1। যে বহুভৃজের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কোণগুলিও 
পরস্পর সমান তাহাকে সুষম (19€151 ) বহুভৃূজ বলে । 
দ্রষ্টব্য ১। যেহেতু একটি সুষম বহুভূজের কোণগুলি পরস্পর 
সমান, 
অতএব, যে ক্কষম. বহুভুজের বাহুসংখ্যা % তাহার প্রত্যেক 
অন্তঃকোণের পরিমাণ 


৪ আধুনক জ্যামিতি 


ইহা! হইতে পাওয়া যায় যে, 
একটি সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক কোণের পরিমাণ 
.... »উসম 4 বা৬০০[ "* &-৩] 
সেইরূপ, একটি স্থষম পঞ্চভূজের প্রত্যেক কোণের পরিমাণ 
সই সম 4 কা১০৮ [787৫] 

দ্রষ্টব্য ৩। কোন স্থুষম বহুভুজের বাহুগুলি ক্রমান্বয়ে একই দিকে 
বরধধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃকোণগুলি পরস্পর সমান হইবে । অতএব 
যে স্থষম বহুভূজের বাহুসংখ্যা % তাহার প্রত্যেক বহিঃকোণের পরিমাণ 


নি ৪.-সম 4 বা উর 
? 
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পরীক্ষার্থ প্রশ্মমাল। 

১। ত্রয়োদশ উপপাগ্যে কি কল্পনাসিদ্ধ অঙ্কন করা হইয়াছে? 

২। ৬০৭, ৭০ এবং ৮০* কোণ বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে 
পারা যায় কি না বল। 

৩ ' সমকোণী ত্রিভুজের এক কোণ ৬০” হইলে অপর কোণের 
পরিমাণ কত? 

৪ | ৪০ ত্রিভুজের *+8-০ হইলে ০ এর পরিমাণ কত ডিগ্রী? 

৫ | যে ত্রিভুজের এক কোণ স্ুক্মকোণ তাহাকে "স্ুক্মরকোণী ত্রিভূজ 
বলিলে কি দোষ হয়? 

৬ সমকোণী ত্রিভুজের কয়টি কোণ সমকোণ ? 

৭ | স্থুলকোণী ত্রিভুজের কয়টি কোণ স্ঙলকোণ ? 

৮। সমকোণী ত্রিভুজের এক কোণ স্থলকোণ হইতে পারে কি? 

৯। স্ুলকোণী ত্রিভুজের কয়টি সুষ্মকোণ ? 


অনুশীলনী ৫ 


১। একটি ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণ ছুটির পরিমাণ ৫০০৭ ও ৬০০ 
হইলে উহার সিরকোটের পরিমাণ কত ডিগ্রী? 

২। ত্রিভুজের এক কোণ শিরঃকোণের দ্বিগুণ এবং অপর কোণ 
শিরঃকোণের তিন গুণ হইলে, উহার প্রত্যেক কৌণের পরিমাণ কত? 


অনুশীলনী ,. ৭৫ 


৩। 48০ একটি ত্রিভুজের ৪০ ভূমি 9 পর্যন্ত বর্ধিত করিলে যদি 
/৯০০- ১০৮ এবং 4৯৪০. ৩৬০ হয় তবে অবশিষ্ট প্রত্যেক কোণের 
পরিমাণ কত? 

৪ | ত্রিভুজের কোনও বাহু বধিত না করিয়া উপপাদ্য ১৩, 
সপ্রমাণ কর। 

[ শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখ। টাঁন। ] 

৫। ক্ুচ্জকোণী ত্রিভুজের যে কোনও ছুই কোণ একবযোগে উহার 
তৃতীয় কোণ অপেক্ষা বুহত্তর ৷ 

৬। কোন ত্রিভুজের যে কোনও ছুই কোণ একভ্রযোগে উহার 
তৃতীয় কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে ত্রিভূজটি সুস্মরকোণী হইবে। 

৭। চতুভূজের সমস্ত অন্তঃকোণের সমষ্টি চারি সমকোণের সমান । 

৮। সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের উপর লঙ্ব 
টানিলে উৎপন্ন ত্রিভুজ ছুটি পরস্পর সদৃশকৌণ হইবে এবং উহাদের 
প্রত্যেকে মূল ত্রিভুজের সহিত সদৃশকোণ হইবে । 

৯ | ঘে ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ল কোণ ছুটি পরস্পর সমান তাহার 
শিরঃকোণের দ্বিথগুক ভূমির উপর লম্ব হইবে । 


১০ | কোন ত্রিভুজের দুই কোণ সমাঁন হইলে, উহার তৃতীয় কোণের 
বহিদ্ধিখগ্ক সমান কোণ ছুটির সংলগ্ন বাহুর সমান্তরাল হইবে । 

১১ । কোন ত্রিভুজের ভূমি-সং ংলগ্প এক কোণের অন্তদ্বিগ্তক এবং 
অপর কোণের বহিদ্ধিথগুকের অন্তভূত কোণ উহার শিরঃকোণের অর্ধেক । 
১২1 কোন ত্রিভুজের ভূমি নি দিকে বধিত করিলে উৎপন্ন বহিঃ- 
কোণ ছুটি একব্রযোগে ছুই সমকোণ অপেক্ষা উহার শিরঃকোণ পরিমাণ 

বেশি ভইবে। 
১৩। /৪০ একটি ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণের দ্বিখগ্ুক ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, 


£ ৪০০-৯০+ হইবে। 
১৪ । ৪8০ একটি ত্রিভুজের £8 এবং £০ বাহু যথাক্রমে ৪ ও ০ এর 


দিকে বধিত করিলে যে বহি: কোণ ছুটি উৎপন্ন হয় তাহাদের দিখগ্ুক 
০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 


৭৬ আধুনিক জ্যামিতি 


£ ৪০০+২-৯** হইবে। 


১৫। কোন স্থষম বহুভূজের বাহুগুলি ক্রমান্বয়ে একই দিকে বধিত 
করিলে যদি উৎপন্ন বহিঃকোণের প্রত্যেকটি (১) ৯০ (২) ১২০, (৩) ৩৬ 
(৪) ৪৫*, অথবা! (৫) ৬০* হয়, তবে উহার বাহুসংখ্য1 কত ? 

১৬। কোন চতুভূজের তিন কোণ যথাক্রমে ৭৫১ ৮০২* এবং ১৩৫ 
হইলে, উহার চতুর্থ কোণের পরিমাণ কত ? 

১৭। নিম্নলিখিত ক্ষেত্রসমূহের প্রত্যেক কোণের পরিমাণ কত? 

(১) সুষম ষড়ভূজ (২) স্থুযম অষ্টভূজ | 
(৩) স্থষম দশতুজ (৪) স্থষম পঞ্চদশভূজ । 

১৮। কোন সুষম বহুভূজের প্রত্যেক কোণ (১) ১৫৬০) (২) ১৬০% 
(৩) ১৬২* বা (৪) ১৬৫* হইলে, উহার বাহুসংখ্যা কত? 

১৯। 49009 একটি চতুভঁজের & ও ৪ কোণের দ্বিখগক দুটি ০9 
লিন্দুতে ছেদ করিলে, £98 কোণ, ০ ও 5 কোণের সমষ্টির অধেকি 
হইবে । 

২০। ছুই সরলরেখার অন্তভূতি সুক্ম (বা স্থল) কোঁণ উহাদের 
পরস্পরের লম্বদ্বয়ের অন্তভূ ত স্ক্ম (বা স্থুল ) কোণের সমান । 

২১। একটি খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি ক্রমান্বয়ে একই দিকে বর্ধিত 
করিলে যদি উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টি (১ অন্তঃকোণের গুলির 
সমষ্টির অর্ধেকের, (২) অন্তঃকোণ গুলির সমস্টির, অথবা (৩) অন্তঃকোণ 
গুলির সমষ্টির দ্বিগুণের, সমান হয়, তবে উহ+র বাহুসংখ্যা কত? 

২২। 48556 একটি সুষম পঞ্চভূজের ০ ও 6 সংযুক্ত করা 
হইলে; প্রমাণ কর যে, ০০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ হইবে এবং উহার 
ভূমি-সংল প্রগ্নত্যেক কোণ শিরঃকোণের দ্বিগুণ হইবে । 

২৩। কোন সুষম ষড়ভূজের প্রত্যেক বাহু উহার বিপরীত বাহুর 
সমান্তরাল । 

২৪। 4৪8০ একটি ত্রিভুজের ৪০ ভূমি সংলগ্ন কোণ ছুটি সমান এবং 
8০ ও ০০ যথাক্রমে এ কোণছয়ের দ্বিখগুক। 9০ বর্ধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোঁণ £৪8০ ত্রিভুজের যে কোনও ভূমি-সংলগ্ন কোণের সমান হইবে । 


ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ 


ত্রিভুজ ( দ্বিতীয় বার) 
[ এখানে শিক্ষািগণ প্রথম অধ্যায়ের ১৫ হইতে ২৪ উদাহরণের পুনরালোচন! করিবে। ] 
উপপাগ্য ১৫ 


যদ্দি এক ত্রিভুজের ছুই কোণ যথাক্রমে অপর এক ত্রিভুজের 
ছুই কোণের সমান হয় এবং একের এক বাহুও অপরের অনুরূপ 


বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে । 





০ ও চি 
মনে কর, £80, 06 ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে, 
/ /৬-5£/ 109 
/8- £ 
: এবং £০ বাহু অন্করূপ 2 বাহু। 
গ্রমাণ করিতে হইবে যে, *৪০, 55? ত্রিভুজ ছুটি সর্সম। 


প্রমাণ; /৮+£8+£০-২ সম £ ( উপ ১৩) 
_ /0+46+ 47. 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, //৮- 49 এবং £৪8- £6. 
/০0৮- / ছু, 


এখন 8৪০ ত্রিতুজটিকে মনে মনে তুলিয়া! 06৮ ত্রিভুজের উপর 
এইরূপভাবে রাখ যেন & বিন্দু ০ বিন্দুর উপর এবং ৯০ বাহু 02 বাহুর 


উপর পড়ে। 
তাহা হইলে, ০ বিন্দু বিন্দুর উপর পড়িবে,কারণ ৪০-০৮ 


আবার, &৪ বাহু 96 বাহুর উপর পড়িবে, কারণ £4£5- 407 


৮ আধুনিক জ্যামিতি 


এবং ০8 বাহু 55 বাহুর উপর পড়িবে, কারণ ০. ৪; 
এখন /৪, 06 এর উপর এবং ০৪,166 এর উপর পড়ায়, 
৪ বিন্দু £ বিন্দুর সহিত মিলিয়া যাইবে । 
£8০ ত্রিভুজ 55? ত্রিভুজের সহিত সর্বতোভাবে মিলিয়া 
যাইবে । 
| অর্থাৎ £80, 1958 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে । 


অনুশীলনী ৬ 


১। 90,066 ছুটি ত্রিভুজের 4৪8০5 45, £০- 4 এবং 
৪০-5£ হইলে? প্রমাণ কর ষে ত্রিভুজ ছুটি সবসম হইবে । 

২। যে ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণ ছুটি পরস্পর সমান তাহার 
শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পাতিত লম্ব, শিরঃকোণ এবং ভূমিকে দ্বিখত্ডিত 
করিবে । 

৩। কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিখণ্ডক ভূমির উপর লম্বম হইলে 
ত্রিতুজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 

৪ | একটি কোণের ্িখগ্কের অন্তর্গত কোনও বিন্দু হইতে উহার 
বাহুদ্ধয়ের উপর পাঁতিত লম্ব ছুটি পরস্পর সর্মান হইবে | 

৫। 4০98 কোণের ্বিখগ্ুকের অন্তঃস্থ কোনও ৮ বিন্দু হইতে 61. 
ও 214 যথাক্রমে 8০ এবং ০% এর সমান্তরাল করিয়া টানিলে উহারা যেন 
০ এবং 98কে যথাক্রমে £ ও 14 বিন্দুতে ছেদ করিল, প্রমাণ কর যে, 
(০০,14০ ত্রিভূজ ছুটি সবসম | 

৬। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ। £8 এর মধ্যবিন্দু দিয়া অঙ্কিত যে 
কোনও সরলরেখার উপর & ও ৪ হইতে ৯৮০ ও ৪8০ লম্ব টানা হইলে; 
গ্রমীণ কর যেঃ 827-51805. 


অনুশীলনী ৭৯ 


৭ | ১৪০ একটি ত্রিভুজের 487 4০; ষদি 9 ও ০ কোঁণের 
অন্তদ্ধিখণ্ডক দুটি ০ ৩ £8কে যথাক্রমে 0 ৩ টিটি ছেদ করে, 
তবে প্রমীণ কর যে, 817 -556. 

৮। 4৪ একটি সরলরেখ! অপর দুই সমান্তরাল সরলরেখার হি 
£ ও ৪. বিন্দুতে মিলিত হইল । 4£৪এর মধ্য বিন্দু ০ দিয়া যে কোন 
সরলরেখা টানিলে উহা! যদ্দি সমন্তরাল রেখা দুটিকে ০ ও 9 বিন্দুতে 
ছেদ করে, তবে দেখাও যে, ০ বিন্দুতে ০০ দ্বিথপ্ডিত হইবে । 

৯ | একটি ত্রিভুজের যে কোনও দুই কোণের অন্তদ্ধিখগুক ] বিন্দুতে 
ছেদ্র করিলে; প্রমাণ কর যে, 1 হইতে ত্রিভুজের বাহুগুলির উপর পাতিত 
লম্ব তিনটি পরস্পর সমান হইবে । 

১০ | 48০ একটি ত্রিভুজের £8 ও ৪০ বাহু ০0 ও ছ পর্যন্ত বর্ধিত 
করিলে যদি 08০ ও €08 কোণের দ্বিখগ্ডক ছুটি হ' বিন্দুতে ছেদ করে, 
তবে প্রমাণ কর যে, £ হইতে &5 ও £&€এর উপর পাতিত লম্ব ছুটি 
পরস্পর সমান হইবে । 

১১ । একজন আমীন কোন নদীর পরপারে না গিয়াই উহার প্রস্থ 
স্থির করিবারু ইচ্ছা করিল এবং নদীর ঠিক পরপারে অবস্থিত কোনও 
পদীর্ঘ ৪কে লক্ষ্য করিয়া, নদীর এ পারে ৪এর সোজাস্থজি £ একটি বিন্দু 
লইল এবং & হইতে *৪8এর উপর 4০ একটি লম্ব টানিয়া /০এর 
মধ্যবিন্দু ০ চিহ্নিত করিল। পরে ০ বিন্দু হইতে £০এর উপর লঙ্ব 
টানিয়া এ লম্বের উপর এমন একটি 0 বিন্দু চিহ্নিত করিল যেন 9 
হইতে ০ ও 8 একই সরলরেখায় অবস্থিত দেখা যায় । এখন ০০এর 
দৈধ্য মাপিল। প্রমাণ কর যে, ০০ এ নদীর প্রস্থের সমান হইবে । 


৮০ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্য ১৬ 


সমদিবাছ ত্রিভুজের সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণ 
দুটি পরস্পর সমান | 
£৯ 


৪ ০ ০ 
মনে কর £৪8০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ, ইহার £৪ বাহু--/£০ বাহু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 48৪০.» 4808... 
প্রমাণ । 8০ কোণকে দ্বিথপ্ডিত করিয়া £০ সরলরেখা টান । 
+০ রেখা যেন ৪০ বানুকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল। 
এখন 8৪0, £০০ ত্রিভুজের মধ্যে, 
_ /5৪ 4০১ £0 বাহু সাধারণ, 
থেহেতু চিজ রঃ 
এবং অন্তত 484০ অন্তত £ ০৮০, 
অতএব ত্রিভুজ দুটি পর্বসম ; ৮, 4৪৪০. 4408. 


বিকল্প প্রমাণ (21657755055 ৮1০০৫ ) 


মনে মনে £৪০ ত্রিভুজটিকে £,9 রেখা ক্রমে ভাজ কর। 
এখন, £০ বাহু £9 বাহুর উপর পড়িবে, কারণ £০০- 088. 
আবার, £০- £8 বলিয়া, ০ বিন্দু ৪ বিন্দুর উপর পড়িবে; 
অতএব 00,158এর উপর পড়িবে ; 
810, ০০ ভ্রিভূজ ছুটি সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 
অতএব, /&৪০- 2408 
অনু ১। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুদ্বয় বধিত হইলে, ভূমি- 
ংলগ্ন বহিঃকোঁণ ছুটি পরস্পর সমান হইবে । 
কারণ, ইহার! সমান সমান কোণের সম্পূরক | 
অনু ২। সমবাহু ত্রিভুজের কোণগুলি পরম্পর সমান । 


উপপাদ্ি ৮১ 
উপপান্য ১? 


কোন ত্রিভুজের ছইকোণ পরস্পর সমান হইলে, সমান 


সমান কোণের বিপরীত বাহু ছুটিও পরস্পর সমান হইবে । 
£ 


৪ ০0 9 
মনে কর ৪8০ ত্রিভুজের /4৪০- 4 £০৪, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪ বাহু- /২০ বাহু। 
মনে কর, ৪০ এর উপর ০ লম্ব ; এবং 2, 8০ ও £0এর ছেদবিন্দু। 
প্রমাণ । এখন £৪০, ০০ ত্রিভুজের মধ্যে, 
(2580 ল £800 
যেহেতু | //08- ০9০, সমকোণ বলিয়া, 
এবং £০ বাহু সাধারণ, 
অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্সম | ”* £9 বাহু_ £০ বাহু । 
বিকল্প প্রমাণ। 
যদি &৪ বাহু ০ বাহুর সমান ন!1 হয়, তবে মনে কর যেন £৪ বানু 
২০ বাহু অপেক্ষা বড় । 
8৪ হইতে &০ এর সমান করিয়। 
80 অংশ কাট; ০০ সংযুক্ত কর। 
এখন 5650 ও £৪০ ত্রিভুজের মধ্যে, ূ 
লি ০ বাহু সাধারণ, 819 - 04 রর শ 
এবং অন্তভ্ত 4098০» অন্তভূতি 4০৪. 
অতএব এই ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম। কিন্তু তাহা হইতে পারে না, 
৬ 





৮২ আধুনিক জ্যামিতি 


কারণ, 98০ ত্রিভুজ ৪০ ত্রিভুজের অংশমাত্র । 
অতএব £৪ ও &০ অসমান নহে, অর্থাৎ £8- 8০. 
অন্ধু। কোন ত্রিভুজের তিনটি কোণ পরস্পর সমান হইলে তাহা 
সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । 
দ্রষ্টব্য ১। ইহা ষোড়শ উপপাগ্যের বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 
দ্রষ্টব্য ২। কাগজ ভাঁজ প্রণালীতে, &9 রেখাক্রমে ভখজ করিয়! 
এই উপপাগ্যটি প্রমাণ করা যাইতে পারে; কারণ £80- ০09 
(উপ ১৩, অন্থ ২)। শিক্ষার্থিগণ এ প্রণালীতে প্রমাণ করিবে । 
সংজ্ঞ! । ত্রিভুজের কোনও শীর্ষের সহিত উহার বিপরীত বাহুর 
মধ্যবিন্ুসংযোজক সরলরেখাকে মধ্যম] ( 116019 ) বলে । 
যথা, উপপাদ্য ১৭এর চিত্রে £৪০ ত্রিভুজের 5 একটি মধ্যমা । 
মন্তব্য । একটি ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমা আছে। 
সংজ্ঞা । একটি চিত্রকে কোনও সরলরেখা ক্রমে ভাজ করিলে 
যদি এ রেখার উভয় পারের চিত্রাংশ পরস্পর সর্বতোভাবে মিলিয়! যায়, 
তবে উক্ত চিত্র এ রেখার সহিত প্রতিসম (5700)9৮71০8]) হইল 
বল! হয় এবং সরলরেখাটিকে এ চিত্রের প্রতিসা ময-অক্ষ (4১15 ০? 
১5517)006015 ) বলা হয় । 


অনুসিদ্ধীন্ত। একটি সমদ্দিবাহু ত্রিভুজ উহার শিরঃকোণের 
দ্বিখগকের সহিত প্রতিসম হইবে । 


অনুশীলনী ৭ 


১। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল সবলরেখ! 
টানিলে, উহ! শীর্ষস্থ বহিঃকোণকে ছিখপণ্ডিত করিবে । 

২। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের এক বাহু শীর্ষ দিয়া বর্ধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণ ভূমি-সংলগ্ন প্রত্যেক কোণের গুণ হইবে | 

৩। সমঘ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্ধিথগুক উহার ভূমির 
সমান্তরাল হইবে। 


অনুশীলনী ৮৩ 


৪1 কোন ছুটি সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের শিরঃকোণ ছুটি পরম্পর সমান 
হইলে উহাদের অবশিষ্ট চারি কোণ পরস্পর সমান হইবে । 

৫1 480০ একটি চতৃতূঁজের £০ কর্ণ & ও ০ কোণকে দিখশ্ডিত 
করিলে, উহা ৪০ কর্ণের উপর লম্ব হইবে । 

৬। 45৪০, 98০ ছুটি সমদ্বিবান্ু ত্রিভুজের একই ভূমি ৪০। প্রমাণ 
কর যে, 

(১) 880 ল £ 4০9 

এবং (২) &9 বা বর্ধিত ০9 8০কে লম্বভাঁবে ছিথপ্ডিত করিবে । 

৭। রম্বসের বিপরীত কোণ ছুটি উহাদের শীর্-সংযোজক কর্ণ দ্বারা 
দণ্ডিত হয় । 

৮। রম্বসের কর্ণদয় পরস্পর লহ্বভাবে দ্বিখণ্ডিত হয় । 

৯। সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণ দ্বিখণ্তিত করিয়া বিপরীত 
বাহ পর্যন্ত যে সরলরেখা ছুটি টান যায় তাহার! পরস্পর সমান । 

১০। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির প্রান্ত বিন্দুদ্ধয় হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর পাতিত লম্ব ছুটি সমান। 

১১। কোনও বুত্তের ব্যাস £৪ এবং ০ উহার পরিধিস্থ কোন এক 
বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে £৯০৪- এক সমকোশি। 

১২। সমবাহু ত্রিভুজের ম্ধ্যম। তিনটি পরস্পর সমান । 

১৩। ৪০. একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমির মধ্যে 9 ও চ 
এমন ছুটি বিন্দু লও যেন ৪০- ০6 হয়। এখন প্রমাণ কর যে, 
07585 

১৪ । ৪০ সমবাঁহু ত্রিভুজের ৪০, ০৯, 589 বাহুর অন্তর্গত যথাক্রমে 
0, 5» £ তিনটি বিন্দু । যদি ৪০-০2-০/ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
36 একটি সমবাহু ত্রিভুজ । 

১৫। 8০ একটি সমবাহু ত্রিভুজের বাঁহুগুলির উপর ০8০, 5০%, 
75৪ সমবাহু ত্রিভুজ তিনটি অঙ্কিত হইলে, প্রমাণ কর যে, 961 একটি 
সমবাহু ত্রিভুজ হইবে । | 

১৬। 89০০ একটি সমবাহু চতুতূ্জ ; প্রমাণ কর ষে, 

(১) ইহার বিপরীত কোণগুলি সমান, 
(২) ইহার বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল । 


৮৪ আধুনির্ক জ্যামিতি 


১৭। ৪০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের £8, £০ সমান বাহু ছুটি যথাক্রমে 
6 ও ছ পর্যন্ত বর্ধিত হইল । যদি £০-46 হয় এবং ০০ ও 85 সংযুক্ত 
করা যায়, তবে প্রমাণ কর যে, 


(১) 886, £০০ ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম, 
(২) ০86) 8০০ ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম, 
এবং ইহা হইতে দেখাও যে, £88০ল /8০৪. 

[ ইহা! ইউক্লিভ প্রদত্ত ষোড়শ উপপাদ্যের প্রমাণ ] 
১৮৯৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন ৪8 ও ০ কোণের 
অন্তদ্িখগ্ুক ছুটি ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, ০৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভূজ হইবে । 

১৯। 48০ সমবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমির সমাস্তরাল সরলরেখা টানিলে 
উহা যদি £8 ও /০ অথবা! বরধিত £8 ও /০কে 0 ও 6 বিন্দৃতে ছেদ 
করে, তবে প্রমাণ কর যে, 196 একটি সমদ্িবাহু ত্রিভুজ | 

২০। কোনও ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্ধিগুক উহার ভূমির 
সমান্তরাল হইলে, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 

২১। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণের অন্তদ্বিথগ্ডক দুটির 
€ অথবা বহিদ্িখগ্ুক ছুটির ) ছেদবিন্ুর সহিত ত্রিভুজের শীর্ষ সংযৌজক 
রেখা শিরঃকোণকে দ্বিথপ্ডিত করিবে । 

২২। 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমি-সংলগ্ন কোণের অন্ত- 
দ্বিখগ্ুক দুটি £ বিন্দুতে এবং বহিদ্ধিখগ্ডক ছুটি 2 বিন্দৃতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে, &১ 6 ও ০ ইহারা একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত হইবে । 

২৩। /৯৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৮৪১ /০ সমান বাহু ছুটি 0 ও ছ 
পর্যন্ত বধিত হইল যেন £০- 6; যদ্দি 8৪2 ও ০০ পরম্পর চ বিন্দুতে 
ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে 8£-০. 

২৪। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের কোনও এককোণ ৬০ হইলে ত্রিভুজটি 
সমবাহু হইবে । 

২৫। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ £8 এর উপর ০ একটি 
বিন্দু। যদি £০4০- £০9০% হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
£0 2০0 8৪9. 


ইহা হইতে প্রমাণ কর যে, সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ-ছিখণ্ডকারী 
মধ্যমা অতিভূজের অধেক। 


উপপাগ্ভ ৮৫ 


উপপাদ্য ১৮ 


যদি ছই ত্রিভুজের মধ্যে একের তিন বাহু যথাক্রমে অন্যের 
, তিন বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে। 


0) 


পপ 


----772815. 
শু 


৪. 


মনে কর 8০ ও 0966 ত্রিভুজের মধো, 
4১৪ ল 06, 
4০ 096) 
রি এবং 8০0-561. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯৪০ ও 66 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | 
প্রমাণ । মনে কর যেন 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহু অপর ছুই বাহুর 
কোনটি অপেক্ষা ছোট নহে । 
এখন, £৪০ ভ্রিভুজটি তুলিয়1 06 ত্রিভুজের উপর এরূপ ভাবে রাখ 
যেন ৪ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়ে, 8৪০ বাহু €£ বাহুর উপর পড়ে এবং 
££ বাহুর যে পার্থে 9 বিন্দু তাহার বিপরীত পার্খে & বিন্দু পড়ে। 
তাহা হইলে ৪০২ 66 বলিয়া, ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে । 
মনে কর, এইরূপে ৪০ ত্রিভূজটি রাখিলে, & বিন্দু যেন ৪ বিন্দুর 
উপর পড়িল, অর্থাৎ £১ €০6, ৪০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান হইল । 


৮৬ আধুনিক জ্যামিতি 


তাহা হইলে 36.-5/8১ 36-&০ এবং £6936- / 8০, 
03 সংযুক্ত কর। 
এখন 0663 ত্রিভুজের, 06-88-7536 
/ 630» 4. 65033 
আবার, 975 ত্রিভুজের 0 বাহু - 3৪ বাহু বলিয়।, 
/ 0036 ল / 3106, 
অতএব সম্পূর্ণ /695- সম্পূর্ণ /€95. 
অর্থাৎ £8/০- / 6507. 
এখন 8০ ও 56 ত্রিভুজের মধ্যে, 
/৪ বাহু 056 বাহু, 
যেহেতু +/,০ বাহু 01 বাহু, 
এবং অন্তভূত £৪8০- অন্তভূত £€07. 
অতএব &৪০ ও 05£ ত্রিভুজ দুটি সর্বসম | (উপ ৪) 


বিশেষ ত্রষ্টুব্য ১। ১৮শ প্রতিজ্ঞায় তিনটি পক্ষ উপস্থিত হইতে 
পারে। যথা, (১) 03 রেখা £€05 ও 6৮ কোণ ছুটির মধ্যে পড়িতে 
পারে, ( যেমন মূল প্রতিজ্ঞার চিত্রে) (২' 105 রেখা এ ছুটি কোণের 
বাহিরে পড়িতে পারে, (যেমন ২য় চিত্রে) অথবা (৩) ০99 রেখা 
025 ও 53 রেখা ছুটির সহিত অথবা 05 ও 65 রেখা ছুটির 
সহিত মিলিয়া যাইতে পারে (যেমন ১ম চিত্রে)। কিন্তু ৪০9 বাহু 


& 9. £ ঠ 
নু ভি 5৪ ০ ছ 
র ৩] চা 


(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 


ত্রিভুজের অন্য কোনও বানু অপেক্ষা ছোট না হইলে, 99 রেখা 
সর্বদাই 595 ও 6365 কোণ ছুটির মধ্যে পড়িবে । স্থতরাং এই 


উপপাগ্ঠ ৮৭ 


অবস্থাতে কেবল এক পক্ষের প্রমাঁণই যথেষ্ট ; অন্যথা, উক্ত তিন পক্ষেরই 
প্রমাণের আবশ্যকতা আছে । 
দ্রষ্টব্য ২। উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞায় £১%%৪০, 96 সর্বসম হওয়াতে; 
(১) ৫৪. ৫০0, 
(২) £৪- 45, 
(৩) £/০-/6 ৃ 
এবং (৪) /১/৪০ এর কালি ৮১০5 এর কালি । 
এখাঁনে বিশেষরূপে লক্ষ্য করিতে হইবে যে, এ ছুই ত্রিভুজের ষে সকল 
বাহু পরম্পর সমান দেওয়া আছে, তাহাদের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর 
সমান প্রমাণ করা হইয়াছে । 
দ্রষ্টব্য ৩। উল্লিখিত দ্রষ্টব্য ২ হইতে এই সিদ্ধান্ত করা যায় যে, 
কোন ত্রিভুজের তিন বাহু ষথীক্রমে অপর এক ত্রিভুজের তিন বাহুর সমান 
হইলে এ ত্রিভুজ ছুটির একের তিন কোণ যথাক্রমে অপরের তিন কোণের 
সমান হইবে । 
কিন্তু ইহার বিপরীত প্রতিজ্ঞা যথা“যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের 
তিন কোণ যথাক্রমে অপরের তিন কোণের সমান হয়, তবে একের তিন 
বাহু যথাক্রমে. অপরের' তিন বাহুর সমান হইবে। ইহা সত্য নাও 
হইতে পারে। কারণ নিম্বের চিত্র হইতে দেখা! যাইবে যে, এক ত্রিভুজের 





তিন কোণ অপর ত্রিভুজের তিন কোণের সমান হইলেও একের তিন 
বানু বথাক্রমে অন্যের তিন বাহুর সমান হয় না। 


৮৮ আধুনিক জ্যামিতি 
[ শিক্ষািগণ এখানে প্রথম অধ্যায়ের ২৯ হইতে ৩১ উদাহরণের পুনরালোচনা করিবে। ] 


উপপান্য ১৯ 


যদি ছুটি সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে একের অতিভূজ অপরের 
অতিভূজের সমান এবং একের অন্য এক বাহু অপরের অন্য এক 
বাহুর সমান হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে। 





মনে কর, £৪০, 1056 সমকোণী ত্রিভুজ ছুটির, 48 ও 4 
সমকোণ, ইহাদের 
অতিভূজ /০ - অতিভূজ 0? 
এবং ৪8 বাহু - 096 বানু 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 58০, 967 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম । 
প্রমাণ । ৪০ ত্রিভূজটিকে তু তুলিয়া 056 ত্রিভৃজের সহিত এইরূপ 
ভাবে রাখ যেন & বিন্দু ০ বিন্দুর গর পড়ে, £9 বানু, 05 বাহুর উপর 
পড়ে এবং 6এর যে পার্খে £ বিন্দু তাহার বিপরীত পারে « বিন্দু পড়ে । 
এখন /৪ ৮06 বলিয়া, ৪ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে । 
মনে কর এইবূপে £৪০ ভ্রিভুজটি রাখিলে ০ বিন্দু ও বিন্দুর উপর 
পড়িল, অর্থাৎ 050, 4৪০ ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান হইল । 
স্কতবরাং 00 -/0১ 40956» / 808 
এবং £105693755 £ 80725 এক সমকোণ | 
এখন, যেহেতু 965, ও 06 সন্নিহিত কোণ ছুটি একত্রযোগে 
ছুই সমকোণের সমান, 
চ€£ ও 50 একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত। (উপ২) 


অনুশীলনী ৮৮ 


অতএব 091 একটি ত্রিভুজ, ইহার 0- £0০_ 09 
/036- /086 (উপ ১৬) 
আবার, £031.7-5 / £508 
/ /08-5 / 09726 
এখন &8০ ও:961 ত্রিভুজের মধ্যে, 


//08 5 29055 (প্রমাণিত ) 
যেহেতু £/8০- 4965  ( সমকোঁণ বলিয়া) 
এবং &৪ বাহু _ অন্রূপ 96 বাহু, 


অতএব, £80,106£ ত্রিভুজ ছুটি সবসম | (উপ ১৫) 


অনুশীলনী ৮ 


১। যে সকল সমবাহু ত্রিভুজের ভূমি সমান তাহারা পরস্পর সবসম । 

২। /8০, 98০ ছুটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের একই ভূমি ৪8০ হইলে, 
( অষ্টাদশ উপপাদ্যের সাহায্যে ) প্রমাণ কর যে, ££80 » 48091 

৩। সম্দ্বিবান্ধ ত্রিভুজের শীর্ষের সহিত ভূমির মধ্যবিন্দুদংযৌজক 
সরলরেখা, শিরঃকোণকে দ্বিখপ্তিত করিবে এবং উহা! ভূমির উপর লম্ব 
হইবে । 

81 /5:8+ ০ ও 5 কোন বৃত্তের পরিধিস্থ চাঁরিটি বিন্দু এবং 
০ বৃত্তের কেন্দ্র । যদি 8.7 ০০ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ০8৪ ও ০০০ 
ত্রিভুজ ছুটি সবপসম হইবে । 

৫। দুটি বৃত্ত পরস্পর ছুই বিন্দুতে ছেদ করিলে, ভা কেন্দ্র 
সংযোজক সরলরেখা এঁ ছুই ছেদবিন্দু সংযৌজক সরলরেখাকে লম্বভাবে 
দ্বিপ্তিত করিবে । 


৯০ আধুনিক জ্যামিতি 


৬। কোন চতুরভূুজের বিপরীত বাহুগুলি পরম্পর সমান হইলে 
(১) যে কোনও কর্ণ উহাকে ছুটি সব্সম ত্রিভূজে বিভক্ত করিবে, 
(২) বিপরীত বাহুগুলি সমান্তরাল হইবে এবং (৩) কর্ণছয় পরস্পর 
দ্বিথপ্ডিত হইবে । 

৭। প্রমাণ কর যে, একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্থ 
অবস্থিত ছুটি সমবাহু ত্রিভুজ হইতে পারে না। 

৮। 4£800 একটি চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলি পরম্পর সমান । 
যদি £০ ও 8০ কর্ণদুটি সমান হয়, তবে উহার প্রত্যেক কোণই সমকোণ 
হইবে। * ৃ 

৯। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পাতিত লঙ্ব 
ত্রিভৃজটিকে দ্বিখগ্ডিত করে। 

১০। 4০98 কোণের অন্তঃস্থ কোনও ৮6 বিন্দু হইতে ০৮ ও 98 
বাহুর উপর পাতিত লম্ব. ছুটি সমান হইলে, ০925 সরলরেখা ৯০৪ 
কোণকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 

১১। একটি ত্রিভুজের কোনও বাহুর মধ্যবিন্দু হইতে অন্য দুই বাহুর 
উপর পাতিত লঙ্ব ছুটি সমান হইলে, ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 

১২। একটি ত্রিভুজের কোন বাহুর প্রান্ত বিন্দুদ্ধয় হইতে অপর ছুই 
বাহুর উপর পাঁতিত লম্ব ছুটি সমান হইলে, শ্প্রিভুজটি সমদ্িবাহ হইবে । 

১৩। কোন ত্রিভূজের শীর্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত 
লম্ব তিনটি পরস্পর সমান হইলে, ত্রিভুটি সমবাহু হইবে । 

১৪। 48০,555 ছুটি ত্রিভুজের 8 _5 056) ০-065 এবং & 
হইতে ৪8০এর উপর পাতিত লম্বঃ 09 হইতে €£এর উপর পাতিত 
লম্বের সমান হইলে প্রমাণ কর যে, ৯৪০, 06 ত্রিভূজ ছুটি সবপম হইবে । 

১৫। যে সরলরেখা কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণকে ছিখগ্ডিত করে, 
তাহা উহার ভূমিকেও দ্বিখণ্ডিত করিলে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহু হইবে । 


উপপাগ্ঠ ৯১ 


[ শিক্ষার্থিগণ এখানে প্রথম অধ্যায়ের ২৫ হইতে ২৮ এবং ৩২ উদাহরণের পুনরালোচনা 
করিবে । ] ক 2 
উপপাদ্য ২ 
কোন ত্রিভুজের ছুইবান্ু অসমান হইলে, বৃহত্তর বাহুর 
বিপরীত কোণ ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে। 


. পারি 
৪ ০ 


মনে কর /৪০ ত্রিভুজের &০ বাহু, ৪ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪০ কোণ ০৪ কোণ অপেক্ষা 


বৃহত্তর । 

অঙ্কন । 4০ বানু হইতে £৪ বাহুর সমান £০ অংশ কাটিয়া লও। 
8০ সংযুক্ত কর। 

প্রমাণ। এখন, £৪9 ত্রিভুজের ৪ বাহু £০ বাহুর সমান বলিয়া, 

//809 808 (উপ ১৬) 


কিন্তু ৫৪০১ £.489 
/ ৪০১ 8098 
কিন্তু ৪০০ ত্রিভুজের বহিঃ 4498 বিপরীত অন্তঃ 4০০৪ অপেক্ষা বড়; 
অর্থাৎ 99 ১৮ /808 
88০ ১৮ £808 


৯২ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্ ২, 


ত্রিভুজের দুই কোণ অসমান হইলে, বৃহত্তর কোণের বিপরীত 
বাহু ক্ষুদ্রতর কোণের বিপরীত বানু অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 


৪ মনে কর 4£&৪8০ ত্রিভুজের 

0 /5০ কোণ, ৯০৪ কোণ অপেক্ষা বড়। 

/ -৯. প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
৪ ট 4.০ বাহু, ৪ বানু অপেক্ষা বড়। 


অন্কন। এমন একটি 89 সরলরেখা টান যেন £89 কোঁণঃ 5০8 
কোণের সমান হয়, 8০ যেন &০ এর সহিত ০ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
মনে কর, 98০ কোণ 82 দ্বারা দিখণ্তিত হইল এবং 8চু, ৯০ 
এর সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । 
প্রমাণ। £//৪6- /4804/0586 
-5 /4০84+ £ 98655 £68 (উপ ১৩, অনু ১) 
/১6 - 8 (উপ ১৭) 
কিন্তু &০ ১৮ &253 অতএব &০ ১৪ 


ইউক্রিভ প্রদত্ত প্রমাণ 
প্রমাণ। যদি 4০, 88 অপেক্ষা বড় না হয়, তবে ০ &৪এর 
সমান কিংবা! £8 অপেক্ষা ছোট হইবেই । 
এখন দেখ *০ £৪ এর সমান হইতেই পারে না, কারণ তাহা হইলে 
/£৪০- ££08 হইবে, কিন্তু ইহা কল্পনাবিরুদ্ধ | (উপ ১৬) 
/১০5 28 এর সমান নহে । 
আবার দেখ ০ 4৪ অপেক্ষা ছোট হইতেই পারে না, কারণ তাহা 
হইলে, 88০ কোণ ০৪ কোণ অপেক্ষা ছোট হইত, (উপ ২০) 
কিন্তু ইহ! কল্পনাবিরুদ্ধ । সুতরাং ০ 5৪ অপেক্ষা ছোট নহে । 
অতএব ০ £৪এর সমানও নহে, কিংবা £৪8 অপেক্ষা ছোটও নহে । 
স্থুতরাং ০ 8৪ অপেক্ষা বড়। 
দ্রষ্টব্য । উপপাগ্য ২০ ও ২১ এই ছুটি পরস্পর বিপরীত প্রতিজ্ঞা । 


উপপাগ্ ৯৩ 


উপপাগ্য ২২ 
ত্রিভুজের যে কোনও ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বান্ছু অপেক্ষা 
বৃহত্তর 
0 
[এ 
৪ ০ 


মনে কর 8০ একটি ত্রিভুজ । 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, (১) ১৪+০ ১৯৪০ 
(২) 8৪০+8/ ১ ০৪১ 
এবং (৩) ০/7+০08৪ ১ ৪৪. 
(১) অঙ্কন । 2 বাহুকে 9 পধন্ত বধিত কর যেন &০, &০ এর 
সমান হয়। 
প্রমাণ । ০/০ ত্রিভুজের £০ বাহু *৯০ বাহু সমান বলিয়া, 
//£00 480০ (উপ ১৬) 
কন্ত 8০2 কোণ ০০ কোণ অপেক্ষা বৃহত্তর; 
/800 ১৮ 450 
অর্থাৎ 8৪০০ কোণ 8০9০ কোণ অপেক্ষা! বুহত্তর ; 
810 ১৪০ (উপ ২১) 
কিন্ত, 8০ -8/440 » 8480 
/8-740 ৮৮80. 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, 
(২).৪০+৪/ ১৯০7 (৩) ০/+০08 ১৪৪. 


দ্েষ্টুব্য । অষ্টম পৃষ্ঠার তৃতীয় স্বতঃসিদ্ধ হইতে দেখা যায় যে, ছুই 
বিন্দুর সংযোজক সরলরেখাই বিন্দুছয়ের ক্ষুদ্রতম দূরত্ব। অতএব এ 
স্বতঃসিদ্ধ হইতে স্পষ্টই /৪+-/০ ১৮৪০. 


৯৪ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপান্ ২৩ 


কোন নিপ্দিউ সরলরেখার বহিঃস্থ এক নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
এ স্রলরেখা পর্যন্ত বতগুলি সরলরেখা টানা যাইতে পারে, 
তাহাদের মধ্যে লন্ব রেখাটি ক্ষুদ্রতম । 


£ 
/ 
৪ র্ট ৪. ০ 


£€ 

মনে কর, ++ একটি নির্দিষ্ট সরল রেখা এবং & একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 
আরও মনে কর, %+ এর উপর £৪ লম্ব এবং £০, / হইতে %* পযন্ত অন্য 
যে কোনও একটি সরল রেখা । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪, ৪০ অপেক্ষা ছোট। 


প্রমাণ । /২৪০ ত্রিভুজের অন্তঃ /. 408 উহার বহিঃ /8৪৯% অপেক্ষা 
ছোট ; কিন্ত সমকোণ বলিয়া, £/৪০- £4৪৯% 
//08, £/8০ অপেক্ষা ছোট । 
অতএব, 8৪ ০ অপেক্ষা ছোট । 
অনু ১। যে ছুটি ০ ও 4০ সরলক্বেখা £৪ এর সহিত পরস্পর 
সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহারা পরস্পর সমান । 
/8৪8০- £889 ( সমকোণ বলিয়। ) 
/8/৯০স 48/55 (কল্পনা) এবং £9 বাহু সাধারণ । 
অতএব, ৯৪০১ 880 ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম । .. £০- ০. 
অনু ২। একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এক নির্দিষ্ট সরলরেখা পধন্ত 
কেবলমাত্র ছুটি পরস্পর সমান সরলরেখা টানা যাইতে পারে । 


অনু ৩। যদি ৪ এর মহিত /০ সরলরেখা 5 সরলরেখা অপেক্ষা 
ছোট কোণ উৎপন্ন করে, তবে £০) 5 অপেক্ষা ছোট হইবে। 


কারণ, 


অনুশীলনী ৯৫ 


কারণ £০৪ একটি সুম্দ্রকোণ, অতএব /:০5 একটি স্থলকোণ। 
£6০ স্ুম্মকোণ, £০ছ স্থলকোণ অপেক্ষা ছোট | 
/১০১ 5 অপেক্ষা ছোট । 
অনু ৪। / হইতে '১+ পর্যন্ত যতগুলি সরলরেখা টানা যায়, 
তাহাদের মধ্যে /৪ ক্ষুত্রতম হইলে /৪, *+ এর লম্ব। 
ইহা মূল প্রতিজ্ঞার বিপরীত । 


দ্রষ্টব্য । কোন সরলরেখা হইতে কোন এক বিন্দুর দুরত্ব বলিলে 
এ বিন্দু হইতে সরলরেখার উপর যে ল্ব টানা যায় তাহার দেধ্য বুঝায়। 


অনুশীলনী ৯ 


১। ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহুর বিপরীত কোণটি বৃহত্তম । 
বিপরীত ক্রমে, ত্রিভূজের বৃহত্তম কোণের বিপরীত বাহুটি বৃহত্তম । 
২। 9০০ চতুভূজের, £৪ বৃহত্বম এবং ০০ ক্ষুদ্রতম বাহু হইলে ; 
প্রমাণ কর যে, 8০০ কোণ 8০ কোণ অপেক্ষা এবং ০924 কোণ, 
০8 কোণ অপেক্ষা বড় হইবে । 
৩। কোন ত্রিভুজের দুই বাহু অসমান হইলে, ক্ষুদ্রতর বাহুর 
বিপরীত কোণ হুস্মকোণ হইবে । 
8৪ । কোন ত্রিভুজের বুহত্মম বাহু সংলগ্ন ছুই কোণই সুক্মকোণ । 
৫ | সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ অপর কোনও বাহু অপেক্ষা বড় । 
৬। স্থুলকোণী ত্রিভুজের, স্থলকোণের বিপরীত বাহুটি বৃহত্তম । 
৭। ত্রিভুজের কোনও ছুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ছোট । 
৮। সমদ্িবাহু ত্রিভুজের শীর্ষের সহিত ভূমির কোনও বিন্দুসংযোজক 
সরলরেখা উহার সমান বাহু ছুটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর হইবে । 
৯ | সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ, উহার যে মধ্যম! অতিভূজকে 
দ্বিথপ্ডিত করে তাহার ছিগুণ। 
১০ । 4৯৪০ ত্রিভুজের মধ্যে ০ কোন এক বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 
/১৪+7৯০+৪০১০৮৯+০৪+-০০ 
১১ । সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষের সহিত বধিত ভূমির কোনও বিন্দু 
ংযৌজক সরলরেখা উহার যে কোনও সমবাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 
১২। ৯৪০ একটি ত্রিভুজের বৃহত্তম বাহু ৪০ এর উপর & হইতে 





৯৬ আধুনিক জ্যামিতি 
£0 লম্ব হইলে প্রমাণ কর ষে, (১) 80 অপেক্ষ। &৪ বৃহত্তর (২) ০9 
অপেক্ষা ৯০ বৃহত্তর এবং (৩) ৪ ও £০ একত্রযোগে ৪০ হইতে বড়। 

১৩। ত্রিভজের কোনও কোণ দ্বিখত্তিত করিয়া উপপাগ্ভ ২২ 
সপ্রমাণ কর। 

১৪ | চতুভূজের যে কোনও তিন বাহু একত্রযোগে উহার চতুর্থ বাহু 
অপেক্ষা বুহ্ত্তর | 

১৫ | চতুভূজের পরিসীমা উহার কর্ণদয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর । 

১৬ । চতুতূজের যেকোন ছুটি বিপরীত বাহু একত্রযোগে উহার 
কর্ণদ্বয়ের সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 

১৭ | চতুরু্জের কর্ণ ছুটি একত্রযোগে উহার পরিসীমার অর্ধেক 
অপেক্ষা বুহ্ত্তর । 

১৮। 4৪০ একটি ত্রিভুজের ভিতরে ০ যে কোন বিন্দু হইলে, 
প্রমাণ কর যে, ০৪, 98 ও ০০ একত্রযোগে ত্রিভুজের পরিসীমার অর্ধেক 
অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 

১৯ | একটি কোণের দ্বিথগুকের অন্তর্গত ঘে কোনও বিন্দু উহার 
বাহু ছুটি হইতে সমদূরবর্তী । 

২০ | সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমির মধ্য বিন্দু উহার অপর ছুই বাহু 
হইতে সমদূরবর্তী । 

২১। ত্রিভুজের যে কোনও ছুই বাহুর সমষ্টি উহার তৃতীয় বাহুকে যে 
মধ্যমা দ্বিখণ্ডিত করে তাহার দ্বিগুণ অপেক্ষা বড়। 

২২ | ত্রিভুজের পরিসীমা উহার মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টি অপেক্ষ1 বড় । 

২৩। ত্রিভুজের পরিসীম! মধ্যমাত্রয়ের সমষ্টির দ্বিগুণ অপেক্ষা ছোট । 

২৪ | সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমির ছুই প্রাস্তবিন্দু উহার সমবাহুদবয় 
হইতে সমদূরবর্তী | 

২৫। একটি ত্রিভুজের দুই বাহুর দৈধ্য ২ ও ৩ একক হইলে, উহার 
তৃতীয় বাহু ৫ একক অপেক্ষা ছোট কিন্তু ১ একক অপেক্ষা বড় হইবে । 

২৬ । প্রমাণ কর যে, কোন বৃত্ত একটি সরলরেখাকে দুইএর অধিক 
বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 

[কারণ তাহা হইলে, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে এ বেখা পর্যন্ত ইএর অধিক 
সমান সরলরেখা টান! যাইবে ; কিন্তু তাহা অসম্ভব | উপ ২৩, অন্থু ২] 


সপ্তম পরিচ্ছেদ 
সাঁমান্তরিক ও সমান্তরাল সরলরেখা 


যে চতুতুজের বিপরীত বাহুগুলি 0 ০ 
পরস্পর সমান্তরাল তাহাকে সামান্তরিক 
(8191161951910) ) বলে । 
দ্রষ্টব্। 8০০ সামান্তরিককে 8০ 
অথবা ৪০ সামান্তরিকও বলা হইয়া থাকে । & ৪ 
মন্তব্য । দেখিতে পাওয়া যাইবে যে, সামাস্তরিকের বিপরীত 
বাহুগুলি পরম্পর সমান । 
যে সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ 
তাহাকে আয়তন্ষেত্র (12০6210916) 
বলে। 
মন্তব্য । দেখিতে পাওয়া যাইবে যে, আয়তক্ষেত্রের চারিটি 
(কোণই সমকোঁণ। 
যে আয়তক্ষেত্রের ছুটি সন্নিহিত বাহু 
পরস্পর সমান তাহাকে বর্গক্ষেত্র (5৭49:০) 
বলে। | 
মন্তব্য । দেখিতে পাওয়া যাইবে যে, বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর 
সমান এবং ইহার চারিটি কোণই সমকোণ | 
যে চতুভূজের চারিটি বাহু পরস্পর 
সমান কিন্তু একটি কোঁণও সমকোঁণ নহে 
তাহাকে রন্ধন (1২190005 ) বলে । 
মন্তব্য । দেখিতে পাওরা যাইবে যে, রম্বন একটি সামান্তরিক । 
যে চতুভূুজের কেবল ছুইটি বাহু 
সমান্তরাল তাহাকে ট্রীপিজিয়ম 
(21505251010 ) বলে। 


৭ 


৯৮ আধুনিক জ্যামিতি 
[ শিক্ষাথিগণ এখানে প্রথম অধ্যায়ের ৪* হইতে ৪৩ উদাহরণের পুনরালে|চনা করিবে ।] 


উপপাদ্য ২৪ 


সামাসন্তরিকের (১) বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং 

বিপরীত কোণগুলিও পরস্পর সমান, (২) প্রত্যেক কর্ণ 

উহাকে দ্িখপ্ডিত করে, এবং (৩) কর্ণদ্য় পরস্পর দ্বিখণ্ডিত হয় ।' 
9 0 


ই পু 


” শু 
/ 
& ৪ 
মনে কর, £8০০ একটি সামান্তরিক। 4০ ও 80 ইহার কর্ণ এবং 
6) &০ ও 8০এর ছেদবিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) 8700১ 8025540১ 4,805 £400১ £8£0- £809 
(২) £১/১80 2 £১/500 7 ££80 ল & 800. 
(৩) /6€- 06) 8670. 
প্রমাণ । (১) যেহেতু &০ ও ৪০ সমান্তরাল এবং &০ উহাদিগকে ভেদ 


করিয়াছে ; **  £০০- একান্তর £ ০৪. 
আবার, যেহেতু ৪ ও ০০ সমান্তরাল এঁবং *০ উহাঁদিকে ভেদ করিয়াছে; 
/8০০- একান্তর £ 088. (উপন৯)১ 

এখন £&৪০১ ০০4 ত্রিভুজের মৃধ্যে 
| 25০৪. ০89 --" ( প্রমাণিত ) 
যেহেতু ৃ £ 08৪» 4409 এ ( প্রমাণিত ) 
(এবং /০ বাহু সাধারণ । 

880, 094 ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম 3 (উপ ১৫) 


' অতএব £9.- 00, ৪0-5198) £8০- /.০09% 
্রমাশ করা হইয়াছে যে, ০৪০ £.408 এবং /০৪- /409. 


অনুশীলনী ৯৯.. 


/০8০+/. ০৪৪ /40০8+/.800 
/088- £800. 
(২) প্রমাণ কর! হইয়াছে যে, ৪০ ও ০০/ ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | 
| অতএব, 48০০ সামান্তরিককে ০ দ্বিখপ্তিত করিল। 
' এইরূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে যে, 8৪০০ সামাস্তরিককে ৪০. 
ছ্বিথপ্ডিত করে । | 
(৩) 68, 069 ত্রিভুজের মধ্যে 


4648 ল £€09 “** ( প্রমাণিত ) 

যেহেতু /858 লবিপ্রতীপ 4069 
এবং £৪ বাহু- অন্গরূপ ০০ বাহু ( প্রমাণিত ) 
£58১ 060 ত্রিতৃজ ছুটি সর্বসম | (উপ ১৫) 


অতএব, £&6- 065 এবং 86 -₹105, 


অনু ১। আয়তক্ষেত্রের প্রত্যেক কোণই সমকোণ। 
অনু ২। বর্ণক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক কোণই 
সমকোণ। | 


অনুশীলনী ১০ 


১। যে চতুভূ্জের. বিপরীত বাহুগুলি পরস্পর সমান তাহা 
সামান্তরিক। : ৰ 

২। যে চতুভূঁজের বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান, তাহ 
সামাস্তরিক | | 

৩। যে চতুভূজের কর্ণদয় পরস্পর দ্বিখণ্ডিত হয়, তাহ সামাস্তরিক | 

১ হইতে ৩ উদাহরণগুলি উপপাদ্য ২৪এর বিপরীত। 

৪। যদি কোন চতুভূজের বাহুগুলি পরস্পর সমান হয়, তবে তাহ। 
রম্বস কিংবা বর্গক্ষেত্র হইবে । 

৫1 যে চতুভূজের কোঁণগুলি পরস্পর সমান, তাহা আয়তক্ষেত্র। 

৬। যে চতুভূজ সুষম, তাহা বর্গক্ষেত্র । ] 

৭। কোন রম্বসের কর্ণদ্বয় পরস্পর লম্বভাবে দ্িথ্ডিত হয়। 

৮ | যে সামান্তরিকের কর্দ্য় পরস্পর সমান, তাহা আয়তক্ষেত্র ৷ 


১০০ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্য ২৫ 


যদি তিন বা ততোধিক সমান্তরাল ' সরলরেখা উহাদের 
কোন ভেদক হইতে সমান সমান অংশ ছেদন করে তবে 
উহাদের অপর কোন ভেদক হইতেও সমান সমান অংশ ছেদন 
করিবে । 





মনে কর, £৪১ ০০ ও ££ তিনটি সমান্তরাল সরলরেখা 6 ভেদক 
হইতে ০ ও ০2 অংশ এবং 89 ভেদক হইতে 89 ও 05 অংশ ছেদন 
করিয়াছে; আরও মনে কর যে, £০- ০, 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৪০-০5. 

অন্কন। 9৪ ও ঢ০বিন্দু দিয়া 2 এর সমাস্তরাল করিয়া যথাক্রমে 
83 ও 017 সরলরেখা টান, 83 ও 07 যেন ০5 ও ছকে যথাক্রমে 
3 ও 14 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমাণ । এখন, ৪0 ও 011 সমাস্তরাল ; কারণ, ইহাদের প্রত্যেকেই 
£5এর সমান্তরাল, এবং 8 ইহাদের ভেদক ; 


/ 9580 -অন্থুদূপ £1710 (উপ ১০) 
আবার, যেহেতৃ 99 ও 6 সমান্তরাল এবং ৪6 ইহাদের ভেদক, 
/ 803 অনুরূপ £07517 (উপ ১০) 


এখন, যেহেতু £ও ও ০৮ ছুটি সামানস্তরিক, 
80-4১০১ 01 - 05. 
কিন্তু দেওয়৷ আছে যে, 4০০6 
অতএব, 83 -01, 


উপপাগ্ঘ ১০১ 


এখন, 855 ও 07৮ ত্রিভুজের মধ্যে 
/ 380 £1107 
যেহেতু | /803- 40811 
এবং ৪89 বাহু অন্রূপ 07 বাহু 
803 10717 ত্রিভুজ ছুটি সব সম, (উপ. ১৫) 
81) - 017, 
মন্তব্য । এইরূপে তিনের অধিক সমান্তরাল সরলরেখা থাকিলেও 
উপপাছ্যটি প্রমাণ করা যাইবে । 
জন্ু১। কোন ত্রিভুজের এক বাহুর রি দিয়া ভূমির সমান্তরাল 
সরলরেখ' ব্রিভীজের অপর বাহুকে দিথগ্ডিত করে। 
তনু ২। কোন ত্রিভুজের এক বাহুকে যত সমান অংশে বিভক্ত 
করা যায়, ছেদ-বিন্দুগুলি দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে, 
উহার অন্য বাঁহুকে তত সমান অংশে বিভক্ত করিবে । 


বিশেব দ্রষ্টব্য । ত্রিভুজের শীর্ষ দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা 
টানিয়া এই প্রতিজ্ঞার সাহায্যে উপরিউক্ত অন্ুসিদ্ধান্ত ছুটি অতি সহজে 
প্রমাণ কর! যাইতে পারে । কিন্তু শিক্ষাথিগণ ২৫শ উপপাগ্যের সাহীষ্য 
ব্যতীতও এই অন্ুসিদ্ধান্ত ছুটি প্রমাণ করিবে । প্রথম অন্ুসিদ্ধান্তের 
প্রমাণের জন্য ১০৩ পৃষ্ঠায় উদাহরণ ২ দেখ । 

অভিক্ষেপ। মনে কর, 5৪ একটি সীমাবিশিষ্ট সরলরেখা ৷ উহার 
দুই প্রান্তবিন্দু & ও ৪ হইতে অপর যে কোন একটি সরলরেখা 70 এর 
উপর /&া৬ ও 81৭ লম্ব। এই লম্ব ছুটি যেন 2০ হইতে 1ঞখ অংশ ছেদন 
করিল। 


৪ 
/ 
৪ 
1 ০ 
৮2 14 খ শত ৮৪ [| 701৭2 


নি 


তাহা হইলে, 1ঞাখকে ৯এএর উপর 48এর লম্ববঅভিক্ষেপ 
(0:000950179] :9)620০01092) বল! হয়। 


“১০২ আধুনিক জ্যামিতি 


দ্রষ্টব্য । সাধারণত অভিক্ষেপ (1০16০107) বলিলে লক্ব- 
অভিক্ষেপই বুঝাইয়া থাকে । 


অন্ুু৩। একই সরলরেখার উপর পরস্পর সমান এবং সমান্তরাল 
সরলরেখার অভিক্ষেপগুলিও পরস্পর সমান । 


৪ 0 
7া [রা 
চপ্রাা খ.. £  * 
মনে কর,/৪ ও ০০ ছুটি পরস্পর সমান ও সমান্তরাল সরলরেখা ; এবং 
১% সরলরেখাব উপর 11 ও 6 যথাক্রমে £৪ ও ০09এর অভিক্ষেপ | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 1৭ _ 26০. 
অঙ্কন । ১+এর সমান্তরাল করিয়া &6 ও ০6 সরলরেখা টান, 
ইহারা যেন 8াখ ও 00কে যথাক্রমে € ও £ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাগ । দেওয়া আছে যে, &৪ ও ০০6 সমান্তরাল ং 
আবার, 6 এবং ০5 ও সমান্তরাল, কারণ ইহাদের প্রত্যেকেই »+এর 
সমাস্তরাল। 
846 007 ( উপ ১১১ অনু ) 
এখন 886) 00 ত্রিভুজের মধ্যে, 
846 / 006 
ৃ //5268- £ 060, সমকোণ বলিয়া 
এবং 8৪ ল 01. 
অতএব, £86) 997 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম ; 
52 5০012, 
কিন্তু /১£-141 7 কারণ, /৭ একটি সামাস্তরিক 


এবং ০£- 2০7 কারণ, ০০ একটি সাঁমান্তরিক, 
1২ -52০, 


সামাস্তরিক ও সমান্তরাল সরল রেখ৷ ১৩৬ 


সামাম্তরিক ও সমাস্তরাল রেখা বিষয়ে বিবিধ সমাধান 


১। কোন চতুতুর্জের ছুটি বিপরীত বাহু পরস্পর সমান এবং 


সমান্তরাল হইলে, উহার অপর বাহু ছুটিও পরস্পর সমান ও সমান্তরাল 
হইবে । 


মনে কর, 8৪০9 চতুভূ'জের &৪ ও 1০০ বাহু ছুটি পরম্পর সমান 
এবং সমান্তরাল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যেঃ &০ ও ৪০ পরম্পর সমান ও সমান্তরাল । 
282 সংযুক্ত কর। ট ৬ 
এখন £910, 8০০ ত্রিভুজের মধ্যে, 
যেহেতু, £৪-₹ 00» 8০ সাধারণ 
এবং £/৪০ -সএকাস্তর £ ০58 ; 

অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম । £ 8 

/0-80, £/08- 0০80 এবং ইহারা একান্তর কোণ । 
/0 ও ৪8০ সমান্তরাল । 


২। ত্রিভুজের এক বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা 
অন্ত বাহুকে দ্বিথপ্ডিত করিবে । 


মনে কর, /২৪০ একটি ত্রিভুজের £৪ বাহুর মধ্যবিন্দু 5 দিয়া ৪০ এর 
সমান্তরাল 06 সরলরেখা £০কে ছ বিন্দুতে £ 
ছেদ করিল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £6- 05 

প্রমাণ । /৪এর সমান্তরাল 2 টাঁন, 
ইহা যেন 8০কে চ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন £65১ €£০ ভ্রিভূজের মধ্যে 8 ০ 

40/57/1860; কারণ, 8৪ ও চচ সমান্তরাল; 

//02.- একান্তর £0266- £€16০7 কারণ, 2025 ও ৪০ সমান্তরাল ; 

এবং £০-৪০- 6 ; কারণ, 0 একটি সামান্তরিক ; 

অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | ৮486৯06. 


-১০৪ . আধুনিক জ্যামিতি 


৩। একটি ত্রিভুজের যে কোনও ছুই বাহুর মধ্যবিন্দুসংযোজক 
সরলরেখ! উহার তৃতীয় বানর সমান্তরাল এবং অর্ধেক । 
মনে কর, 8৪০ একটি ত্রিভুজ এবং 0 ও 5 যথাক্রমে /৪ ও £০ এর 
মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) 05, 8০ এর সমান্তরাল, (২) 05 - 8০. 
2চ2কে £ পযন্ত বধিত কর, যেন 05- 66 হয়৷ 
০ সংযুক্ত কর। 
এখন 60১ ০6 ত্রিভুজের মধ্যে, 
যেহেতু, /২6- 06, 06- 66 
এবং £/১60- ০66 
অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | 
&০-০7, এবং £0985- ££067 কিন্তু ইহারা একান্তর 





কোণ । 

05 £9 এর (অতএব 80এর) সমান্তরাল, এবং ০7- 80; 
অতএব, 075 ও ৪০ সমান্তরাল (উদ্বা ১) 
এবং ৪০-07-২026 ০৮06 -২80 ) 

অনুশীলনী ১১ 


১। সামান্তরিকের কোনও কর্ণ যে শ্দুটি বিপরীত কোণকে সংযুক্ত 
করে তাহাদিগকে ছিখপ্ডিত করিলে, সামান্তরিকটি রম্বস অথব1 বর্গক্ষেত্র 
হইবে। 

২ । সামান্তরিকের বিপরীত কোণদয়ের দ্বিখণ্ডক ছুটি সমান্তরাল 
অথবা! একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 

৩। সাধাস্তরিকের সন্নিহিত বাহুগুলি অসমান হইলে, উহার কোণ- 
সমূহের দ্বিখগ্ুকগুলি একটি আয়তক্ষে্র উৎপন্ন করিবে । 

৪ | সামান্তরিকের কোনও ছুই বিপরীত শীর্ষসংযৌজক কর্ণের উপর 
অপর দুই শীর্ষ হইতে পাতিত লম্ব ছটি পরস্পর সমান । 


অনুশীলনী ১০৫ 


৫ | রম্বসের কর্ণ ছুটি অসমান হইবে এবং বিপশীতক্রমে, কোন 
সমবাহ চতুভূভের কর্ণদ্বয় অসমান হইলে তাহা রঘ্বস হইবে। 

৬ | একটি র্বস উহার প্রত্যেক কর্ণের সহিত প্রতিসম হইবে । 

৭। যদ্দি একটি সামান্তরিক উহার কোন কর্ণের সহিত প্রতিসম হয়, 
তবে সামাস্তরিকটি রম্বন অথব! ব্গক্ষেত্র হইবে । 

৮। একটি আয়তক্ষেত্র উহার কোন দুই বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু 
সংযোজক সরলরেখার সহিত প্রতিসম হইবে । 

একটি আয়তক্ষেত্রের কয়টি প্রতিসাম্য অক্ষ হইতে পারে? 

৯ । /800১ 486 দুটি সামাস্তরিক একই ভূমি ৪ এর উপর 
অবস্থিত। ০6 ও 0 সংযুক্ত করিলে, প্রমাণ কর যে, ০5755 একটি 
সামান্তরিক | 

১০ | একটি ত্রিভুজ, উহার বাহুগুলির মধ্যবিন্দু দিয়া বিপরীত বাহুর 
সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার চারিগুণ | 


১১ । 4£8০০5 একটি সামান্তরিক, ইহার ০ কর্ণ * কোণকে 
দ্বিখপ্িত করিলে, প্রমাণ কর যে, 
(১) ০ কোণকে £০ দ্বিখণ্ডিত করে, 
(২) 8 ও 5 কোণকে কর্ণ ৪০ দ্বিখ্ডিত করে, 
(৩) সামান্তরিকটি একটি রম্বস। 
১২। 58০০5 সামান্তরিকের &৪১ 8০, ০০ ও 09 বাহুর মধ্যে 
যথাক্রমে চ+ 2, ও ও 11 চারিটি বিন্দু। যদি £/1-0০2 এবং 86- 03 
হয়, তবে প্রমাণ কর যে, €£511 একটি সামান্তরিক | 


১৩। ট্রাপিজিয়মের তির্যক্‌ বাহু ছুটি সমান হইলে, প্রমাণ কর যে, 
উহার (১) বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সম্পূরক, | 

(২) প্রত্যেক সমান্তরাল বাহু সংলগ্ন কোণ ছুটি সমান, 

(৩) কর্ণদ্য় সমান । 

১৪। কোন সামাস্তরিকের কর্ণঘয়ের ছেদবিন্দু হইতে উহার বিপরীত 
বাহু ছুটি পধন্ত যে কোন সরলরেখা! টান! যায়, তাহ! প্রত্যেক কর্ণ দ্বার! 
দ্বিথপ্ডিত হইবে এবং তাহ! সামান্তরিককে ছিখপ্ডিত করিবে । 

১৫। 48০2 একটি সামান্তরিকের ভিতরে ০ কোন এক বিন্দু। 


১০৬ আধুনিক জ্যামিতি 


028১ 9800১ 09019, ০999 সামান্তরিকগুলি অঙ্কিত করিলে, 
গ্রমাণ কর যে, ০65 একটি সামাস্তরিক এবং ইহার ক্ষেত্রফল 8009 
এর ক্ষেত্রফলের ছিগ্তণ। 

১৬। ট্রাপিজিয়মের কোন কর্ণের মধ্যবিন্দু দিয়া সমান্তরাল 
বাহুছয়ের সমাস্তরাল করিয়া সরল রেখা টাঁনিলে, এ রেখা উহার অপর 
কর্ণ ও তির্যক বাহু ছুটির প্রত্যেককে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 

১৭। ত্রিভুজের বাহত্রয়ের মধ্যবিন্দুগুলি সংযুক্ত করিলে উৎপন্ন 
চারিটি ত্রিভুজ পরম্পর সর্বসম হইবে । 

১৮ । কোনও চতুভূ'জের সন্নিহিত বাহুর মধ্যবিন্দুগুলি সংযুক্ত করিলে 
উৎপন্ন চতৃভূ ভূঁজটি সামান্তরিক হইকে। 

রে চতুভূজের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্দু সংযোজক সরলরেখা 
ছুটি পরস্পরকে দ্বিধপ্ডিত করে । 

২০। ট্রাপিজিয়মের তি্যক্‌ বাহুয়ের মধ্যবিন্দুসংযোজক সরলরেখা 
উহার সমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমান্তরাল এবং উহাদের সমষ্টির অর্ধেক হইবে । 

২১। ত্রিভুজের কোন বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল করিয়া 
অপর বাহু পর্যন্ত সরল রেখা টানিলে, এ রেখা ভূমির অর্ধেক হইবে । 

২২। কোনও সরলরেখার উপর সামান্তরিকের বিপরীত বাহুগুলির 
অভিক্ষেপ পরস্পর সমান হইবে । 

২৩। কোনও সরলরেখার উপর কোন নিদিষ্ট সরলরেখার লম্ব- 
অভিক্ষেপ নিদিষ্ট সরলরেখা অপেক্ষা বৃহত্তর হইতে পারে না। 

২৪। কোন এক সরলরেখার উঞ্চর সমান সমান 'সরলরেখার 
অভিক্ষেপগুলি সমান হইলে উহার! পরস্পর সমান্তরাল হইবে । 

২৫। কোন এক সরলরেখার উপর যে সকল সমান্তরাল সরল- 
রেখার অভিক্ষেপগুলি সমান তাহার! পরস্পর সমান । 

২৬। ছ এবং ₹ যথাক্রমে 88০০ একটি সামান্তরিকের ০ ও 8০ 
বাহুর যধ্যবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে; 

(১) 8885) 0655 এবং 686০ ক্ষেত্রগুলি পরস্পর সমান 
সামান্তরিকু ; 
(২) 96 &1£6, /০ কর্ণকে ত্রিথত্তিত করে। 


ভুভত্ভীল্স অন্খ্যান্স 
সম্পান্য প্রতিজ্ঞ 


তোমরা দেখিয়াছ, যে প্রতিজ্ঞায় জ্যামিতিক কোন অঙ্কন অম্পন্ন 
করিতে হয় তাহাকে সম্পাস্ভ প্রতিজ্ঞা (6:০)1907) বলে। 
জ্যামিতিক অন্কন কার্ষের জন্য নিয়লিখিত বিষয়গুলি স্বীকার করিয়া 
লইতে হয়। এইজন্য ইহাদিগকে স্বীকার্য (০9018659) বলে ; যথা-_- 


১। এক নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে অপর এক নির্দিষ্ট বিন্দু পর্যস্ত 
একটি সরলরেখ! টান! যাইতে পারে । 


২। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা উভয় পার্থে যতদূর ইচ্ছা 
বধিত করা যাইতে পারে। 


৩। যেকোন বিন্দ্ুকে কেন্ত্র করিয়া যে কোন পরিমাণ 
ব্যাসাধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা যাইতে পারে। 


উল্লিখিত প্রথম ও দ্বিতীয় স্বীকারোক্তিতে একখানা স্কেল শূন্য 
মাঁপনীর ব্যবহার এবং তৃতীয় স্বীকারোক্তিতে একখানা কম্পাসের ব্যবহার 
প্রার্থনা কর! হইয়াছে । এইজন্য জ্যামিতিক কোন অঙ্কন কেবল মাত্র 
মাপনী ও কম্পাসের সাহাধ্যেই সম্পন্ন করিতে হয়। যে অঙ্কনে এই 
ছুটি যন্ত্র ব্যতীত অন্য কোনও যন্ত্র ব্যবহৃত হয় তাহা জ্যামিতিক অঙ্কন 
বলিয়া গণ্য হয় না । কেবলমাত্র মাঁপনী ও কম্পাসের সাহায্যে জ্যামিতিক 
অস্কন কিরূপে সম্পন্ন করিতে হয় এই অধ্যায়ে তোমাঁদিগকে তাহাই 
দেখান হইবে । 

মন্তব্য । তোমরা দেখিয়াছ যে, জ্যামিতির সংজ্ঞানুষায়ী রেখা বা 
বৃত্তের অস্তিত্ব পৃথিবীতে নাই, এবং কোনও যন্ত্র দ্বার! এ অঙ্কন সম্পন্ন করা 
সম্ভবপর নহে । যদি কোন যন্ত্র ধারা এ অঙ্কন সম্পন্ন করা যাইত, তবে 
স্বীকার করিয়া লইতে হয় এরূপ বলার কোনই আবশ্যক হইত না। 
অতএব মাপনী ও কম্পাসের ব্যবহার ব্যতীত এ স্বীকারোক্তিতে ইহাঁও 
প্রার্থনা কর! হইতেছে যে, এ ষন্ত্র ছুটির সাহাষ্যে যে অঙ্কন সম্পন্ন করা 
হইবে তাহা জ্যামিতিক অঙ্কন বলিয়া গণ্য করিতে হইবে । 


১০৮ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ১ 
একটি নিদিষ্ট কোণকে দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


নে 
9 
০ ৮৯৯ 2 


/0 
£ 


মনে কর, ০98 একটি নিদিষ্ট কোণ, ইহাকে ছিথগ্তিত করিতে 


হইবে । 


অন্কন। ০কে কেন্দ্র করিয়া যে কোনও ব্যাসা্ধ লইয়া একটি 
বৃত্তচাপ আঁক, ইহা যেন ০ এবং 098কে যথাক্রমে ০ ও ঢ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 

০ ও কে কেন্দ্র করিয়া ০2এর অর্ধেক অপেক্ষা বেশি যে কোনও 
একই ব্যাসাধ” লইয়া ছুটি বৃত্তচাপ অক, উহারা যেন পরস্পর চু বিন্দুতে 
ছেদ করিল। ০6 সংযুক্ত কর। 

তাহা হইলে, ০৪8 কোণকে ০5 দ্বিথপ্িত করিল । 


প্রমাণ । 2০ ও 65 সংযুক্ত কর। 
এখন 9০6, 995 ত্রিভুজের মধ্যে 
০০-০০, একই বৃত্তেরব্যাসার্ঘ বলিয়া, 
০£-06 সমান সমান » » ৮» 
এবং ০2 সাধারণ । 
অতএব ০০5, 929 ত্রিভুজ ছুটি সবসম | (উপ ১৮) 
£:0096.- £ 00925 
অর্থাৎ £4০98কে 96 ছিথগ্ডিত করিল । 


জ্রষ্টব্য ১। উপপাগ্থ প্রতিজ্ঞার নির্চনের ন্যায় প্রত্যেক সম্পাছয 
প্রতিজ্ঞার নির্চনও ছুই অংশে বিভক্ত করা যায়। যথা (১) উপাত্ত 
(809), (২) করণীয় (0996516.)। যাহা দেওয়| আছে 





সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ ১০৯ 


তাহাকে উপাত্ত এবং যাহা করিতে হইবে তাহাকে করণীয় বলে। যথা, 
উপরিউক্ত গ্রতিজ্ঞায় নির্চনের প্রথম বা উপাত্ত অংশে--একটি কোণ 
দেওয়া আছে+ এবং দ্বিতীয় ব। করণীয় অংশে িহাকে দ্বিথপ্ডিত করিতে 
হইবে? ইহা বুঝা যাইতেছে । 

দ্রষ্টব্য ২। ০ওঢকে কেন্দ্র করিয়া! বে ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্তচাপ 
অস্িত্ করিলে তাহা ০9এর অর্ধেক অপেক্ষা বুহত্তর হইতেই হইবে, কারণ 
তাহা না হইলে বৃত্তচাঁপ ছুটি পরস্পর ছেদ করিবে না । 


সংশ্লেষণ ও বিশ্লেষণ 


উপপাগ্ প্রতিজ্ঞার প্রমাণ প্রণালীতে দেখিয়াছ যে, আমরা কোন 
নিদিষ্ট কল্পনা হইতে পূর্ব প্রমাণিত জ্যামিতিক সত্যের সাহায্যে ক্রমে 
ক্রমে সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছি । 

কোন নিদিষ্ট কল্পন। হইতে পূর্ব প্রমাণিত জ্যামিতিক সত্যের সাহায্যে 
ক্রমে ক্রমে সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার এই প্রণালীকে সংশ্লেষণ 
(551005515 ) প্রণালী বলে । 

কিন্ত সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞাতে তোমরা দ্েখিতেছ যে, উহার নির্চনের 
উপাত্ত অংশ হইতে সাধারণত এমন কিছু পাওয়া যায় না যে, তাহ 
হইতে পূর্ব জ্যামিতিক পত্যের সাহায্যে প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য সাধন করা 
যাঁয়। এ ক্ষেত্রে যে প্রণালী অনুসরণ করিতে হয় তাহাকে বিশ্লেষণ 
( 1721515 ) প্রণালী বলে। ইহাতে (১) প্রথমে প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য 
সিদ্ধ হইল বলিয়! ধরিয়া! লইতে হয় অর্থাৎ যে যে অঙ্কন সম্পন্ন করিতে 
হইবে,মনে কর যেন একটি চিত্রে সে সকল অস্কন সম্পন্ন হইল এবং ইহাতে 
প্রতিজ্ঞার উদ্দেশ্য সিদ্ধ হইল । এবং (২) পরে এ চিত্রের সমস্ত অংশ 
পর্যবেক্ষণ করিয়! উহ। হইতে কি জ্যামিতিক সত্যে উপনীত হওয়া যায় 
তাহা দেখিতে হয় এবং এ'সত্য হইতে প্রতিজ্ঞার উদ্দশ্ত সাধনের প্রকুষ্ট 
পন্থা নির্ধারণ করিতে হয়। এবং (৩) তার পর এ নির্ধারিত পন্থ। 
অনুসরণ করিয়া অন্কন ও প্রমাণ কাঁধ সম্পন্ন করিতে হয় । 

য্থা, উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞার অঙ্কনপ্রণালী নিয্ললিখিত বিশ্লেষণ হইন্ডে 
পাওয়। যায় । 


১১৩ আধুনিক জ্যামিতি 


মনে কর, »০9৪8 কোণের উদ্দিষ্ট ছিখগ্ডক 9651 এখন ০% ও ০98. 
হইতে ০০ ও ০০ পরম্পর সমান অংশ লও এবং ০5 ও 66 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে ০০6 ও 995 ছুটি ত্রিভুজ হইল : ইহাদের মধ্যে, 
০০- ০০১96 সাধারণ 
নি 1 এবং 20095. 49০5 
অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম ; ৮৮ ০6 0চ. 


অতএব ইহা হইতে এই পন্থা নির্ধারিত হয় যে, প্রথমে ০ হইতে 
সমদ্বরে ০ও 9 ছুটি বিন্দু যথাক্রমে ০/ এবং ০98এর উপর লইতে 
হইবে। স্থতরাং ০কে কেন্দ্র করিয়া একটি বৃত্ত আীকিতে হইবে । পরে 
০ ও 0 হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দু 6 নির্ণয় করিতে হইবে । অতএব 
০ ও ঢকে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ লইযা! ছুটি বৃত্ত আকিতে হইবে । 
পরে ০6 সংযুক্ত করিলে উদ্দিষ্ট দ্বিখগ্ডক পাওয়া যাইবে । 


অঙ্কন সম্বন্ধে কতিপয় জ্ঞাতব্য বিষয় 


১। তোমরা দ্রেখিয়াছ যে কোনও সরলরেখার যে কোনও ছুটি 
বিন্দু জানিতে পারিলেই এ সরলরেখাটি সম্পূর্ণরূপে জানা যায়। অতএব 
কোন প্রতিজ্ঞায় উদ্দিষ্ট সরলরেখা জানিতে হইলে দেখিবে যে, এ 
সরলরেখার উপর অবস্থিত হয় এরূপ ছুটি বিন্দু কিংব। একটি জানা 
থাকিলে অন্য আর একটি বিন্দু নির্ণয় করা যায় কি না। যদি এরূপ বিন্দু 
নির্যয় করিতে কৃতকাধ হও, তাহা হইলে বিন্দু ঢুটি সংযুক্ত করিলেই 
উদ্দিষ্ট রেখ! পাইবে । 

২ | একটি নির্দিষ্ট বিন হইতে নিদিষ্ট পরিমাণ দূরে অবস্থিত কোন 
বিন্দু নির্ণয় করিতে হইলে, এ নির্দিষ্ট বিন্দুকে কেন্ত্র করিয়া নিদিষ্ট পরিমাণ 
দুরত্তের সমান ব্যাসার্ধ লইয়। বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে । . 

ইহাতে বিন্দুটি ঠিক নির্ণয় করিতে পারিবে না । কারণ, স্পষ্টই এ 
নিয়মাধীন ( অর্থাৎ একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট পরিমাণ দূরে ) অসংখ্য 
বিন্দু আছে। কিন্ত নির্ণেয় বিন্দুটি এ বৃত্তের পরিধিতে আছে জানিতে 
পাঁরিলে এখন এঁ বিন্দুটি অপর কোন্‌ নিয়মাধীন তাহা দেখিয়া উহার 
স্থান নিয় করিতে হইবে । 


সম্পাস্ঠি ১০ ৯, 


৩। ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী কোনও বিন্দু নির্ণয় করিতে 
হইলে, এ বিন্দু ছুটিকে কেন্দ্র করিয়া এমন একই ব্যাসার্ধ লইয়া ছুটি বৃত্ত 
আঁকিতে হইবে যেন বৃত্ত ছুটি পরস্পর ছেদ করে। তাহ! হইলে, ছেদ 
বিন্দুই নির্ণেয় বিন্দু হইবে । 


সম্পাদ্য ২ 
একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


গি 


মনে কর *৪ একটি সরলরেখা, ইহাকে দ্বিথত্তিত করিতে হইবে । 
অক্কন। /ও ৪কে কেন্দ্র করিয়া £৪এর অর্ধেক অপেক্ষা বেশি 
যে কোনও একই ব্যাসার্ধ লইয়া ছুটি বৃত্ত চাপ আক; চাপ ছুটি যেন 
7 ও 2 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
2০ সংযুক্ত কর, 2০ যেন £৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহ। হইলে, ০ বিন্দুতে ৪ দ্বিখণ্ডিত হইল । 
প্রমাণ। /১2১ ০১ 87, 80 সংযুক্ত কর। 
এখন ০০১ ৪০ ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 
যেহেতু &৮- ৪৯১ £০- ৪০ এবং 26০ সাধারণ । 
অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | **  £৯০- 4860 
আবার, ০১৪০ ত্রিভূজ ছুটির মধ্যে 
1 /১7০- ৪812১ 2০০ সাধারণ 
এবং অন্তভূ্তি ৯৮০- অন্তভূতি £ 8০ (প্রমাণিত) 
অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম ; ”* £০-:৪০. এ 
অর্থাৎ ০ বিন্দুতে £৪ দ্বিথণ্ডিত হইল 1. , 


৯১২ আধুনিক জ্যামিতি 


অনুসিদ্ধাস্ত। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার লম্ব দ্বিখগুক আঁকিতে 
হইলে উল্লিখিত সম্পাছ্যের অঙস্কনপ্রণালী অনুযায়ী কাঁধ করিবে । 
কারণ, প্রমাণ কর। হইয়াছে যে, ৯০১, ৪৮০ ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম । 
/১০- ৪০ এবং ৯০৮০ কোণ- 8০5 কোণ 
2০ £৪কে সমকোণে দিখণ্ডিত করে । 
দ্রষ্টব্য ১। / ও 8 কে কেন্দ্র করিয়। যে বৃত্ত ছুটি অঙ্কিত হইল 
তাহাদের ব্যাসাধ”£৪ এর অধেক অপেক্ষা বড় না হইলে বৃত্ত ছুটি পরস্পর 
ছেদ করিবে না। 
দ্রষ্টব্য ২। কাগজ ভাজ করিয়। সরলরেখা দ্বিথগুন। 
কাগজখানি এরূপভাবে ভীজ কর যেন রেখাটির এক প্রান্তবিন্দু অপর 
প্রান্তবিন্দুর উপর পড়ে । ভাঁজের চিহ্ন সরলরেখাটিকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 


সম্পান্য ৩ 


একটি নিদিষ্ট সরলরেখার অন্তর্গত কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
উহার উপর লম্ব টানিতে হইবে । 


মূনে কর /8 একটি সরলরেখা, ০ ইহার অন্তঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু; 
০ হইতে £৪ রেখার লম্ব টানিতে হইবে । 


প্রথম প্রকার, 


£৪ রেখার বহিঃস্থ যে কোনও একটি ০ বিন্দু লও । ০ বিন্দুকে কেন্তর 
৫ করিয়া ০০ এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
বৃত্ত আঁক । বুত্তটি যেন £8 বেখাকে অপর 

০ একটি ৮ বিন্দূতে ছেদ করিল । 

৭. ০ সংযুক্ত কর। £০ বধিত করিলে 
নর ১৬. কি উহা! যেন বৃত্তের পরিধিকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
12 0008 করিল। ০০ সংযুক্ত কর। 

তাহা হইলে, ০৫ সরলরেখাই ০ বিন্দু হইতে £৪ রেখার উপর লম্ব 


সম্পাস্ভ ১১৩ 


প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর । 
এখন, £০০০- £০92০7 কারণ, ০০- ০০ 
এবং - £০০৪- ০9০; কারণ, ০০- ০০ 
শত সমস্ত £৪০০- £০০৮০+ ০০০ 
কিন্তু এ তিন কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ ; 
র /8০০- এক সম £ 
০০, ০ বিন্দুতে ৪8 এর লঙ্ব | 


দ্বিতীয় প্রকার 


০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া যে কোনও ব্যাসাধ লইয়া! একটি বৃত্ত আঁক । 
এই বুত্তটি যেন 8 রেখাকে 0 ও 


বিন্দুতে ছেদ করিল। টি 

2 ও ছকে কেন্দ্র করিয়া ০০ 
অপেক্ষা বৃহত্তর একই ব্যাসার্ধ লইয়া / | 
দুটি বৃত্চাপ আক । এই চাপ ছুটি 0 চ 
যেন পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । ॥ ০ / ৪ 

০০ সংযুক্ত কর । 

০০ সরলরেখাই ০.বিন্দু হইতে £৪ রেখার লম্ব | 

প্রমাণ । ০০, 50 সংযুক্ত কর। 

এখন, 2০০, €০০ ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 

যেহেতু, ০০-:০6১ ০০-:6০, এবং ০০ সাধারণ । 

অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্সম | -.  £০০০- 4500 


০০. ০ বিন্দুতে ৪ এর লন্ব.। 
মন্তব্য । ০বিন্দু £৪ রেখার এক প্রান্তে অবস্থিত না. হইলে এই 
প্রণালী অবলম্বন করা যাইতে পারে। 
৮ 


১১৪ আধুনিক জ্যামিতি 


তৃতীয় প্রকার 


০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ইচ্ছামত ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ আক 
এই চাপটি যেন 4৪ রেখাকে 
2 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া এ 
একই ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি 
বৃত্চাপ আক । 

এই চাপ ছুটি যেন ছ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 

_ আবার £ কে কেন্দ্র করিয়া 
& ০0 ০ 8 এ একই ব্যাসার্ধ লইয়া আর 
একটি বুত্তচাপ আঁক । 

এই চাপটি যেন প্রথম চাঁপকে চ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

পরে £ ও বিন্দুদ্বয়কে কেন্দ্র করিয়া এ একই ব্যাসাধণ লইয়া ছুটি 
বৃত্তঠাপ আক ; এই শেষোক্ত চাপ ছুটি যেন ৫ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

০০ সংযুক্ত কর। 

০০ সরলরেখাই ০ বিন্দু হইতে £8 রেখার লম্ব। 

প্রমাণ । ০, ০৮ সংযুক্ত কর। * 

এখন স্পষ্টই 905,606 কোণের প্রত্যেকেই সমবাহু ত্রিভুজের কোণ। 

এ £/006.-7 £/ €012-5৬০- 
এবং যেহেতু ০০, 50০ কোণকে দ্বিথপ্তিত করে ; 
£/ €০০- ৩০০ ১০ 0০০-৯০০। 





দ্রষ্টব্য । সম্পাদ্চ ২এর অন্ুসিদ্ধান্ত হইতে কোন সীমাবিশিষ্ট সরল- 
রেখার মধ্যবিন্দুহইতে উহার উপর লম্ব টানিবার প্রণালী পাওয়া যায়। 


সম্পান্ ১৬৫ 


সম্পান্য 8 
কোন নিদিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 
উহার উপর লম্ব টানিতে হইবে । 


মনে কর £8 একটি সরলরেখা এবং ০ ইহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু) 
০ বিন্দু হইতে ৪ রেখার অপর একটি লন্ব টানিতে হইবে । 


প্রথম প্রকার 

£৪. সরলরেখার যে পার্থে ০ বিন্দু অবস্থিত, তাহার বিপরীত পারে 
যে কোন একটি বিন্দু 9 লও । 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া রে 
০০ দূরত্ব ব্যাসার্ধ লইয়! একটি ০৫৯৯, 
বুর্তচাপ আঁক | ৫ নি 

এই বৃত্তচাপাট যেন 4৪ রর 8. ৯৯/ 
রেখাকে ৮6 ও ০ বিন্দুতে ছেদ £ ৮ ০ ৪ 

2 ও একে কেন্দ্র করিয়া চা 
এ একই ব্যাসার্ধ লইয়া ছুটি ৩৫ 
বৃত্তচাপ আক । 


এই চাপ ছুটি যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ সংযুক্ত কর। 
০০ সরলরেখা যেন £8 রেখাকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, ০ বিন্দু হইতে /৪ রেখার উপর ০6 লম্ব হইল । 
প্রমাণ । ০, ০০, ০7, ০০ সংযুক্ত কর। 

এখন ৮০০, ০০০ ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে, 

যেহেতু ৮০-০০, ০৮০-০০, এবং ০০ সাধারণ। 

অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম । ”, £০০০- £ 2০০ 

আবার, 6০06, ০6 ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 

2০. ০০, ০6 সাধারণ 
রা অন্তভূত ০6. অন্তভূত £ ০০6 (প্রমাণিত) 
অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | ৮».  £/256০স্" £ 050 
2০ এর উপর ০6 লম্ব, অর্থাৎ £8 এর উপর ০6 লম্ব । 


১১৬ আধুনিক জ্যামিতি 
দ্বিতীয় প্রকার 


£8 রেখার মধ্যে যে কোন একটি বিন্দু 2 লও" ০০ সংযুক্ত কর, 
এবং 0০ কে ০ বিন্দুতে ছিখণ্তিত কর । 
০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০০ ব্যাসার্ধ 
লইয়া একটি বুত্ত আঁক, বৃত্তটি যেন £৪ 
রেখাকে অপর একটি ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 02 সংযুক্ত কর। 

তাহা হইলে, £৪ এর উপর 
০6 লম্ব হইল । 
প্রমাণ । £০50০- এক সমকোণ, ৮. 8৪ এর উপর ০6 লম্ব। 

( তৃতীয় সম্পা্, প্রথম প্রকারের প্রমাণ দেখ |) 


তৃতীয় প্রকার 


. 4৪ সরলরেখার মধ্যে স্ববিধাজনক যে কোনও ছুটি বিন্দু লও 72 ও 0 
যেন এই ছুটি বিন্দু। 

2 বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ৮০ দূরত্ত 
ব্যাসার্ধ .লইয়া একটি বৃত্তচাপ অস্কিত 
কর। 

আবার ০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০০ 
দূরত্ব ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্তচাপ 
অঙ্ষিত ক্লুর। 

£8. রেখার যে পার্থখে ০ বিন্দু 
অবস্থিত, তাহার অপর পার্খে অস্কিত 
চাঁপ ছুটি যেন 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । ০০ সংযুক্ত কর। 

06 সরলরেখ। যেন &৪ রেখাকে 6 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

তাহা হইলে, ০6 রেখা ০ বিন্দু হইতে £৪ রেখার উপর লম্ব হইল। 

প্রমাণ । £০০ ও 17০০ ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম দেখান যাইতে পারে। 

../ ০৮০. 080. [ (উপ ১৮) 
আবার 65০, 1560 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম দেখান যাইতে পারে (উপ 3) 
/ 062." £ 0612, ১:06 £8 এর উপর লম্ব। 








সম্পান্য ১১৭ 


| সম্পান্য ৫ 
কোন সরলরেখার অন্তর্গত কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে কোন 
নিদিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে । 


টি ২/ 


- 
& 


8 ০৪ 0 ্‌ 15 ৮ 

মনে কর £৪ সরলরেখার & বিন্দুতে *০+ কোণের সমান একটি কোণ 
আঁকিতে হইবে । 

০ বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ইচ্ছামত ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক । 
মনে কর এই বৃত্ত ০% রেখাকে ৮ বিন্দুতে এবং ০% রেখাকে 2 বিন্দুতে 
ছেদ করিল । 

আবার & বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ০৮ রেখার সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি 
বৃত্ত আঁক । মনে কর এই বৃত্ত 4৪ রেখাকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

আবার ০ িন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 5০ রেখার সমান ব্যাসার্ধ লইয়া! একটি 
বৃত্ত আঁক । মনে কর শেষোক্ত বৃত্ত ছুটি যেন 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

£0 সংঘুক্ত কর । 

তাহ! হইলে, &৪ রেখার & বিন্দুতে ০ কোণের সমান ০%০ কোণ 
অস্কিত হইল । 

প্রমাণ। ০০, 2০ সংযুক্ত কর। 

এখন, ০8০১ 2০০ ত্রিভুজের মধ্যে 
/£১0 লন ০1) 
রর হি 
০০-20. 
অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম ) .. ০৮০. £ 6০90. 


১১৮ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ৬ 


কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন নিদিষ্ট সরলরেখার সমাস্তরাল 
একটি সরলরেখা অস্কিত করিতে হইবে । 


০.০ 
ত্ড 


এরি 


4 8:18 ৪ 
মনে কর ৪ একটি নিদিষ্ট সবুলরেখা এবং ০ একটি নিদিষ্ট বিন্দু। 
০ বিন্দু দিয়া &৪ এর সমান্তরাল একটি সরলরেখা আীকিতে হইবে । 
£8 রেখার মধ্যে যে কোন ৮ বিন্দু লও । 1৮০ সংযুক্ত কর। 
০৮ রেখার ০ বিন্দুতে ০2/. একান্তর কোণের সমান 2০০ কোণ 
আক। 
তাহা হইলে, ০ বিন্দু দিয়া ০০ 4৪ এর সমান্তরাল হইল। 


সম্পাচ্য 4 


একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে কতকগুলি সমান অংশে বিভক্ত 
করিতে হইবে। 





মনে কর যেন &8 সরলরেখাকে পাঁচ সমান অংশে বিভক্ত করিতে 


হইবে। 


অন্ধ ীলনী ১৯৯ 


অন্কন। 4৪ রেখার সহিত একটি তুন্মকোণ করিয়া £ বিন্দু হইতে 
/১ একটি সরলরেখা টান । 4৯৮ হইতে /১৪১ 6০১১ 0, ₹৪, ৪শ এই 
পাঁচটি সমান অংশ কাটিয়া লও । 

78 সংযুক্ত কর এবং £, ০, ₹ ও 5 হইতে 78 এর সমান্তরাল সরল 
রেখা টান, উহারা যেন £8 কে যথাক্রমে £, 2, ৮ ও 5 বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 


তাহা হইলে, &৪ এ সকল বিন্দুতে পাচ সমান অংশে বিভক্ত হইল । 
প্রমাণ । / বিন্দু দিয়া 78 এর সরান্তরাল 1//% টাঁন। 


এখন, 1১১12, 0৫, ০, ৪5৩ 78 পরস্পর সমান্তরাল সরলবেখা 
এবং ১৪১6০, 0১ 55 ও ৪7 ইহারা পরস্পর সমান) 
/, ৫, 27, ৮5 ও 58 পরস্পর সমান । (উপ ২৫) 


অনুশীলনী ১২ 


১। মাঁপনী ও কম্পাসের সাহায্যে ৬০ একটি কোঁণ আকিয় উহাকে 
(১) চারি (২) আট সমান অংশে বিভক্ত কর । 

( নিয়লিখিত অঙ্কন কাধ সম্পন্ন কর এবং যুক্তি দ্বারা সপ্রমাণ কর) 

২। ৪২”, একটি 'সরলরেখা টানিয়া উহাকে ত্রিখণ্ডিত কর। 
ভিভাইডারের সাহায্যে ফল পরীক্ষা কর। 

৩। ১০"৯ সেন্টিমিটর একটি সরলরেখা টানিয়া উহাকে ৭ সমান 
অংশে বিভক্ত কর এবং মাপিয়া যে কোন এক অংশের পরিমাণ 
(১) সেন্টিমিটর ও আসন্ন মিলিমিটরে, (২) ইঞ্চিতে (আসন্ন শতাংশ 
পর্যন্ত ) নির্ণয় কর। 

এখন ১ সেঃ মিঃ. ০৩৯৩৭ ইঞ্চি হয় কি না পীরক্ষা করিয়! দেখ । 

৪ | মাপনী ও কম্পাসের সাহায্যে ৪৫” একটি কোণ আঁকিয়! উহাকে 
দ্বিখণ্ডিত কর । কোণমান যন্্্বারা মীপিয়। ফল পরীক্ষা কর। 

৫1 4০8 একটি ৯০০ কোণ আকিয়া উহাকে ত্রিখণ্ডিত কর । 

[০ কে কেন্দ্র করিয়া! যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আক; ইহা 
যেন ০ ও ০8 কে যথাক্রমে 0 ও ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০03 £€ কে 





৯২৩ আধুনক জ্যামিতি 


কেন্দ্র করিয়া এ একই ব্যাসার্ধ লইয়া ছুটি চাপ আঁক; ইহারা যেন 
বৃত্তটিকে ₹ ও ও বিন্দুতে ছেদ.করিল ; ০7, ০3 সংযুক্ত কর]. 

৬ | ৩ লঙ্বা:£৪ সরলরেখা টানিয়া & ও 8 হইতে ২৫” দুরবর্তী 
2বিন্দু নির্যয় কর। ৮ হইতে £8 এর উপর £০ লম্ব টান। 2০. এর 
দেধ্য মাপনীর দ্বারা নির্ণয় কর । 

৭। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের তিন কোঁণের দ্বিখগ্ুকগুলির সম্পাতি- 
বিন্দুস্থির কর। 


৮1 যে কোন একটি ত্রিতৃজ আকিয়া উহার ভরকেন্দ্র (বা মধ্যমাত্রয়ের 
সম্পাতবিন্দু ) স্থির কর । 

৯ । একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! এমন একটি সরলরেখা টান, যেন উহা 
অপর ছুটি পরস্পর ছেদ্িত সরলরেখার সহিত সমান সমান কোণ 
উৎপন্ন করে। 

১০। 4৪০ একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সহিত সর্বসম হয় এরূপ একটি 
ত্রিভুজ আক । 

১১। /১৪০০ একটি নিদ্দিষ্ট চতুভূজের সহিত সর্বসম হয় এরূপ একটি 
চতুরুজ জীক। 

১২। একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে একটি সরলরেখা 
টানিয়া উহাকে দুটি সমদ্বিবানু ত্রিভূজে বিভক্ত কর । 

নিয়লিখিত উদাহরণগুলি বিশ্লেষণ করিয়া সমাধান কর । 


১৩। একটি নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর 
যেন উহা! অন্য ছুটি নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী হয়। কখন ইহা 
সম্ভব হইবে? 

১৪। একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি সরলরেখা টান যেন অন্য 
দুটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর পাঁতিত লঙ্বদ্ধয় সমান হ্য়। কখন ইহা] 
সম্ভব হইবে না? 

১৫। একটি নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্যয় কর 
যাহ! ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী হইবে । কখন ইহা সম্ভব নহে ? 

১৬। একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে এমন একটি সরলরেখা টানিতে হইবে 
যাহা একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত একটি নিদিষ্ট কোণের সমান কোণ 
উৎপন্ন করিবে । 


সম্পান্ভ ১২১ 


ত্রিভুজ অঙ্কন 

উপপাদ্য ৪, ১৫, ১৮ এবং ১৯ হইতে তোমরা দেখিয়াছ যে, যদি একটি 
ত্রিভুজের তিন অঙ্গ ( ইহার মধ্যে অন্ততঃ একটি অঙ্গ একটি বাহু হইবে ) 
যথাক্রমে অন্য একটি ত্রিভূজের অন্গরূপ তিন অঙ্গের সমান হয় তবে ত্রিভুজ 
ছুটি সর্বসম হইয়া থাকে । অর্থাৎ এক ত্রিভূজকে অন্ত ত্রিভুজের উপর 
উপরিপাত করিলে উহারা সর্বতৌভাবে মিলিয়।৷ যাইবে, সুতরাং উহাদের 
আকৃতি ও আয়তন একইরূপ হইবে । অতএব দেখা যাঁয় যে, একটি 
ত্রিভুজের আকৃতি ও আয়তন নিদিষ্ট হইতে হইলে উহার এক বাহু এবং 
অন্ত যে কোনও দুই অঙ্গ নির্দিষ্ট হইতে হইবে | 

অতএব, কোন ত্রিভুজের একটি বাহু ও অপর যে কোন ছুই অঙ্গ 
দেওয়৷ থাঁকিলেই ত্রিভূজটি অস্কিত করা যাইতে পারে । 


সম্পাদ্য ৮ 


কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং তাহাদের অন্তভূতি কোণের 
পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অস্কিত করিতে হইবে । 





১ 6 


টি 
১৮৫৮ ৬ ॥ 97--9 


মনে কর, কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু ও *% এই ছুটি নিদিষ্ট সরল- 
রেখার সমান এবং উহাদের অন্তত কোণ নিদিষ্ট ০ কোণের সমান । 
ত্রিভূজটি অস্ষিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন । যে কোন একটি সরলরেখা ০০ টাঁন; ০6 হইতে ১ এর 
সমান ০8 অংশ ছেদ কর। ০ বিন্দুতে ০ কোণের সমান 8০6 কোণ 
আঁক । ০6 হইতে * এর সমান ০/ অংশ ছেদ কর। ৪ সংযুক্ত কর। 
তাহ হইলে, ০৪ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 
কারণ অঙ্কন অনুযায়ী ০8 - ৮) ০৯-% এবং £ ০৪. £০. 


১২২ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ৯ 


কোন ত্রিভুজের ছুই কোণ এবং উহাদের সংলগ্ন বাহুর 
পরিমাণ দেওয়া! আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে। 


০৫১ 
4: 


1 ॥ 
১ 


নি শা 
হই 


৪ ০ 
মনে কর, ত্রিভুজের ছুই কোণ !, 1?/ ছুটি নিদিষ্ট কোণের সমান 
এবং উহাদের সংলগ্ন বাহু নির্দিষ্ট সরলরেখা % এর সমান। 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন । ১ এর সমান করিয়া ৪০ একটি সরলরেখা টান । 
৪8০ এর ৪ বিন্দুতে £ কোণের সমান ০89 কোণ আক । 
আবার ০ বিন্দুতে ৪০ এর এঁ একই পার্থে?॥ কোণের সমান 8০/ 
কোণ আঁক । 8 ও ০% যেন £ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে, £৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিতঁজ হইল। 
দ্রষ্টব্য ১। যে ছুটি কোণের পরিমাঁণ দেওয়া আছে তাহারা একত্র 
যৌগে ছুই সমকোণের কম হইবে নতুবা ত্রিভূজটি অস্থিত করা যাইবে না। 
দ্রষ্টব্য ২। ত্রিভুজের দুই কোণ নির্দিষ্ট থাকিলে, উহার তৃতীয় 
কোণও নিদিষ্ট হয়, কারণ ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের 
সমান (উপ ১৩) । সুতরাং নির্দিষ্ট বাঁছুটি উভয় কৌণের সংলগ্ন না 
হইয়া, মাত্র এক কোণের সংলগ্ন দেওয়া থাকিলেও উল্লিখিত প্রণালীতে 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর! যাইতে পারে । 


সম্পান্চ ১২৩ 


সম্পান্য ১, 


কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 





% 
তি 


4 ০ 
/ 


মনে কর, কোন ত্রিভুজের তিন বাহু %, +, 2 এই তিনটি নিদি 
সরলরেখার সমান; ত্রিভৃজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

অঙ্কন। ১ এর সমান 8৪০ একটি সরলরেখা টান। 

০কে কেন্দ্র করিয়া এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক; 

৪কে কেন্্র করিয়া ₹ এর সমান ব্যাসাধ লইয়া অন্য একটি বৃত্ত আক 
বৃত্ত ছুটি যেন » বিন্দুতে ছেদ করিল। 

8৪১ 5০ সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে ৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিতৃজ হইল । 
কারণ, অঙ্কন অনুযায়ী, ৪০- ৮১ ০৮. এবং 8৪ 2, 


দ্রষ্টব্য । এই প্রতিজ্ঞা অস্থিত বৃত্ত ছুটি ৪০ এর অপর পার্খে &/ 
বিন্দুতেও ছেদ করিবে। সুতরাং /২৪০ বা &৪০ উহাদের প্রত্যেকেই 
উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে । 


১২৪ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ১৯ 


কোন. ত্রিভুজের ছুই. বাহু এবং উহাদের একটির বিপরীত 
কোণের পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি স্থিত করিতে হইবে। 








৮ চ 

ররর 
র্ঁ কর্ণ ২. 

রি বা ৪8” 8 2 


মনে কর একটি ত্রিভুজের দুই বাহু % ও * এই ছুটি নিদিষ্ট সরল- 
রেখার সমান এবং উহার % এর সমান বাহুর বিপরীত কোণ ০ এই 
নির্দিষ্ট কোণের সমান ; ত্রিভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

অন্কন। একটি সরলরেখ। £০ টাঁন। & বিন্দুতে ০ কোণের সমান 
করিয়া 0৮2 কোণ আক । 

£6" হইতে *% এর সমান &০ অংশ ছেদ কর। ০কে কেন্দ্র করিয়! 
» এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর, ইহা যেন /০কে ৪ 


বিন্দুতে ছেদ করিল 
90০ সংযুক্ত করু। 


তাহ! হইলে, &৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 


দ্রষ্টব্য । এই প্রতিজ্ঞীয় কতিপয় পক্ষ উপস্থিত হইতে পারে । যথ।, 
৫ (১) ৮১০ হইতে ০ এর উপর 
| পাঁতিত লম্ব অপেক্ষা ছোট হইলে বুত্তটি 
£0 এর সহিত মিলিত হইবে না 

8. 1 70 স্ুতরাং প্রদত্ত অঙ্গ বিশিষ্ট কোন 
ত্রিভুজই অস্কিত করা যাইবে না। 





সম্পান্ ১২৫ 


(২) ১ উক্ত লম্বের সমান হইলে, বৃত্তটি &০কে এক বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে; স্ৃতরাং এস্থলে একটি সমকোণী ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে । 


৬ 


£ ৪ 9 
(৩) ৮, উক্ত লঙ্ব অপেক্ষা বড় হইলে, বুর্তটি ০ অথবা বর্ধিত 
০/কে 8 ও ৪ ছুটি বিদ্দুতে ছেদ করিবে । এবং. এই ক্ষেত্রে পুনঃ তিনটি 
পক্ষ উপস্থিত হইবে। যথা, 
(ক) ১, % বা ৯০ অপেক্ষা ছোট হইলে, ৪ ও 81 & বিন্দুর একই 
পার্খে থাকিবে (যেমন মূল প্রতিজ্ঞার চিত্রে) এবং প্রদত্ত অঙ্গ বিশিষ্ট 
48০ ও &৪:০ ছুটি ত্রিভুজ পাওয়া যাইবে । 


ইহা দ্ব্যর্থক সমাধান (/100159005 50196100) নামে অভিহিত 
হয়। 

(খ) ১, % বা &০ এর সমান হইলে, 8৪" & বিন্দুর সহিত মিলিত 
হইবে এবং £৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ পাওয়! যাইবে । 


(গ) ১০ % বা ৪০ অপেক্ষ! বড় হইলে ৪ ও 8? & বিন্দুর বিপরীত 
পার্খেথাকিবে, এবং এস্থলে ৪০ হু 


একটি মাত্র উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ পাওয়া 

যাইবে, কারণ £০8/ ত্রিভুজের / 

£ কোণ প্রদত্ত কোথের সমান রি / 

ন|। হইয়া, উহার সম্পূরক হইবে । ৪ ১৬ * নু 
মন্তব্য । উল্লিখিত প্রতিজ্ঞায় ০কে সুম্্রকোণ ধরা হইয়াছে। 


০ সমকোণ বা স্ুলকোণ হইলে যে যে পক্ষ উপস্থিত হইতে পারে তাহ! 
শিক্ষাথিগণ নির্ণয় করিবে | 


১২৬ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ১২ 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও অন্য এক বাহুর পরিমাণ 
দেওয়া আছে ॥ ত্রিভূজটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 





মনে কর, &৪ নিদিষ্ট অতিভূজ এবং 1 নিদিষ্ট বাহু। 
অন্কন। 4৪ কে ০ বিন্দুতে দ্বিখত্ডিতকর। ০ কে কেন্দ্র করিয়! 
০% _্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত জীক । 
& কে কেন্দ্র করিয়া « এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বত জীক, 
ইহা! যেন প্রথমোক্ত বুত্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
৯০ ও ০8 সংযুক্ত কর । 
তাহা হইলে, £৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 


প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর। 
এখন, £/ ৯০০ - £ ০৯০ ; কারণ, ০৯- ০০ 


এবং ০০৪8 - 09807 কারণ, ০৪** ০০. 

»,. সম্ত্ত £ /0877 0৯941 / 880. 

কিন্তু এ তিনটি কোণের সমষ্টি ছুই সূমকোণের সমান, 
/ 08 - এক সমকোণ । 


মন্তব্য । এস্থলে বৃত্ত ছটি অপর এক ০" বিন্দুতেও ছেদ করিবে । 
স্থৃতরাং &০%, ০৪ সংযুক্ত করিলে 4০18 অন্য একটি উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ 


পাওয়া যাইবে । 


অনুশীলনী ১২৭ 


অনুশীলনী ১৩। 
নিম্নলিখিত অঙ্গবিশিষ্ট &৪০ ত্রিভুজ আঁক এবং £ হইতে ৪০ এর 
উপর লহ্ব টানিয়া উহার দের্ঘ্য মাপিয়! নির্ণয় কর। 

১। 2-১৫, &-০ ২? ০০ ২৫ | 

২। ৫-৫ সেঃ মিঃ) £-৩৮ সেঃ মিঃ 2-২৬ সেঃ মিঃ। 

৩। ৫-5২? &- ৩? ০-৬৫০ | 

8৪1 ৫.৩”, 8৪৫৭) ০-৬০০। 

৫1 --৫” ০. ৪৫) /১০০ ৫০০ | 


৬। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ এবং সমান বাহু ছুটির সমন 
দেওয়া আছে, ত্রিতুজটি অঙ্কিত কর। 

৭। ভি ত্রিভুজের ভূমি এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পাতিত 
লম্বের পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অস্কিত কর। ৃ 

৮। সমদিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি 
অস্কিত কর। 

৯। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের উন্নতি ও শিরঃকোণ দেওয়া আছে, ত্রিতুজটি 
অঙ্কিত কর। 

১০। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ও একটি সুক্মরকোণ দেওয়া আছে, 
ত্রিতুজটি অস্কিত কর। . 

১১। ত্রিভুজের উন্নতি ও ভূমিসংলগ্ন কোণ ছুটি দেওয়া আছে, 
ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

১২। ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং উহাদের একটিকে দ্বিথস্ডিত করে 
এইরূপ মধ্যমার পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভৃজটি অস্কিত কর। 

১৩। ত্রিভুজের ভূমি” এবং অন্য ছুই বাহুর সমষ্টি ও অন্তর দেওয়! 
আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

১৪। ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন ছুটি সরলরেখা টান যেন উহার৷ 
অন্য একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত একটি সমবাহু ত্রিভুজ উৎপন্ন করে । 

১৫। সমকোণী- ত্রিভুজের অতিতুজ ও উহার উপর সমকোণ হইতে 
পাঁতিত লদ্বের পরিমাণ দেওয়। আছে, ত্রিতূজটি অস্কিত কর। 

১৬। সমকোণী ত্রিভুজের ভূমি এবং সমকোঁণ হইতে অতিভুজের 


১২৮ আধুনিক জ্যামিতি 


উপর পাতিত লম্বের পরিমীণ দেওয়া আছে,.ত্রিভূজটি অস্কিত কর। কখন 
এই অস্কন সম্ভব হইবে না? 

১৭। নিম্নলিখিত অঙ্গবিশিষ্ট £৪০ ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে পার কি না 
চেষ্টা কর । না পারিলে, কেন অস্কিত করিতে পার না? যুক্তি দেখাও । 


(১) &-- ৫”) 8-১০৫১ ০.৯? 
(২) ৫৪”) &- ২৫ রর ১” 
(৩) £-০৬) 6.5 ৫” 2৪-৯? 
(৪) &-- ৩৫০) ০- ৩?) ০১-০ ১২০০ 
বিবিধ প্রতিজ্ঞ 


১1 যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের ছুই বাহু যথাক্রমে অন্যের ছুই 
বাহুর সমান হয় এবং এক জোড়া সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণ 
ুটিও সমান হয়, তবে অপর জোড়া সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণ 
ছুটি পরস্পর সমান অথবা সম্পূরক হইবে এবং প্রথম স্থলে ত্রিভুজ দুটি 
সর্বসম হইবে | 


॥ 0 ০ 
৪ ০ € £ ছ. 0০ 8 


(১ম চিত্র) , (২য় চিত্র) ( ৩য় চিত্র) 


মনে কর, £৪০১ 96 ছুটি জ্রিভূজ, ইহাদের মধ্যে 

/8 06) ৮০ -96 এবং 58০. £ 0167. 
গ্রমাণ করিতে হুইবে যে, 

(১) ৪০. 4 8669 এবং £৪০১ 957 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম 
অথবা (২) ৪8০%, 560 কোণ ছুটি পরম্পর সম্পূরক | 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ১২৯ 


প্রমাণ । /৪০ ত্রিভূজটি 05 ত্রিভুজের উপর এরূপে স্থাপন 
কর যেন / বিন্দু ০ বিন্দুর উপর এবং £৪ 06এর উপর গড়ে । 
তাঁহা হইলে £8.06এর সহিত মিলিয়৷ ধাইবে ; কারণ, ৪-:98 
এবং ৪০ ছএর উপর পড়িবে; কারণ, £ £৪8০- £ 0968 


এখন, ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়িবে ন্মথবা 56 বা বধিত £₹£ এর 
কোন এক বিন্দুর উপর পড়িবে । 


(১) যদি ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর পড়ে, তবে 4০,05 এর সহিত 
মিলিয়া যাইবে এবং £৪০/- 660 ও £8০,05 ত্রিভুজ ছুটি 
সর্বসম হইবে । 

(২) যদি ০ বিন্দু £ বিন্দুর উপর না পড়ে, তবে মনে কর ০ বিন্দু ও 
বিন্দুর উপর পড়িল; (৩য় চিত্র) এবং 055, 8০ ত্রিভুজের 
নৃতন অবস্থান হইল । স্কৃতরাং £8০%_ 4 €5০ 

79০ কোণের সম্পূরক । 
কিন্ত £1£€050- £ 920 7 কারণ, 025- 4£০-03. 
8০/, 560 কোণ ছুটি পরস্পর সম্পূরক । 

মন্তব্য । এই প্রতিজ্ঞায় লক্ষ্য করিবে ষে, 

(ক) যে ছুটি কোণ সমান দেওয়া আছে তাহারা উভয়েই ঘদি সমকোণ 
অথবা স্থলকোণ হয় তবে ত্রিভূজ দুটি সর্বসম হইবে । 

কারণ, তাহা হইলে অপর জোড়া সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণ 
দুটিই কুক্মকোণ হইবে । সুতরাং তাহারা পরস্পর সম্পূরক হইতে পারে 
না। অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে । 

(খ) যদি অপর জোড়! সমান সমান বাহুর বিপরীত কোণদ্ধয় উভয়েই 


(১) সুস্মকোণ (২) স্কুলকৌণ অথবা (৩) সমকোণ হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি 
সর্বসম হইবে । 

কারণ, (১) ও (২) অবস্থায় কোণ ছুটি পরস্পর সম্পূরক হইতে পারে 
না, স্থৃতরাঁং উহার! সমান হইবে এবং (৩) অবস্থায় উহারা সমকোণ বলিয়া 
সমান । 


১৩০ আধুনিক জ্যামিতি 


(গ) ঘদি প্রত্যেক ত্রিতুজেই নির্দিষ্ট কোণের বিপরীত বাহু অন্ধ 
নিদিষ্ট বাহু অপেক্ষা ছোট না হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে। (কেন?) 


২ ;. যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের ছুই বাহু য্থাক্রমে অন্যের ছুই 
বাহুর সমান হয় কিন্তু উহাদের অন্তর্তি কোণ ছুটি অসমান হয়, তবে যে 
ত্রিভুজে অন্তভূতি কোঁণটি বুহত্তর তাহার ভূমি অন্য ত্রিভুজের ভূমি 
অপেক্ষা বড় হইবে। 


£ ৪. 
৪ ০ চু আহ ্ ( 3 
ঢু 


মনে কর £৪০, 086 দুটি ত্রিভুজ, ইহাদের মধ্যে 
/9-:06) £০- 01 
কিন্তু অন্তরভতি £ ৪০ ১ অন্তভতি £ 605 
প্রমাণ করিতে বইবে যে, ৪০১ 
প্রমীণ। ৪০ ভ্রিভূজটি 5257 ত্রিভুজের উপর এরূপে রাখ যেন 
£ বিন্দু 0 বিন্দুর উপর এবং 8 05 এর উপর পড়ে। 
তাহা হইলে, ৪ বিন্দু ছ বিন্দুর ভুগ্রর পড়িবে; কারণ, £৪-506 
এবং &০0 €96 কোণের বাহিরে পড়িবে ; কারণ, £ 8০ ১ £€01 
মনে কর, ০ বিন্দু ও বিন্দুতে পড়িল, স্ৃতরাং 069, £৪০ ত্রিভুজের 
নৃতন অবস্থান হইল। 
7203 -/0 এবং £€0- 980০ 
এখন ছ, £, ও একই সরলরেখায় অবস্থিত হইলে, স্পষ্টই £3 ১ 25 
কিন্তু উহারা একই সরলবরেখায় অবস্থিত না হইলে, মনে কর 05 
603 কৌণের ছিখগ্ুক ; 07 যেন ওকে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল ) 
1 সংযুক্ত কর। 


বিবিধ প্রতিচ্ছা ১৩১ 


এখন ৮£-173 7 কারণ, 0517 ও 0914 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম (উপ ৪) 
25171117257 56177+৮5-₹ 53 
কিন্ত 217--176 ১৮ ছ£ ( উপ ২২) 
চ ১৮ £€2 7 অর্থাৎ 8০ ১ 
৩। যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের ছুই বাহু যথাক্রমে অন্যের ছৃই 
বাহুর সমান হয় কিন্তু তাহাদের ভূমি অসমান হয়, তকে যে ত্রিভুজের ভূমি 
বৃহত্তর তাহার ছুই বাহুর অন্তত কোণ অন্যের দুই বাহুর অন্তত কোণ 
অপেক্ষা বড় হইবে । 


রঃ /. 


(১ম চিত্র) 
মনে কর) ৪০১92 ছুটি ত্রিভূজ ইহাদের মধ্যে 
£8 02) £&০ » 0 কিন্তু ৪০ ১৮ ছু 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪£০ ১ £ 607 
প্রমাগ *। 0657 ত্রিভূজটিকে এরূপে রাখ যেন, ৪ বিন্দু ৪ বিন্দু 
উপর; €6) ৪০ এর উপর এবং 2 8৪০এর ষে পার্থে & অবস্থিত তাহার 
বিপরীত পার্খে পড়ে। ০ সংযুক্ত কর। 


* এই প্রমাণের জন্য ভূতপূর্ব মহা: মহামান্য বিচারপতি স্তার আশুতোষ 
মুখোপাধ্যায় কেটি, সরস্বতী, এম. এ, ডি. এস. সি, ডি. এল, এফ. আর. 
এ, এস, এফ. আর. এস. ই, সি. এস. আই, এর নিকট খণী। তিনি ১৮৬৪ 
ৃষ্টাব্দে ২৯শে জুন তারিখে জন্মগ্রহণ করেন এবং ১৮৭৫ খুষ্টান্দে তাহার 
১১ বৎসর বয়ঃক্রম কালে ইহা আবিষ্কার করেন | 





১৩২ আধুনিক জ্যামিতি 


মনে কর, 05 ও ০ ও বিন্দুতে মিলিত হইল | 
এখন £ 8০ £ 80 ; কারণ, ৪/,- £€০-: 809 
আবার, (১ম চিত্রে )03১০চ অর্থাৎ ১ &০১৮ £3 
£ 080৮ /805 7 ৮£5 880১4 803 


৯. 


(২য় চিত্র) 
এবং (২য় চিত্রে) এ প্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, 
/ /১০৩3১৮ / 0833 ৮১ 88৩১ 8৪093. 
অর্থাৎ ৪০১৮ / €07. 
৪। কোন চতুভূঁজের চারি বাহু এবং যে কোন এক কোণ নিদিষ্ট 
আছে, চতুভূজটি অস্কিত করিতে হইবে । 
ঠ 26০ নলি5 





£ 8-7৯ 

মনে কর, একটি চতুভূ্জের চারি বাহু £, 0, ০9 এই নিদিষ্ট 
সরল রেখাগুলির সমান এবং উহার এক কোণ নিদিষ্ট ০ কোণের সমান । 
চতুতূঁজটি অস্কিত করিতে হইবে । 

অন্কন। /২৮ একটি সরল রেখা টানিয়া, উহা! হইতে এর সমান 
458 অংশ ছেদ কর। 

৪/ রেখার ৪ বিন্দুতে 9 কোণের সমান £8+ কোণ আঁক । 

9+ হইতে এর সমান ৪০ অংশ কাট। 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ১৩৩ 


০কে কেন্দ্র করিয়া দিএর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ আঁক 

এবং &কে কেন্দ্র করিয়া ৪এর সমান ব্যাসার্ধ লইয়া অন্ত একটি চাপ 

আঁক । চাপ ছুটি যেন 5 বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০, £2 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, £8০০ উদ্দিষ্ট চতুভূজ হইল । 


৫। কোন সামান্তরিকের ছুটি সন্নিহিত বাহু এবং উহাদের অন্তভূ্ত 
কোণের পরিমাণ দেওয়া আছে, সামান্তরিকটি অঙ্কিত করিতে হইবে । 





মনে কর, একটি সামান্তরিকের সন্নিহিত বাহু ছুটি ৮০ ও 2 ছুটি নিরিষ্ট 
সরলরেখার সমান এবং উহাদের অন্তভূত কোণ নিিষ্ট ০ কোণের 
সমান। সামান্তরিকটি আীকিতে হইবে। 


অঙ্কন । এর সমান £৪8 একটি সরলরেখা টান। ৪ রেখার 
/ বিনতে ০ কোণের সমান 845 কোণ আক, &০ যেন ০এর 
সমান হয়| 
2৩৪8 কেকেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে &৪ ও /6এর সমান ব্যাসাধ 
লইয়। ছুটি চাপ আক, ইহারা যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
2০ ও ৪০ সংযুক্ত কর । 
তাহা হইলে, &8০5 উদ্দিষ্ট সামান্তরিক হইল। 


প্রমাণ। 892 সংযুক্ত কর! এখন দেখান যাইতে পারে যে, 
908 ও 80 ত্রিভুজ ছুটি সর্সম । অতএব £480০- 4584 এবং 
ইহারা একান্তর কোণ, স্থৃতরাঁং ০০ ও £৪ সমান্তরাল | 
সেইরূপ, ৪০ ও /,5 সমান্তরাল, কারণ £08০.- একান্তর £80/. 
: *", 48009 একটি সামান্তরিক, এবং ইহার 
/8-7৯০-০ এবং £৮&.-ল £0. 


১৩৪ আধুনিক জ্যামিতি 


৬1 কোন ত্রিভুজের পরিসীমা এবং ছুই কোণ নিদিষ্ট আছে, অ্রিভূজটি 
অস্কিত করিতে হইবে। 





মনে কর, একটি ত্রিভুজের পরিসীমা 06 এই নিদিষ্ট সরলরেখার 
সমান এবং দুই কোণ % ও * ছুটি নির্দিষ্ট কোণের সমান, ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে । 
বিশ্লেষণ । মনে কর, £৪8০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ; ইহাঁর পরিসীমা 25 
এর সমান এবং £8- /১৮ ৩ £/০ল £%, 
8০কে উভয়দিকে 0 ও ছ পযন্ত বধিত কর, যেন ৪০-৪% 
এবং 05-০% হয় । ০১ 6 সংযুক্ত কর। 
এখন, £824 5 £04৪১ কারণ, ৪০ - 8. 
আবার, £ /&৪০- £ 80487 4049, 
/ 80 ঠ//80 হঠ £ %, 


সেইরূপ, £০5৮-ল3/%. 
অতএব, অস্কনের নিম্নলিখিত পন্থ। স্থির হয় । 
অন্কন। 06 রেখার 9 বিন্দুতে * কোণের অধেকের সমান 
/ 606 এবং ছ বিন্দুতে + কোণের অধেকের সমান 953 কোণ আঁক । 
0 ও 63 যেন & বিন্দুতে ছেদ করিল । 
£0 রেখার & বিন্দুতে 56০ কোণের সমান /10%8 এবং &5 রেখার 
£ বিন্দুতে 25 কোণের সমান €%০ কোণ আক । 
4৪১ £০ যেন 06কে যথাক্রমে ৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিক্কা। 
তাহা হইলে, *৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিতৃজ হইল । 


বিবিধ অন্ুশীলনী ১৩৫ 


বিবিধ অনুশীলনী ১ 


১। চতুভূজের কোন কর্ণ অন্য কর্ণকে সমকোণে দ্বিখণ্ডিত করিলে, 
উহা! চতুভূজিটিকে ছুটি সর্বসম ত্রিতৃজে বিভক্ত করিবে । 

২। 8৪০ সমবাহু ত্রিভুজের ৪০, ০১ £8 বাহুর মধ্যে যথাক্রমে 
0, 6) £ তিনটি বিন্দু সংযুক্ত করিলে যদ্দি উৎপন্ন ত্রিভূজ সমবানু হয়ঃ তবে 
প্রমাণ কর যে €/52১ 680১ 006 ত্রিভূজগুলি পরম্পর সর্বসম হইবে | 

৩। সমকোণী ত্রিভুজের একটি সুক্মকোণ অপরটির দ্বিগুণ হইলে, 
প্রমাণ কর যে, উহার অতিভূজ ক্ষুদ্রতম বাহুটির দ্বিগুণ হইবে | 

৪1 বিষমভূজ ত্রিভুজের শিরঃকোণের দ্বিথগ্ডক ভূমিকে যে ছুই অংশে 
বিভক্ত করে তাহাঁদের বুহত্তর অংশ বৃহত্তর বাহুব সংলগ্ন হইবে । 

৫। স্ুলকোণী ত্রিভূজের স্থলকোণের বিপরীত বাহু অন্য ছুই বাহুর 
অন্তঃস্থ যে কোনও ছুই বিন্দু সংঘোৌজক সরলরেখা অপেক্ষা বড় হইবে । 


৬। ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোন বিন্দুর সহিত উহার যে কোনও বাহুর 
প্রান্ত বিন্দুদধয় সংযৌজক সরলরেখা ছুটি একত্রযোগে ত্রিভুজের অন্য ছুইবাহুর 
সমষ্টি অপেক্ষা ছোট হইবে কিন্তু তাহাদের অন্তভূ্ত কোণ বৃহত্তর হইবে। 

| ( ইউক্লিড ১, ২১) 

৭1 4৪8০০ একটি সমবাহু চতুরজ হইলে গমাঁণ কর যে, ৪১ 0 
এবং ০ কর্ণের মধ্যবিন্দু একরেখীয় হইবে । 

৮। 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের &০ মধ্যমা € পর্যন্ত বর্ধিত হইল 
যেন 96- &09..ছ বিন্দুর সহিত £৪ ও £০এর মধ্যবিন্দু সংযোজক 
সরলরেখা ছুটি ৪০কে 25 ও ও বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর ষে, 
£563 একটি সমবাহু চতুভূজ । 

৯। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমির অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে সমান 
বাহুদ্বয়ের উপর পাতিত লম্বছুটির সমষ্টি ভূমির যে কোন প্রাস্তবিন্দু হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর পাতিত লম্বের সমান । 

১০। সমবাহু ত্রিভুজের তিন বাহু হইতে উহার অন্তঃস্থ কোন বিন্দুর 
দূরত্বের সমষ্টি উহার ষে কোন বাহু হইতে বিপরীত শীর্ষের দূরত্বের সমান । 

১১। কোন সামান্তরিকের চারি কোণের দ্বিখগ্তক দ্বারা উৎপন্ন 


১৩৬ আধুনিক জ্যামিতি 


সামান্তরিকের কর্ণঘয় পরস্পর সমান এবং মূল সামান্তরিকের বাহুর সহিত 
সমান্তরাল । 

১২। যদি ছুই ত্রিভ্জের মধ্যে একের ছুই বাহু যথাক্রমে অন্যের 
দুই বাহুর সমান হয় এবং উহাদের এক জোড়া সমান বাহুর বিপরীত 
কোণ ছুটি পরস্পর সম্পূরক হয়, তবে অপর জোড়া সমান বাহুর বিপরীত 
কোণ দুটি সমান হইবে । 

১৩। ত্রিভুজের শিরঃকোণ ছিখগ্তক এবং শীর্ষ হইতে ভূমির 
উপর পাতিত লম্বের অন্তভূতি কোণ উহার ভূমি-সংলগ্ল কোণছয়ের 
অন্তরের অধেক। 


১৪। ত্রিভুজের শীধ হইতে ভূমি প্ন্ত অস্কিত যে কোনও সরলরেখ! 
ত্রিভুজের অন্য ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু সংযঘোজক সরলরেখা! দ্বারা দ্বিথগ্িত 
হইবে । 

১৫। সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ভূমি-সংলগ্ন কোণছ্য়ের দ্বিখণ্ডক ছুটি 
অন্য ছুই বাহুকে যে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে তাহাদের সংযোজক সরলরেখা 
ভূমির সমান্তরাল হইবে । 

১৬। চতুভূ্জের বিপরীত বাহুগুলির দ্বিখগক এবং উহার কর্ণদয়ের 
দ্বিখগুক সরলরেখাগুলি সমবিন্দু হইবে এবং পরস্পর দ্বিখপ্ডিত হইবে । 

১৭। ত্রিভুজের ক্ষুদ্রতম মধ্যম! বুহত্রম বাহুকে দ্বিখণ্ডিত করে । 

১৮। ০0১65 ও £ যথাক্রমে 28০ ,ত্রিভুজের 8০, ০%১ £8 বাহুর 
মধ্যবিন্দু। 65,816 এর সমান্তরাল এবং বধিত 06 কে ও বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 05 ত্রিভুজের বাহুগুলি £৪০ ত্রিভুজের 
মধ্যমা তিনটির সমান হইবে । 

ইহা হইতে (বা অন্য প্রকারে ) প্রমাণ কর যে, ত্রিভুজের যে কোন 
দুই মধ্যমীর সমষ্টি উহার তৃতীয় মধ্যমা অপেক্ষা বড়। 

১৯। ট্রাপিজিয়মের কর্ণদ্বয়ের মধ্যবিন্দু সংযোজক সরলরেখা উহার 
সমান্তরাল বাহু ছুটির সমান্তরাল এবং তাহাদের অন্তরের অধেক। 

২০। ত্রিভুজের যে কোন ছুই কোণের দ্বিখণ্ডক উহাদের বিপরীত 
বাহুদ্বারা সীমাবদ্ধ হইয়! সমান হইলে, ত্রিভুজটি সমদ্িবাহু হইবে | 


বিবিধ অনুশীলনী ১৩৭ 
( সম্পাছ্য ) 


২১। কোন ত্রিভুজের পরিসীম! নিদিষ্ট আছে এবং উহার কোণগুলি 
একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের কোণের সমান দেওয়। আছে, ত্রিভূজটি অস্থিত কর। 

২২। সমকোণী ত্রিভুজের পরিসীমা এবং উহ্বার একটি সুক্মকোণের 
পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

২৩। সমদ্বিবাহু সমকোণী ত্রিভুজের পরিসীমা দেওয়া আছে, 
ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 

২৪। একটি নিদিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সহিত সর্বসম হর এইরূপ 
একটি খজুরেখ ক্ষেত্র অঙ্কিত কর । 

২৫। বর্গক্ষেত্রের একটি কর্ণ দেওয়া আছে বক্ষেত্রটি অস্কিত কর। 

২৬। রশ্বসের কর্ণ দুটি দেওয়া আছে, রম্বসটি অস্কিত কর। 

২৭। ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্দু তিনটি নিদিষ্ট আছে, ত্রিভূজটি 
অঙ্কিত কর। 

২৮। ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু সংযোজক সরলরেখাত্রয়ের 
পরিমাণ দেওয়া আছে, ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

২৯। দেওয়া আছে যে, ++০-১৮ সেঃ মিঃ) &- ৬০ এবং 
৪-৬২৭। 4৪০ ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর। 

৩০ | , 4৪০ এমন একটি ত্রিভুজ আক যেন উহার &- ৩২) 
£+-2-৬৮" এবং ৪-৬০ হয়। ঠ ও £ এর দৈধ্য মাপিয়া নির্ণয় কর । 
ইহা কিরূপ ত্রি অভুজ ? 

৩১। 4৪০ এমন একটি ত্রিভুজ জীক যেন উহার ৫- ২৫, 
£- ৫০৭) ও 8--৬০* হয়। এবং উহ্থার শীষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর গুলির 
উপর লন্ব টান। 

৩২। /১৪-৩ সেঃ মিঃ) 8০-৪ সেঃ মিঃ, ০০-৫€৫ সেঃ গিও 
০2/-৬ সেঃ মিঃ এবং *-৪৫০ দেওয়া আছে। £৪০০ চতুভূজটি 
অস্কিত কর। | 1 

৩৩ । 88755 ২৫১80 ল5৩7১ ০0 ৩৫০১ 04, ৪% এবং £০- 
দেওয়া আছে। 4১৪০০ চতৃতূঁজটি অস্কিত কর। 


দ্বিতীয় ভাগ 


প্রথন্ম অগ্্যান্জ 
প্রথম পরিচ্ছেদ 
ক্ষেত্রফল 


কোনও ক্ষেত্র যে পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়া থাকে তাহাকে এ 
ক্ষেতের ক্ষেপ্রফল বা কালি ( 41658) বলে। 

যে বর্গক্ষেত্রের বাহু এক ইঞ্চি তাহার ক্ষেত্রফলকে এক বর্গ ইঞ্চি 
(900216 1001) ) বলে। 


5৭৪.11০।শ 


সেইরূপ যে বর্গক্ষেত্রের বাহু এক হাত তাহার ক্ষেত্রফল বা কালি 
এক বর্গহাত, থে বর্গক্ষেত্রের বাহু এক ফুট তাহার কালি এক বর্গফুট 
ইত্যা্দি। 

আবার, যেরূপ কোন রেখার দৈধধ্য ইঞ্চি, ফুট, হাত ইত্যাদি যে কোনও 
এককে প্রকাশ করা হয়, সেইরূপ কোনও ক্ষেত্রের কালি বর্গইঞ্চি, 
বর্গফুট, বর্গহাত ইত্যাদি যে কোনও এককে প্রকাশিত হইয়া থাকে । 


ক্ষেরফল ১৩৯ 


আয়তক্ষেত্রের তক্ষেপ্রকল 


মনে কর, 8৪০9 একটি আয়তক্ষেত্র ; উহার দৈর্ঘ্য &৪- ৫ ইঞ্চি, 
এবং প্রস্থ &০-৪ ইঞ্চি। 0... 0 

£8 কে ৫ সমান অংশে এবং £5 কে 
৪ সমান অংশে বিভক্ত কর। তাহ হইলে 
উহাদের প্রত্যেক অংশের পরিমাণ এক ইঞ্চি 
হইল । 

প্রত্যেক ছেদবিন্দু হইতে বাহগুলির 
সমান্তরাল করিয়া সরলরেখা টান। এখন আঁয়তক্ষেত্রটি কতকগুলি 
বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইল । প্রত্যেক সারিতে ৫টি করিয়া বর্সক্ষেত্র ধরিলে, 
এইরূপ ৪ সারি বর্গক্ষেত্র আয়তক্ষেত্রটির ভিতরে আছে । অতএব, 
আয়তক্ষেত্রটির ভিতরে মোট ৫৮৪ বা ২টি বর্গক্ষেত্র আছে। 
বরক্ষেত্রগুলির প্রত্যেকটি দ্বার এক বর্গ ইঞ্চি বুঝায়। অতএব আয়তক্ষেত্রটির 
ক্ষেত্রকল ৫১৪ বা ২০ বর্গইঞ্চি | 


এ, 


সেইরূপ যে আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ০১ একক এবং প্রস্থ ৭ একক 
তাহার ক্ষেত্রফল ৪ ৮1০ বা ৪ বর্গ একক । অতএব, 





£ ৪ 


আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল - দৈর্ঘ্য » প্রস্থ । 


দ্রষ্টব্য ১। যে বর্গক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহুর পরিমাণ ৪” একক 
তাঁহার ক্ষেত্রফল ৪.2 বর্গ একক । 

দ্রষ্টব্য ২। যে সকল আয়তক্ষেত্রের দৈথ্য এবং প্রস্থ সমান তাহাদের 
ক্ষেত্রফলও সমান। অতএব কোন আয়তক্ষেত্রের ধৈধ্য এবং প্রস্থ 
অর্থাৎ (উহার ছুটি সন্নিহিত বাহু ) দ্বারা উহার আকুতি ও আয়তন 
নিদিষ্ট হইয়া থাকে । 

এইজন্য 8০09 একটি আয়তক্ষেত্রকে, £৪১ £০ এর অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র বলিয়া নির্দেশ করা হইয়া থাকে» এবং সংক্ষেপে উহাকে 
আয়ত £8- 80 বা আরতক্ষেত্র &০ অথবা! শুধু 940 বলা হয়। 


১৪০ আধুনিক জ্যামিতি 


সেইরূপ ৪ এর উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রকে সংক্ষেপে 58 এর 
বর্গক্ষেত্র বা শুধু 82 বলা যায় । 

সংজ্ঞা । একটি সামান্তরিককে উহার যে বাহুর উপর দপ্ডায়মান 
আছে মনে করা! যায়, এঁ বাহুকে উহার ভুমি (১৭5০) বলে। 

মন্তব্য । সামান্তরিকের যে কোনও বাহুই ভূমি হইতে পারে । 


সংজ্ঞা । সামান্তরিকের ভূমি এবং উহার বিপরীত বাহুর মধ্যের 
€ 0 চি € ০6 লহ্ব-দুরত্বকে সামান্তরিকের উন্নতি বা 


উচচতা। (910656) বলে। 
/ / যেমন, পার্খের চিত্রে 88০০9 একটি 


৪..৭9০5 8 সামান্তরিক, ৪ উহার ভূমি এবং 0৭ 
উহার উন্নতি; 9 হইতে /১৪ এর উপর ঢা লম্ব। 
সেইরূপ £৫, 63, 815, ০1৬ ইহাদের প্রত্যেকেই £৪ ভূমি বিশিষ্ট 
£8০9 সামান্তরিকের উন্নতি । কারণ /, 83১ 81১ 04 ইহাদের 
প্রত্যেকেই £৪ বা বধিত £৪ এর উপর লম্ব; অতএব ইহারা 02 বা বধিত 
০০ এর উপরও লম্ব | সুতরাং ইহাদের প্রত্যেকেই £৪ ও ০০ এর মধ্যের 


দূরত্ব সঝায়। আবার দেখ 1১ 81, 01, 03515 ইহারা পরস্পর 
সমান ; কারণ, ইহারা &01-8১ //5014১,৪1৫0৭ বা ৮৮63, সামান্তরিকের 


বিপরীত বাহু। 
সংজ্ঞা । কোন ত্রিভূজের শীর্ষ হইতে উহার রা উপর পাতিত 


লম্বের পরিমাঁণকে এ ভরিভূজের উন্নতি ব। উচ্চতা রন 
( 5210609০ ) বলে । 

যেমন পার্থের চিত্রে ৯৪০ ত্রিভুজের ৪8০ ২ 
ভূমি এবং £5 উহার উন্নতি; / হইতে ৪০ 


এর উপর ০ লম্ব। স্বতরাং £0 দ্বারা ৪০ এ 


হইতে & বিন্দুর দূরত্ব বুঝায়। 
দ্রষ্টব্য ১। যে সকল সামান্তরিক (ব! ত্রিভূজ ) দুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত তাহাদের উন্নতি পরম্পর সমান । 


ক্ষেএকল ১৪১ 


কারণ, মনে কর প্রথম চিত্রে এ এবং চাও) যথাক্রমে 8009, ও 
6617 সাঁমান্তরিক ছুটির উন্নতি অথবা, দ্বিতীয়চিত্রে, &াঠ ও ছাখ 


0.8. 6. 11 শু & চু 1 
০8৪. 1 167-6 ০811 160 
(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 


যথাক্রমে 4৪০, 6 ত্রিভুজ ছুটির উন্নতি এবং ইহারা 03 ও 017 এই 
দুই সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত । 


এখন স্পষ্টই /1/15 একটি আয়তক্ষেত্র ; ৮... £াএ ল ছাব, 
দ্রষ্টব্য ২। যে সকল সামাস্তরিকের (বা ত্রিভুজের ) উন্নতি পরস্পর 
সমান তাহাদিগকে দুই সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে স্থাপিত করা যায় । 


মনে কর উপরের প্রথমচিত্রে ৪০০ ও 61917 সামান্তরিক ছুটির 
উন্নতি পরম্পর সমান অর্থাৎ £1% _ 6৭. উহাদিগকে এইরূপে রাখ যেন 
উহাদের ভূমি একই সরলবেখার উপর পড়ে এবং উহার এ সরলবেখার 
একই পার্খে পড়ে | 


/5 সংযুক্ত কর । 


এখন £65 ও 1%ও সমান্তরাল, কারণ ধা ও 6৭ সমান ও 
সমান্তরাল । 


/১2 ও 095 সম্ন্তিরাল । 
0511 ও 03 সমান্তরাল । 


কারণ, 9১ 5,:67 ইহাদের প্রত্যেকেই ০৪ এর সমান্তরাল, 
সুতরাং 9611 একই সরলরেখা । 


অর্থাৎ &800, 51511 সামান্তরিক ছুটি 07 ও 03 এই ছুই সমান্ত- 
রাল সরলরেখার মধ্যে স্থাপন করা হইল । 


এ প্রকার ত্রিভূজ সম্বন্ধে প্রমাণ করা যাইতে পারে । 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ- উপপাগ্ 
উপপাগ্ভ ২৬ 


যে সকল সামাস্তরিক একই ভূমিতে বা সমান সমান 
ভূমিতে অবস্থিত এবং একই বা সমান সমান উন্নতি বিশিষ্ট, 
তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান । | 


1820 [0 
£ ৪ ও ১ 

মনে কর 88০০ এবং ৮ ছুটি সামান্তরিক, ইহারা একই ভূমি &৪ তে 
বা সমান সমান ভূমিতে অবস্থিত, এবং মনে কর, ইহাদের একই বা 
সমান সমান উন্নতি । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

ক্ষেত্রকলেতে &৪০০ সামান্তরিক-৮ সামান্তরিক | 

অঙ্কন। এমন দুইটি % ও * সরলরেখা লও যাহাদের দৈধ্ধয 
য্থান্রমে £809 সামান্তরিকের (স্ৃতরাং ৮ সামান্তরিকেরও ) ভূমি এবং 
উন্নতির সমান । ০09 অথবা বধিত ০০এর উপর £€ এবং 81. লম্ব টান । 


প্রমাণ । 401৫ ও ৪০1 ত্রিভুজের মধ্যে, 
/801৫-৮ 801১ ৯9 ও ৪০ সমান্তরাল বলিয়া, 





444০ 49150, সমকোণ বলিয়া, 
এবং £9 নল ৪০, সামাস্তরিকের বিপরীত বাহু বলিয়া, 
১01৫ 8017 (উপ ১৫) 
এখন, ৯৪০ ট্রাপিজিয়ম হইতে সমান সমান &১ /01€ ও 4801 
বিয়োগ করিলে, বিয়োগফলগুলি পরস্পর সমান হইবে । 
£8০০ সামাস্তরিক- 48171 আয়তক্ষেত্র 
-ুআয়ত /8. ৫7 আয়ত ১৯. 
কাঁরণ, &৪.-% এবং £৮৫- ৯৪০০ সামানস্তরিকের উন্নতি ল%. 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, ৮ সামান্তরিক - আয়ত ৯.% 
ক্ষেত্রফলেতে, 8০০ সামান্তরিক ₹- 2 সামাস্তরিক | 


উপপাগ্ ১৪৩ 


অনু ১। যে সকল সামান্তরিক একই ভূমিতে এবং একই 
সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 
কারণ, তাহারা একই উন্নতি বিশিষ্ট । 
অন্ত প্রকার । . ( উপপাদ্য ২৬এর সাহায্য ব্যতীত ) 
( উপপাগ্য ২৬এর বাম দ্রিকের চিত্র দেখ |) 
মনে কর 88০9 ও 481 ছুটি সামান্তরিক, ইহাদের একই ভূমি 
£8, এবং ইহারা ৪, ৮০ সমান্তরাল রেখা ছু'টর মধ্যে অবস্থিত | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8০9 সামান্তরিক - &৪81-৮ সামান্তরিক | 
প্রমাণ । 01,8০৮ ত্রিভুজের মধ্যে 
ৰ / /01৫- 801১ &0 ও ৪8০ সমান্তরাল বলিয়া, 
/ 70» £/81-0, ৮1৫ ও 81. 
] এবং &০- ৪০, সামাস্তরিকের বিপরীত বাহু বলিয়া 
£১ /50014৫ 55 80৮, 
£801 ট্রাপিজিয়ম হইতে সমান সমান & 49৮ ও & 801. 
বাদ দাও, তাহা হইলে £800 সামান্তরিক - £8141€ সামান্তরিক | 
অন্য ২। যে সকল সামাস্তরিক সমান সমান ভূমিতে এবং একই 


55 


সমান্তরাল সরলরেখাদয়ের মধ্যে ম্রারারার 
অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 

সামান্তরিক” ইহাদের &৪ ও 6, 

ভূমিছয়, সমান এবং ইহারা উভয়েই ৭ ৪ £€ ৪ 


£25 ও 05 সমাস্তরাল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8০০ সামাস্তিরিক -£12511 সামান্তরিক | 
প্রমাণ । 4১7 ও 83 সংযুক্ত কর । এখন, £৪.-:66-5173 একং 
£8. ৩175 সমান্তরাল বলিয়া, 14 ও 8৪ সমান এবং সমান্তরাল | 
£800 সামাস্তরিক _ 88511 সামাস্তুরিক 
_.££5171 সামীন্তরিক । (উপ ২৬, অন্ধ ১) 
সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল । উপপাদ্য ২৬এর প্রমাণে দেখান 
হইয়াছে, ক্ষেত্রফলে 4৪০০ সামান্তরিক ₹-4811€ আয়তক্ষেত্র 4৪ ৯1৫ 
সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল - ভূমি * উন্নতি । 


১৪৪ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাচ্য ২? 


যে সকল ত্রিভুজ (১) একই ভূমিতে অবস্থিত অথবা 
€২) সমান সমান ভূমিতে অবস্থিত এবং একই অথবা সমান 
সমান উন্নতি বিশিষ্ট, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 
£ £ 81 চি 
| ৪ 0 
(১) মনে কর, 8৪০ ও 09০ ছুটি ত্রিভুজ, ইহাদের একই ভূমি 
8০ এবং ইহারা একই অথবা সমান সমান উন্নতি বিশিষ্ট | 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ক্ষেত্রফলেতে & ১৪০. 4& 590. 
অন্কন। 8০/6 এবং 8০9 সামান্তরিক ছুটি আক । 
প্রমাণ। যেহেতু, 8৪০5 সামান্তরিকের উন্নতি 

- £১88০এর উন্নতি 

হি 4১ 7280০ ১) ৯) 

_ 809 সামান্তরিকের উন্নতি 
এবং 806 ও 80০ সামান্তরিক ছুটির একই ভূমি ৪০, 

8০86 সামান্তরিক - 8০6 স্ামান্তরিক ( উপ ২৬) 
কিন্তু ঞ /৪০- ৪০ সামান্তরিকের ইউ উওর 
এবং ঞ& 08০- 80959 সামান্তরিকের অর্ধেক 

"৫৯ /980 লু £ঞ&0980 
(২) এইবূপে দেখান যাইতে পারে যে, ঘে সকল ত্রিভুজ সমান সমান 
ভূমিতে অবস্থিত এবং একই অথবা সমান সমান উন্নতি বিশিষ্ট তাহাদের 
ক্ষেত্রফল সমান । 


অনু ১। যে সকল ত্রিভুজের একই ভূমি এবং যাহারা একই 
সামন্তরাঁল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান । 


উপপাগ্ঠ ১৪৫ 


অন্যু ২। যে সকল ত্রিভুজের সমান সমান ভূমি এবং খাহারা একই 
সমান্তরাল সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রকল সমান । 


অন্ু ৩। একটি ত্রিভৃজ ও একটি সামান্তরিক একই ভূমিতে 


অবস্থিত এবং উহারা একই উন্নতি বিশিষ্ট হইলে, ত্রিতৃজের ক্ষেত্রকল 
সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের অধেক হইবে । 


€ 4 

মনে কর /১৪৯৪০ও ৪8০26 সামান্তরিকের ॥ 
একই ভূমি ৪০ এবং একই উন্নতি £. 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ১৪৪০ 
$ 8০০5 সামাস্তরিক। 85 সংযুক্ত কর। সী পি ডি 


প্রমাণ । যেহেতু £১ ৪০ এর উন্নতি 
-80906 সামাস্তরিকের উন্নতি 
- ১০৪০ এর উন্নতি । 
এবং ঞ& 5৪০ ও ঞ& 980০ এর একই ভূমি ৪০ 
4৯ 8০ & 068০ 


-- ৪০06 সামান্তরিকের অধেক। (উপ ২৪) 


ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল । তৃতীয় অন্সিদ্ধান্ত হইতে পাওয়া যায় যে, 
£৪০0 ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -ঠ$ ১8০০ সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল । 
সহ (ভূমিতউন্নতি) 
* ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল-২ (ভূমি * উন্নতি )। 
যথা, ষে ত্রিভুজের ভূমি ২০ ফুট «এবং উন্নতি ১৫ ফুট তাহার ক্ষেত্রফল 
ই%২০১৯৫১৫ বা ১৫০ বর্গফুট | 
ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল । মনে কর 48০০ একটি ট্রাপিজিয়য, 
£8. ও ০০ ইহার সমান্তরাল বাহু ছুটি । ছ ১ 
/০ সংযুক্ত কর,এবং ০6 ও /£6 যথাক্রমে 
5 ও ০০ বা বধিত ০০ এর উপর লম্ব 
টান। 4 | 
এখন, 8৪8০০ এর ক্ষেত্রফল 
- /১/১৪০+ /১/০০, 


6 


১৪৬ আধুনিক জ্যামিতি 


ষ্ঠ £৪১৮০৪+% ০০৮৪5 
ক (৪8400) ০06. 
কারণ, ০ ল 87800 এব উন্নতি | 

ট্রাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল 

-( সমান্তরাল বাহুদয়ের সমষ্টির অধে'ক ) ৯ উন্নতি। 
ষথ। যে ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহুদ্য়ের দৈথ্য ৫ ফুট ও ৭ ফুট এবং 

উন্নতি ৩ ফুট তাহার ক্ষেত্রফল (৫+৭)১৯৩ বা ১৮ বর্গফুট । 

চতুভূজের ক্ষেত্রফল। মনে কর ৯৪০০ একটি চতুভূ্জ, ৯০ সংযুক্ত 


নর ০ কর'এবং ৪8 ও 79 হইতে ০ এর 

বঙ্গ উপর 8 ও 00 লহ্ব টান। 
/: এখন মনে কর ০ এর দৈর্য এ 
একক এবং 8৮ ও 02 এর দৈত্য যথাক্রমে 


5 / ও? একক, তাহা হইলে, 
£8০০ চতুতূজের ক্ষেত্রফল - £১/৪০+/১%০০ 
ঠ /০. 8213 80. 090 
5 ৮42 4৫-ঠ (42) 
মন্তব্য । চতুভূঁজের কর্ণদ্বয় পবস্পরের লম্ব হইলে, 
উহার ক্ষেত্রফল - কর্ণদ্বয়ের গুণফলের অধেক। 
উদ্া১। 489০০ চতুভূজের /৪-১৫ ফুট, এবং ৪ ও 9 হইতে 
£০ এর উপর পাতিত লম্ব ছুটি যথাক্রমে ৫ ফুট ও ৭ ফুট হইলে, উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 
নির্ণয় ক্ষেত্রফল-২১৫১৫১৮(৫+৭) বা ২*১৫১৮১২ বাঁ ৯০ 
বর্গফুট । 
উদ্দা২। রম্বসের কর্ণদ্ধয় যথাক্রমে ৮” ও ৯" হইলে, উহার 
ক্ষেত্রফল কত ? 
রম্বসেব কর্ণঘ্বয় পরস্পরের লম্ব, অতএব নির্ণেয় ক্ষেত্রফল ২ ৮৮১৫৯" 
বা ৩৬ বর্গ ইঞ্চি। 


উপপা্ি ১৪৭ 


উপপাদ্য ২৮ 


যে সকল ত্রিভুজ একই ভূমিতে বা সমান সমান ভূমিতে 
অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান হইলে, উন্নতিও সমান 


মনে কর, 2 ও 2 ত্রিভুজ দুইটি একই ভূমিতে অথবা সমান সমান 
ভূমিতে অবস্থিত । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৮ ত্রিভুজের উন্নতি- ত্রিভুজের 
উন্নতি। 


প্রমাণ। 1 ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল 
_ন (42 এর ভূমি )৮( 2১০ এর উন্নতি ) 
এবং ০ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 
, তু (০০ এর ভূমি )৮%(০ ০ এর উন্নতি ) 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, এ ৮. ১০. 
৮. (এ এর ভূমি )( ১.৮ এর উন্নতি ) 
যু (১ ০ এর ভূমি )৮( এ এ এর উন্নতি ) 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, ঞ ৮ এর ভূমি / ০ এর ভূমি 
&» 2 এর উন্নতি £১ ০ এর উন্নতি ) 
অন্ুসিদ্ধীস্ত। যে সকল ত্রিভুজ একই ভূমিতে এবং ভূমির একই 
পার্খে অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান হইলে, তাহারা একই সমান্তরাল 
সরলরেখার মধ্যে অবস্থিত হইবে । 
দ্রষ্টব্য । উপপাদ্য ২৮, উপপাদ্য ২৭ এর বিপরীত প্রতিজ্ঞা । উহার 
অপর বিপরীত প্রতিজ্ঞা এই, 
যে সকল ত্রিভুজের একই বা! সমান সমান উন্নতি তাহাদের ক্ষেত্রফল 
সমান হইলে, ভূমিও সমান হইবে । 


১৪৮ আধুনিক জ্যামিতি 


অনুশীলনী ১৪ 
( উপপাদ্য ২৬-২৮) 


১। সামাস্তরিকের যে কোন দুই বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু সংযোজক 
সরলরেখা উহাকে দুই সমান অংশে বিভক্ত করে। এ ছুই অংশ সর্বসম 
দেখাইতে পার কি? 

২। ত্রিভুজের যে কোন মধ্যম! উহাকে দিখপ্ডিত করে। 

৩। 48০ ত্রিভুজের *০ মধ্যমার মধ্যে ৮ যে কোন বিন্দু হইলে 
প্রমাণ কর যে ০, £৪০ ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান | 

৪। /২৪০ ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমার সম্পাতবিন্দু 3 হইলে, প্রমাণ 
কর যে, £9৪১ ৪০, ০০ ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল পরম্পর সমান । 

ইহা হইতে দেখাও যে, ত্রিভুজের শীষগুলি হইতে সরলরেখা টানিয়! 
কিরূপে উহাকে ত্রিখপ্ডিত কর! যায়? ূ 

৫। সামান্তরিকের কর্ণদয় উহাকে সমান চারি অংশে বিভক্ত করে। 

৬। সামান্তরিকের কর্ণদয়ের ছেদবিন্দু দিয়া যে কোনও সরলরেখা 
টানিলে তাহা সামান্তরিককে দ্বিখপ্ডিত করিবে । 

এখন বলত, কোন সামীস্তরিককে কিরূপে এমন একটি সরলবেখা 
দ্বারা দ্বিখপ্িত কর! যায়, যাহা 

(১) একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে, 

(২) একটি নিদিষ্ট সরলরেখার সহিত সমান্তরাল হইবে, 

(৩) সামান্তরিকের যে কোন বাহুর উপর লম্ব হইবে । 

৭। 4.8 ও ০০ সরলরেখা ছুইটি £ বিন্দুতে ছেদ করিলে, যদি 2০ 
ও ৪6০ ত্রিভুজ ছুইটি সমান হত, তবে প্রমাণ কর যে, ৪০ £5এর 
সমান্তরাল হইবে ! 

৮। 48০০ সামান্তরিকের ভিতরে ০ যে কোনও বিন্দু হইলে, প্রমাণ 
কর যে, 9৪ ও ০০০ ত্রিভুজ ছুটির ক্ষেত্রফল একত্রযোগে 88০০ এর 
ক্ষেত্রফলের অর্ধেক । 

৯। সমান সমান উন্নতি বিশিষ্ট ছুটি ত্রিভুজের ভূমি অসমান হইলে, 
বৃহত্তর ভমি বিশিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বৃহত্তর হইবে । 


অনুশীলনী ১৪৯ 


১০। ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহ্দ্বয়ের মধ্যবিন্দু সযৌজক সরল- 
রেখা উহাকে ছুই সমান অংশে বিভক্ত করে। 

১১। চতুভূজের কর্ণদয় উহাকে চারিটি সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 
ভ্রিভূজে বিভক্ত করিলে, প্রমাণ কর যে, চতৃভূঁজটি সামান্তরিক হইবে। 

১২। ত্রিভুজের ষে কোন দুই বাহুর মধ্যবিন্দু সংযৌজক সরলরেখ। 
উহার তৃতীয় বাহুর সৃমান্তরাল হইবে । 

১৩। ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধ্যবিন্ু সংযোজক সরলরেখা উহাকে 
সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট চারিটি ত্রিভূজে বিভক্ত করিবে । 

১৪। চতুভূজের যে কোন কর্ণ উহাকে দ্বিখপ্ডিত করিলে, চতুভূ জটি 
সামান্তরিক হইবে | 

১৫। ত্রিভুজের এক বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখ। 
টানিলে উহা অন্য বাহুকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 

১৬। সমবাহু ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোনও বিন্দু হইতে উহার বাহুগুলির 
উপর পাতিত লহ্বত্রয়ের সমষ্টি এ বিন্দুর সকল অবস্থানের জন্যই এক হইবে । 

১৭। ছুই ত্রিভুজের মধ্যে যদি একের ছুই বাহু যথাক্রমে অন্যেয় 
ছুই বাহুর সমান হয় এবং সমান সমান বাহুর অন্তভতি কোণ ছুটি পরস্পরের 
সম্পূরক হয় তবে ত্রিভুজ ছুটি ক্ষেত্রফলে সমান হইবে । 

১৮$ চতৃভূজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু ক্রমান্বয়ে সংযুক্ত করিলে 
উৎপন্ন সামান্তরিক চতুভজের অধেক হইবে। 

২জ্ঞা। সামান্তরিকের কোন কর্ণের অন্তর্গত কোনও বিন্দু দিয়া 

উহার বাহুগুলির সমান্তরাল চিনির ঢ 
সরলরেখা টানিলে সামান্তরিকটি ১১5 1 | 
যে চারিটি সামান্তরিকে বিভক্ত 
হয় তাহাদের মধ্যে যে ছুটির কর্ণ 
মূল সামান্তরিকের কর্ণের সহিত 
মিলিয়া থাকে তাহাদিগকে এ 47 -ট 
কর্ণের পরিতঃস্থ সামান্তরিক (চ9:9116195151775 ৪০0 
0) 0188০9081) বলে এবং অপর ছুটিকে প্রথমোক্ত ছুটির পুরুক 
(0929015002100515 ) বলে। যথা, উপরের চিত্রে 257 ও 13 





১৫০ আধুনিক জ্যামিতি 


সামাস্তরিক ছুটি £০ সামাস্তরিকের 8০5 কর্ণের পরিতঃস্থ এবং 5 
ও €০ সামান্তরিক ছুটি উহাদের পূরক | 

১৯। কোন সামান্তরিকের কর্ণের পরিতঃস্থ সামান্তরিকদয়ের পৃরক 
সামাস্তরিক ছুটির ক্ষেত্রফল সমান | 

২০। চতুরূজের কোন কর্ণদারা চতুভূজটি দ্বিথগ্ডিত হইলে, প্রমাণ 
কর যে, উহার দ্বিতীয় কর্ণও প্রথমটির দ্বার! দ্বিথগ্ডিত হইবে । 

২১) ক্ষেত্রফলেতে সমান দুটি ত্রিভুজ একই ভূমির বিপরীত পার্খে 
থাকিলে, প্রমাণ কর যে, তাহাদের, শীর্ষদয় সংযোৌজক সরলরেখা উহাদের 
সাধারণ ভূমি বা বধিত ভূমি দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হইবে । ইহা হইতে প্রমাণ 
কর যে, ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমা এক বিন্দুতে মিলিত হয়। 


( সংখ্যামূলক ) 


২২। নিম্নলিখিত ভূমি ও উন্নতি বিশিষ্ট ত্রিভজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, 
(১) ভূমি ১২” উন্নতি ৭” 
(২) ভূমি-২৫ সেঃ মিঃ, উন্নতি- ১৪ সেঃ মিঃ । 
২৩। যে সামান্তরিকের ভূমি ৬ ফুট এবং উন্নতি ২২ ফুট তাহার 
ক্ষেত্রফল কত ? 
২৪। যে সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল ১০৩ বর্গ একক ও ভূমি ৩৪ একক, 
তাহার উন্নতি কত? 
২৫। যে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ২৫৭ বর্গ একক ও ভূমি ২৪ একক, 
তাহার উন্নতি কত? 
২৬। যেরন্বসের কর্ণ ছুটি ১৪ ইঞ্চি ও ১৭ ইঞ্চি, তাহার ক্ষেত্রফল 
কত? 
২৭। 48০০ চতুতুজের ৯০ কর্ণ-৫* সেঃ মিঃ এবং 8৪ ও 9 
হইতে /£০এর উপর পাঁতিত লন্বের পরিমাণ যথাক্রমে ২৩ সেঃ মিঃ ও ২৭ 
সেঃ মিঃ হইলে, উহার কালি কত? 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
সম্পান্থ প্রতিজ্ঞা 


' সম্পান্য ১৩ 


এমন একটি সামান্তরিক অস্কিত করিতে হইবে, যাহা কোন 
নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং যাহার এক কোণ একটি নির্দিষ্ট 
কোণের সমান হইবে । 





মনে কবর, একটি সামাস্তরিক অস্বিত করিতে হইবে যাহা ৪০ 
ত্রিভুজের সমান এবং যাহার এক কোণ ০ কোণের সমান। 

অন্কন। 8০কে 9 বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর (সম্পাদ্চ ২) এবং ০ 
কোণের সমান করিয়া 985 কোণ আঁক (সম্পাদ্ ৫)। 

2 ও £ হইতে 9 ও ০8 এর সমান্তরাল করিয়া! যথাক্রমে 96 ও 
£ রেখা টান (সম্পাদ্য ৬)। / যেন 06কে ছ বিন্দুতে এবং 8কে 
£ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

তাহা হইলে, 8965 উদ্দিষ্ট সামান্তরিক হইল । 
প্রমাণ । /০ সংযুক্ত কর। 
এখন, 8০ 0০ এর সমান বলিয়া, ঞ 4৪০ & 8০০ (উপ ২৭) 
2১80 ££89 এর ছিগুণ 
আবার, 99651 সামান্তরিক -* & 80 এর দ্বিগুণ) 


১৫২ আধুনিক জ্যামিতি 


কারণ, উহাদের একই ভূমি এবং উহার একই সমান্তরাল সরলরেখার 
মধ্যে অবস্থিত । ( উপ ২৭, অন্থু ৩) 
অতএব, 89066 সামান্তরিক ৪০ ত্রিভুজের সমান এবং উহার 


287 কোশ ০ কোণের সমান । 


সম্পান্য 9১8 


কোন নিদিষ্ট চতুভূ'জের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে 
হইবে। | 


6 





4 ৪ চ 
মনে কর, £8০০ একটি নিদিষ্ট চতুভূর্জ, ইহার সমান একটি 
ত্রিভূজ অস্কিত করিতে হইবে । 
অঙ্কন । 8০ সংযুক্ত কর। | 
০ হইতে ৪0 এর সমান্তরাল করিয়া ০6 রেখা টান, ইহা যেন 
ব্ধিত £8কে 6 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
32 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 956 উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ হইল । 
প্রমাণ। এখন 2820 হল ঞ&809 1 
কারণ, উহাদের একই ভূমি 9 এবং উহারা একই সমান্তরাল সরলরেখা' 
81১ ও ০ এর মধ্যে অবস্থিত | ( উপ ২৭, অন্থ ১) 
উভয়দিকে ঞ& 988 যোগ কর। : 
তাহা হইলে, & ০86-4880০ চতুভূজ। 


সম্পাস্ভ ১৫ 


সম্পান্য ১৫ 


কোন নির্দিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত 
করিতে হইবে । 


6৬৬ 


মনে কর 49096 একটি নিদিষ্ট, খজুরেখ ক্ষেত্র, ইহার সমান একটি 
ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে । 
অঙ্কন । ০5 সংযুক্ত কর। 
£ বিন্দু দ্রিয়া ০ এর সমীন্তরাল 5 রেখ! টান, ইহা যেন বধিত 
০০কে £ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
52 সংযুক্ত কর। 
এখন, £05) 206 ত্রিভুজ ছুটির একই ভূমি £০ এবং ইহারা একই 
সমান্তরাল সরলরেখা! &০ ও £€£ এর মধ্যে অবস্থিত । 
/১/0 ল /১/১017 
উভয়দিকে 8৪০০ ক্ষেত্র যোগ কর, তাহা হইলে, 89095 ক্ষেত্র 
£805 ক্ষেত্রের সমান হইল এবং /80 এর বাহুসংখ্যা 88০95 এর 
বাহুসংখ্যা হইতে এক কম হইল । 
এই প্রকারে যে কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুসংখা। ক্রমান্বয়ে এক এক 
করিয়া কমাইয়! উহার সমান ত্রিভুজ অস্কিত করা যাইতে পারে । 
অন্ুু। একটি নিদিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান এমন একটি 
খজুরেখ ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে, যেন উহার বাহুসংখ্যা প্রদত্ত ক্ষেত্রের 
বাহুসংখ্যা অপেক্ষা এক কম হয়। | 


১৫৪ আধুনিক জ্যামিতি 


বিবিধ সম্পাস্ত প্রতিজ্ঞা 


১। একটি ত্রিভুজের কোন এক বাহুর অস্তঃস্থ একটি নিদিষ্ট বিন্দু 
॥ হইতে সরলবেখা টানিয়া উহাকে 
দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


মনে কর, 8০ একটি ত্রিতৃজ 
এবং ৪ ইহার ৪০ বাহুর অস্তঃস্থ 
একটি নিদিষ্ট বিন্দু। ৮ বিন্দু হইতে 


শা 


8. 0 2 ০ এমন একটি সরলরেখা টানিতে 
হইবে যাহ! 8৪০ ত্রিভূজকে 
/ দ্বিথপ্ডিত করিবে । 


অন্কন। /২ সংযুক্ত কর, এবং 8০কে ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। 
9 হইতে &৮ এর সমান্তরাল করিয়া 35 রেখা টান, উহা যেন £৪কে 
₹ বিন্দুতে ছেদ করিল। 12 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে £, ৪০ ত্রিভূজকে দিখগ্ডিত করিল । 
প্রমাণ । কারণ, 4১506. 4806 ( উপ. ২৭ অঙ্ক ১) 
উভয় পার্থ £১807 যোগ কর, 
তাহা হইলে, /১2৪6- £১/৪0 _ ঠু£১৪০, 
২। একটি ত্রিভুজের কোন এক বাহুর অন্তঃস্থ এক নিদিষ্ট বিন্দু 
হইতে সরলরেখা টানিষা 
“ ত্রিভূজটি ত্রিথপ্ডিত * করিতে 
হইবে। 
মনে কর /8০ একটি 
ত্রিভুজ এবং 2৪ ইহার 8০ 
বাহুর অন্তঃস্থ একটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু। 
72 হইতে সরলরেখা 
টানিয়া ৪০ ত্রিভূজটি 
ত্রিখপ্ডিত করিতে হইবে । 





* তিন সমান অংশে বিভক্ত করাব নাম ভ্রিখণ্ডন । 


বিবিধ সম্পাগ্ত প্রতিজ্ঞ ১৫৫ 


অন্কন। /২ সংযুক্ত কর এবং 9 ও 2 বিন্দুতে ৪০কে ত্রিখপ্ডিত কর। 
2 এবং £ হইতে £৮ এর সমান্তরাল করিয়া 05 ও £93 রেখা 
টানিলে, উহাঁরা যেন যথাক্রমে £8৪কে চ বিন্দুতে এবং ৯০ কে ও 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 5 ও 25 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 22 ও 63. £১৪0কে ত্রিখপ্ডিত করিল । 
প্রমাণ । ০, 85 সংযুক্ত কর। 
এখন, ৪০-96-560০ বলিয়া, 
/১/910 ০ ১৬/১০/১৪6০ সু 3/১৪০0 
আবার, /১5০6- ১৪০, কারণ ইহাদের একই ভূমি 95 এবং 
ইহারা একই সমান্তরাল সরলরেখা 05 ও /১০ এর মধ্যে অবস্থিত । 
উভয়দিকে 805 যোগ কব । ( উপ ২৭, অনু ১) 
তাহা হইলে, £১৪51- /১৪0 স 2)/১৪৪০, 
এই প্রকারে দেখান যায় যে, /১০৪ _ ১৯৪০, 
এবং অবশিষ্ট £225 ক্ষেত্র _ $/১৪০. 
৩। কোন নিিষ্ট ভূমি বিশিষ্ট একটি সামান্তরিক অস্কিত করিতে 
হইবে, যাহা কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং যাহার এক কোণ এক 
নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে। 





মনে কর, নির্দিষ্ট ভূমির দৈর্ধ্য ৮, £৪০ নিদিষ্ট ত্রিভুজ এবং £ ০ নিদিষ্ট 
কোণ। এমন একটি সামান্তরিক অস্ষিত করিতে হইবে যাহার ভূমির 
পরিমাণ % ও এক কোঁণ ০ কোণের সমান এবং যাহা £৪০ ত্রিভুজের সমান । 


অঙ্কন। 8০ কিংবা! বর্ধিত ৪০ হইতে 2৮ এর সমান করিয়া 99 


১৫৬ আধুনিক জ্যামিতি 


অংশলছেদ কর । /5০ সংযুক্ত কর। ০ হইতে £০ এর সমান্তরাল ০5 
টন; ৩5 যেন £৪ এর সহিত ছ বিন্দুতে মিলিত হইল । 

'ছ হইতে 89 এর সমান্তরাল 6911 টান। 8০কে চ বিন্দুতে 
ছিথপ্ডিত কর; ₹ বিন্দুতে £০ এর সমান করিয়া 2253 কোণ আক । 
9 হইতে ও এর সমান্তরাল 0 রেখা টান, ইহা যেন €011কে 
7 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

তাহা হইলে, 05217 উদ্দিষ্ট সাঁমান্তরিক হইল। 
[কারণ 06 সংযুক্ত করিয়! দেখান যাইতে পারে যে, 
06014 সামাস্তরিক - ১৪০6 ₹ /১/৪০, ] 


অনুশীলনী ১৫ 


১। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান একটি আয়তক্ষেত্র আঁক | 

২। একটি নিদিষ্ট বরগক্ষেত্রের সমান একটি সামান্তরিক আঁক যেন 
উহার একই ভূমি হয় এবং এক কোণ সমকোণের অর্ধেকের সমান হয় । 

৩। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের যে কোন শীর্ষ হইতে সরলরেখা টানিয়া 
উহাকে ঘিথপ্ডিত কর। 

8৪1 একটি নিদিষ্ট চতুভূ'জের সমান একটি সামান্তরিক আক, যেন 
উহ*র এক কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের সমান হয়। 

৫। একটি নির্দিষ্ট চতুভূজের সমাব্র একটি সাঘান্তরিক আক, যেন 
উহার এক বাহু চতুরজের এক বাহুর সমান হয় । 

৬। একটি নিদিষ্ট ব্গক্ষেত্রের সমান একটি সমদ্বিবাহু সমকোণী 


ত্রিভুজ আক । 
৭। একটি নিদিষ্ট সামান্তরিকের সমান এ রি রম্বস আঁক যেন 'উহাঁর 
এক বাহু সামান্তরিকের এক বাহুর সমান হ্য়। কখন ইহা! সম্ভব হয় না? 


৮। একটি নির্দিষ্ট সামান্তরিককে এমন একটি সরলরেখা টানিয়া 
দ্বিথপ্ডিত কর, ষাহা (১) একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে, (২) একটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখার সমান্তরাল অথবা লম্ব হইবে । (১৪৮ পৃঃ, উদা ৬ দেখ )। 

৯। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের কোনও শীর্ষ হইতে সরলরেখ। টানিয়। 
উহাকে সাত সমান অংশে বিভক্ত কর। 


অনুশীলনী ও ১৫৭ 


১০। 4৪০ ত্রিভুজের 4০ বাহুর মধ্যে 0 একটি নিদিষ্ট বিন্দু; 
বধিত &৪এর মধ্যে এমন একটি 6 বিন্দু লওঃ যেন £১0/6) £৪০ ত্রিভুজের 
সমান হয়। 

১১। একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ আক, 
যেন উহাদের একই ভূমি হয়। 

১২। একটি চতুভূজের সমান একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ আীক। 

১৩। একটি নিন ষড়ভূজের সমান একটি ত্রিভুজ আঁক । 

১৪ । /,৪০ একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান একটি ত্রিভুজ আঁকিতে 
হইবে, যেন উহার ভূমি »% নিদিষ্ট সরলরেখার সমান এবং এক কোণ 
£& কোণের সমান হয়। 

[ ৪০ ত্রিভুজের 5৪ বা বর্ধিত ৪ বাহু হইতে &০-১% লও। 
0০ সংযুক্ত কর এবং ৪ হইতে ০০ এর সমান্তরাল 96 সরলরেখা টান; 
ইহা যেন £০ বা বর্ধিত /&০কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। 06 সংযুক্ত 
কর। তাহা হইলে 96 উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । ] 

১৫। একটি নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি ত্রিভুজ আঁক যেন উহা! একটি 
নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং উহার এক কোণ একটি নিদিষ্ট কোণের 
সমান হয়। 

১৬1 এএকটি নিদিষ্ট 8০০ সামান্তরিকের সমান একটি সামাস্তরিক 
আঁকিতে হইবে যেন উহার ভূমি »*% নিদিষ্ট সরলরেখার সমান হয় এবং 
এক কোণ & কোণের সমান হয় । 

[ £8 বা বধিত £৪ হইতে £€-৮% লও। 96 সংযুক্ত কর। 
৪ হইতে 06এর সমান্তরাল 83 সরলরেখা টান; ইহা যেন /&০ বা বধিত 
0 কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল। 4563 সামান্তরিক অস্কিত করিলে 
উদ্দিষ্ট সামাস্তরিক হইবে |] . 

১৭। একটি নিদিষ্ট সামীন্তরিকের সমান একটি আয়তক্ষেত্র আঁকিতে 
হইবে যেন উহার ভূমি একটি নিদিষ্ট মরলরেখার সমান হয় । 

১৮। একটি নিদিষ্ট চতুভু'জের কোনও শীর্ষ হইতে সরলরেখা টানিয়! 
উহাকে দ্বিখণ্ডিত কর। 

[ চতৃভূজের সমান ত্রিভুজ আকিয়া! উহার শীর্ষের সহিত ভূমির 
মধ্যবিন্দু সংযুক্ত কর | ] 


ভিতীন্র আন্ম্যান্স 
সঞ্চারপথ 


১। মনে কর ০ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 2 একটি গতিশীল বিন্দু। 
2 বিন্দুটি এরূপভাবে চলিতেছে যেন ইহা সর্বদাই ০ হইতে এক 
সের্টিমিটর দুরে থাকে । এ নিয়মের বশবর্তী হইয়া ৮ চলিলে, 
ইহার গতিতে যে রেখা উৎপন্ন হইবে তাহা! এমন একটি বৃত্তের পরিধি 
নি যাহার কেন্ত্র ০ এবং ব্যাসার্ধ ১ সেঃ মিঃ 
কারণ, বৃত্তের সংজ্ঞা হইতে তোমরা দেখিয়াঁছ 
যে, এ বৃত্তের পরিধিতে যে কোন বিন্দুই 
2 লওয়া যাউক না কেন, ০ হইতে উহার 
দূরত্ব ১ সেঃ মিঃ হইবে এবং এ বৃত্তের 
পরিধির বাহিরে এমন কোন বিন্দু নাই 
যাহার দূরত্ব ০ হইতে ১ সেঃ মিঃ হইতে 
পারে। এইজন্য এ বৃত্তের পরিধিকে 

2 এর জঞ্চারপথ (19095 ) বলা হয়। 


২। আবার মনে কর ০ একটি বিন্দু উহা! এরূপভাবে চলিতেছে 

যেন, উহা! &8 এই নিদিষ্ট সরলরেখা হইতে, সর্বদাই ১ সেঃ মিঃ দূরে 

৫ থাকে । .& এর এ নিয়মাধীন গতিতে 

যে রেখা উৎপন্ন হইবে তাহা 8৪ হইতে 

১ সেঃ মিঃ দূরে, 8৪ এর সহিত সমান্তরাল 

£ ৪ করিয়া £৪ এর উভয় পার্থখে যে ছুটি 

সরলরেখা টান! যায় তাহাই । কারণ, এ 

রি ছুটি রেখার উপর অবস্থিত যে কোন 

বিন্দুর দৃরত্বই /৪ হইতে ১ সেঃ গিঃ এবং এ ছুটি রেখার বাহিরে 

এমন কোন বিন্দু নাই যাহার দূরত্ব &৪ হইতে ১ সেঃ মিঃ হইতে পারে। 

এইজন্যই এ ছুটি রেখাকে ০ এর অঞ্চারপথ বলা হয়। 

সংজ্ঞা। কোন নির্দিষ্ট নিয়মের বশবর্তী একটি বিন্দুর গতিতে 

ষে পথ বা রেখা উৎপন্ন হয় এ রেখাকে উক্ত বিন্দুর সঞ্চারপথ বলে। 


উপপাগ্ভ ১৫৯ 


অতএব কোন রেখা একটি বিন্দুর সঞ্চারপথ কি না প্রমাণ করিতে 
হইলে, দেখাইতে হইবে যে, 

(১) এ রেখার অন্তর্গত প্রত্যেক বিন্দুই নির্দিষ্ট নিয়মের বশবর্তী: 

(২) এ রেখার বহিঃস্থ কোন বিন্দুই নিদিষ্ট নিয়মের বশবর্তা নহে । 


উপপান্ভ ২৯ 


ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সর্বদা সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপ্থ 


নির্দিষ্ট বিন্দুদ্ধয় সংযোজক সরলরেখার লম্ব-দ্বিখণ্ক হইবে। 
গ 





মনে কর, « ও ৪ ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং £৪ ঠরলরেখার মধ্যবিন্দু 
0 হইতে 096, &৪ এর উপর লম্ব | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, & ও ৪9 হইতে সর্বদা সমদূরবর্তী 
একটি বিন্দুর সঞ্চারপথ ০96 রেখা । 
প্রমাণ। (১) ০66 এর উপর যে কোন একটি বিন্দু 6 লও । 
2/২১ 29 সংযুক্ত কর। 
এখন 2০১ 1208 ত্রিভূজ ছুটির মধ্যে 
/£০ ৪০১ 26০ সাধারণ 
এবং £2594 £ 608১ সমকোণ বলিয়া 
অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম 7 .* 6/-০6৪8, 


১৬০ আধুনিক জ্যামিতি 


*:996 এর উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুই £ ও 8" হইতে 
সমদূরবর্তী 1 | 
(২) ইহাও দেখান যাইতে পারে যে, ০565 এর বাহিরে অবস্থিত 
কোন বিন্দুই & ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী নহে । 
কারণ, যদি সম্ভব হয় তবে মনে কর যেন, 906 এজ বাহিরে ০ এমন 
'একটি বিন্দু যাহা & ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী । | 
| ০১ 28 ও 20 সংযুক্ত কর। 
এখন, 09 ও 098 ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 
/১-809, 20 সাধারণ 
1 এবং ০৮ 98, মনে করা হইয়াছে । 


09, 98 ত্রিভূজ ছুটি সর্সম | 
£ 00875 4 209, এবং ইহারা সন্নিহিত কোণ । 
অতএব, 2০ £৪এর উপর লম্ব, কিন্ত তাহ! হইতে পারে না । 
'- ০6 এর বাহিরে কোন বিন্দুই & ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী হইতে 
পারে না। 
অতএব, £& ও ৪8 হইতে সর্বদা সমদূরবর্তী একটি বিন্দুর সঞ্চারপথ 
০9096 এই সীমাহীন সরলরেখা । 
অনুসিদ্ধান্ত।' কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের লম্ব-ছ্বিখগক তিনটি 
এমন একই বিন্দুতে মিলিত হইবে যাহা এ ত্রিভুজের শীর্ষগুলি হইতে 
সমদূরবর্তী হইবে । 
( ১৬৪ পৃষ্ঠায় উদাহরণ ৩ দ্রেখ 1) 


উপপাগ্ধি ১৬১ 


উপপণছ্য ৩০ 


পরস্পর ছেদিত ছুটি নিদিষ্ট সরলরেখা হইতে সর্বদা 
সমদূরবর্তা একটি: বিন্দুর সধশরপথ এ রেখা ছুটির অন্তভূ 
কোণের দ্বিখণ্ডক সরলরেখাদ্বয় হইবে। 





মনে কর, £8 ও ০০ ছুটি নির্দিষ্ট সরলরেখা পরস্পর ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল । আরও মনে কর, €£ সরলরেখা ৯০০ ও ৪95 কোণছয় 
দ্বিখ্ডিত করিল এবং 917 সরল্রেখ! ৮০5 ও ৪০০ কোণদ্বয় দ্িখপ্ডিত 
করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 88 ও ০০ রেখা ছুটি হইতে সর্বদা 
সমদূরবতী একটি বিন্দুর সঞ্চারপথ চচ ও 917 সরলরেখ। ছুটি । 
প্রমাণ । (১) ছ£এর উপর যে কোন একটি বিন্দু 6 লও । 
2 হইতে ৪ ও ০০ এর উপর যথাক্রমে 514 ও 2িখ লম্ব টান। 
এখন, 601১ 2০ ভ্রিভূজ ছুটির মধ্যে 
/ 7201 - £/ 701, দেওয়া আছে; 
/ 1210 লু £151৭০, সমকোণ বলিয়া ; 
এবং 9৮2 সাধারণ । 
অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম 7; ৮» 2৬ হিখ 
££এর উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্দুই 8 ও ০০ হইতে 


সমদূরবর্তী । 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, 31এর উপর অবস্থিত প্রত্যেক 


বিন্দুই £8 ও ০০ হইতে সমদূরবতী | 


১১ 


১৬২ আধুনিক জ্যামিতি 


(২) ইহাও দেখান যাইতে পারে যে, €ছ ও 917 এর বাহিরে এমন 
কোন বিন্দু নাই যাহা 8৪ এবং ০০ হইতে সমদূরবর্তী । 
কারণ, যদি সম্ভব হয় তবে মনে কর, যেন 5£ ও 91 এর বাহিরে 
, 0 একটি বিন্দু যাহা &৪ ও ০09 হইতে সমদূরবতী । 





£8 ও ০০ এর উপর যথাক্রমে 02 ও 09 লম্ব টান। ». 
এখন 2০08, 099 সমকোণী ত্রিতূজ ছুটি সর্বসম ; কারণ, ইহাদের 
০ি-০2৪, মনে করা হইয়াছে ; এবং অতিভূজ ০০ সাধারণ ( উপ ১৯) 


. /002- / 2957 অর্থাৎ ০০ কোণকে ০০ দ্বিখণ্ডিত 


করিল, কিন্তু ইহ! হইতে পারে না । ( স্বতঃ) 
 চ6 ও 31 এর বাহিরে একান বিন্দুই £৪ ও 0০ হইতে 
সমদূরবর্তী হইতে পারে না। 


66 ও 97 রেখা ছুটিই £৪ ও ০০ হইতে সর্বদা সমদূরবর্তী 
একটি বিন্দুর সঞ্চারপথ । 


অন্যু। ত্রিভুজের তিন কোণের দ্বিখগুক তিনটি এমন একই বিন্দুতে 
মিলিত হয়, যাহা উহার বাহুগুলি হইতে সমদূরবর্তী। (১৬৪ পুষ্ট! উদা ১ দেখ) 
অনুশীলনী ১৬ 


১। কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ নিদিষ্ট হইলে এবং উহার পরিধি কোন 
নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া গেলে তাহার কেন্দ্রের সঞ্জারপথ কি হইবে ? 


মনু ীলনী ১৬৩ 


২। একটি ত্রিতুজের তিন বাহু হইতে সমদূরবর্তী কয়টি বিন্দু 
হইতে পারে? 
৩। যে সকল সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের একই নিদিট ভূমি তাহাদের 
শীর্ষের সঞ্চারপথ ভূমির লম্ব-দ্বিখণ্ক হইবে । 


৪। যে সকল বৃত্ত ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়, তাহাদের কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ এ ছুই বিন্দু সংযোৌজক সরলরেখার লম্ব-দ্বিখগ্ডক হইবে । 

৫। ছুটি সমান্তরাল সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী একটি বিন্দুর 
সধ্ারপথ উহাদের সমান্তরাল এমন একটি সরলরেখা যাহা উহাদের ঠিক 
মধ্যস্থলে অবস্থিত হইবে । 

৬। কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা পর্যন্ত যে 
সকল সরলরেখা৷ টানা যায় তাহাদের মধ্যবিন্দুর সধশরপথ এ বিন্দু হইতে 
নিদিষ্ট রেখার উপর পাতিত লম্বের লম্ব-দ্বিখগ্ডক হইবে । 

৭। কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে অভিভূজ করিয়া যে সকল সমকোণী 
ত্রিভুজ আকা যায় তাহাদের শীর্ষের সধশরপথ এ রেখাকে ব্যাস করিয়। 
অঙ্কিত বৃত্ত হইবে । 

৮ একটি নিদিষ্ট সরলরেখার অন্তর্গত এমন একটি বিন্দু নির্দেশ 
কর যাহ! ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী । 

৯। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার অন্তর্গত এমন একটি বিন্দু নির্দেশ 
কর, যাহ! অন্ত দুটি নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে সমদূরব্তী | 


১০। একটি নির্দিষ্ট বি হইতে নিদিষ্ট দূরে অবস্থিত অথচ দুটি 
নির্দিষ্ট সরলরেখা হইতে সমদরবরতী একটি চি নির্দেশ কর। এস্থলে কি 
কি পক্ষ উপস্থিত হইতে পারে এবং কখন ইহা! অসম্ভব হয় দেখাও | 


সংজ্ঞা 
তিন বা! ততোধিক সরলরেখ। একই বিন্দুতে মিলিত হইলে উহার! 
সমবিন্ধু (0০97০8107£) হইল বলা হয়। 


১৬৪ আধুনিক জ্যামিতি 


ত্রিভুজের অন্তর্গত সরলরেখার সম্পাতবিন্দু 


১। ত্রিভুজের কৌ পত্রয়ের দ্বিখগুক তিনটি সমবিন্দ্ু হইবে । 


মনে কর £8০ একটি ত্রিভুজ, ইহার ৪ ও ০ কোণের দ্বিখগ্তক 81 

এবং 01 রেখা ছুটি যেন । বিন্দুতে / 

ছেদ করিল; /. সংযুক্ত কর । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

£১ 8০ কোণেব দিখগ্ক | 
অন্কন। | হইতে 8৪০, ০4 ওঠ 

£8 এর উপব যর্থান্রমে 10,165 


16 লন্ব টান । 9 





প্রমাণ। 81, 8৪০ কোণের দ্িখগ্ডক বলিষাঁ, | বিন্দু £৪8 ও 9০ 
হইতে সমদরবর্তী , 1610 (উপ ৩০) 


এইবপ, 10516 ৮ 1815 
'. ১8০ কোণের দ্বিখণ্ডক ) 
অতএব, ত্রিভুজের কোঁণত্রষের ছিথগুক তিনটি সমবিন্দু হইল । 
২। ত্রিভুজের বানুত্রয়ের মধ্যবিন্দু হইতে উহাদের উপর 
অস্কিত লম্ব তিনটি সমবিন্দু হইবে। 
মনে কর £8০ একটি ত্রিভুজ, ০ ও 458. এব মধ্যবিন্দু € ও 
৪ হইতে যথাক্রমে ০95 এবং ০5 
উহাদের উপব লম্ব। 06 ও 07 
যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল | 
মনে কর, 09 80০এর মধ্যবিন্ু; 
০ হি 


2 09 ৬ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 99, 8০ এর উপব লম্ব । 
£,0১80 ও ০০ সংযুক্ত কর। 


অনুশীলনী ১৬৫ 


প্রমাণ । £€০, 4৪ এর লম্ব-দ্বিখগ্ক বলিয়া, ০/-০8 
আবার, £€০, *০ এর লম্ব-দ্িখণ্ডক বলিয়া, ০/-০০ (উপ ২৯) 
"98০০ 
অতএব, 98০১ 9০9 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম 3 
কারণ, উহাদের মধ্যে 98-০০, 80 -০০ এবং 05 সাধারণ | 
/ 0098 লু £/ 0090০-১ সম £ 
অর্থাৎ ০০, 8০ এর উপর লম্ব | 


৩। ত্রিভুজের শী্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত 
লন্ব তিনটি সমবিন্দু হইবে । 


৭ £8 1” 





1 


মনে কর, £৪০ একটি ত্রিভুজ এবং 0, 86, ০0৮ যথাক্রমে ১৪, ০ 
হইতে উহাদের বিপরীত বাহুর উপর লম্ব। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 89, 86 ও 06 ইহার! সমবিন্দু হইবে। 
অন্কন। 4১৪১. ০ বিন্দু দিয়া উহাদের বিপরীত বাঁহুগুলির 
সমান্তরাল করিয়া যথীক্রমে গাব ৭৮ ও ৮1৬ রেখ টান, উহ্ারা যেন 
14 ত্রিভুজ উৎপন্ন করিল । 
প্রমাণ । এখন 1৪০ একটি সামান্তরিক 
'. /খ - ৪8০, সামাস্তরিকের বিপরীত বাহু বলিয়া; 
সেইরূপ, &4- 80, অতএব /&াখ _ ৮৬3 
'. 4৯১1৭ এর মধ্যবিন্দু, 


১৬৬ আধুনিক জ্যামিতি 


এবং £০ 1॥খএর উপর লন্ব, কারণ 1৭ ও ৪০ সমান্তরাল এবং £0, 
8৪০এর উপর লম্ব। 

অতএব, £0 171২ ত্রিভুজের 141৭ বাহুর লঙ্ব-ছিখণ্ডক | 

এই প্রকার, 85 ও ০ যথাক্রমে 17/৭ তিভূজের 1৭. ও 114 বাভুর 
লম্ব-দ্বিখগ্ুক | 

' অতএব, 0, 85 ও ০ ইহারা সমবিন্দু হইল । (উদা ২) 

সংজ্ঞা । ত্রিভুজের শীর্বত্রয়'হইতে বিপরীত বাহু উপর পাঁতিত লক্ব- 
সমূহের সম্পাতবিন্দুকে ত্রিতুজের লন্ববিন্দু (0:৮7০০৩:৩ ) বলে। 


৪। ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটি সমবিন্দ্ু হইবে । 


মনে কর, £8০ একটি ত্রিভুজ, ইহার 86 ও 06 মধ্যমা ছুটি ও 
বিন্দুতে ছেদ করিল, £3 বধিত করিলে উহা! 
যেন ৪০কে 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । 


॥ 
৫১ 6 
/-» নি প্রমাণ করিতে হইবে যে £০, 4৪০ 
টু ত্রিভুজের অবশিষ্ট মধ্যমাটি । 
8. ২৮৫:৮০ অন্কন। ০ বিন্দু দিয়া ৪5 এর 
রি সমান্তরাল ০৮ টান, ০৮ যেন বধিত 
£0কে ৯ বিন্দুতে ছেদ করিল; ৪% সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ ' /০৮% ত্রিভুজে, £ £০এর মধ্যবিন্দু এবং £ছও ০%এর 
সমান্তরাল, 83 -3১৯ (উপ ২৫১ অন্তু ১) 
আবার ৪৮ ত্রিভুজ, £ ও 3 যথাক্রমে ৪ ও /২৮ এর মধ্যবিন্দু। 
123 ও ৪৮ সমান্তরাল, অর্থাৎ £০ ও ৪৮ সমান্তরাল, 


অতএব 9৪১৯০ একটি সামাস্তরিক | 
080০এর মধ্যবিন্দু, কারণ সামাস্তরিকের কর্ণদ্ধ় পরস্পর 
ঘিথগ্ডিত হয় । (উপ ২৪) 
£০ ৪০ ত্রিভুজের একটি মধ্যম] । 
অতএব, মধ্যম! তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইল । 


অনুশীলনী ১৬৭ 


সংজ্ঞা। কোন ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমার সম্পাতবিন্দুকে ত্রিভুজের 
ভরকে্জ (057001 ) বলে। 


দ্রষ্টব্য। উল্লিখিত গ্রতিজ্ঞায় প্রমাণিত হইয়াছে যে, £-০১) 
এবং ০ %এর মধ্যবিন্ু। 
/3 5230. ৮5120 ল 350, শশ:50 5 ০0, 
সেইরূপ, 36 -386 এব 36-4505. 


৫। ত্রিভুজের এক কোণের অন্তদ্বিখগ্তক এবং অপর ছুই 


কোণের বহিদ্বিখণ্ডক ছুটি সমবিন্দু হইবে । 
[ ইহার প্রমাণ উল্লিখিত প্রথম প্রতিজ্ঞার প্রমীণের অনুরূপ | ] 


বিবিধ অনুশীলনী ২ 
( তত্বীয় ) 


১। ব্রিতুজের ভূমির সমান্তরাল করিয়া অন্য ছুই বানু পধন্ত অস্কিত যে 
কোন সরলরেখ ভূমির মধ্যবিন্দু সংযৌজক মধ্যমার দ্বারা দ্বিথপ্ডিত হইবে | 

২1816 ও ০ যথাক্রমে ৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণের 
দ্বিখগুক হইলে, যদি £6-£8 এবং £ »&০ হয় তবে দেখাও যে 
2) £১ £ একরেখীয় হইবে । 


৩। প্রবুদ্ধ কোঁণশৃহ্য চতুভূঁজের বহিঃকোণ সমূহের দ্বিখগ্ুকগুলি 
এমন একটি চতৃভূজি. উৎপন্ন করে, যাহার বিপরীত কোণগুলি পরম্পর 
সম্পূরক | 

৪। কোনও চতুভজের চারিটি শীর্ষ দিয়া কর্ণদয়ের সমান্তরাল করিয়া 
অস্কিত সরলরেখা৷ দ্বারা উৎপন্ন ক্ষেত্র সামান্তরিক হইবে এবং উহার 
ক্ষেত্রফল এ চতুর্ভূ'জের ক্ষেত্রফলের দ্বিগুণ হইবে । 


৫| ছুটি সমান এবং সমান্তরাল সরলরেখার বিপরীত প্রান্তবিন্দুগুলি 
সংযুক্ত করিলে উৎপন্ন ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম হইবে । 


১৬৮ আধুনিক জ্যামিতি 


৬। দ্রেখাও যে, একটি সমকোণী ত্রিভুজকে সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 
ছুটি স্দ্ধিবাহু ভ্রিতুজে বিভক্ত করা যাইতে পারে । 

৭। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের পরিসীমা, সমান ক্ষেত্রফল এবং একই 
উন্নতিবিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের পরিসীম! অপেক্ষা বৃহত্তর । 

৮*। কোনও ত্রিভুজ একই বা সমান সমান ভূমিতে অবস্থিত অন্ত 
দুই ত্রিভুজের সমষ্টি বা অন্তরের সমান হইবে যদি উহার উন্নতি শেষোক্ত 
ছুই ব্রিভুজের উন্নতির সমষ্টি বা অন্তরের সমান হয় । 

৯1 সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ছুটি সমদ্দিবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণদ্বয় 
পরস্পর সম্পূরক হইলে, প্রমাথ কর যে, উহাদের একের ভূমি অন্টের 
উন্নতির দ্বিগুণ হইবে | 

১০। 17,88০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 

/5171, 80481, ০4701. 88 এ ৮১৪০, 


১১। ছুটি ত্রিভুজের ভূমি সমান এবং উহার! একই সমান্তরাল 
সরলরেখাদ্ধযের মধ্যে অবস্থিত হইলে, প্রমাণ কর যে, উহাদের বাহুগুলি 
ভূমির সমান্তরাল যে কোনও সরলরেখা হইতে সমান সমান অংশ 
ছেদন করিবে । 

১২। ট্রাপিজিয়মের কর্ণদ্বয়ের ছেদবিন্দু দিয়া সমান্তরাল বাহুছুটির 
সমান্তরাল সরলরেখা এ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হইবে । 

১৩। সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের পরিসীম, একই ভূমিতে অবস্থিত এবং 
সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট অন্য যে কেনিও ত্রিভুজের পরিসীমা! হইতে 
ক্ষদ্রতর | 

১৪ | সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভুজের উপর অস্কিত 
লম্গ এবং মধ্যমার অন্তভূত কোণ উহার কুক্মকোণছয়ের অন্তরের সমান । 

১৫। 4৪০ ত্রিভুজের ৪ কোণের ছিখণ্ডক ০ কোণের ছিখগুককে 
এবং £ কোণের বহিদ্িধগুককে যথাক্রমে । ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে £ 801০ 22801, | 

১৬। &8০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ £7 এবং 2 ও 7 
যথাক্রমে ৯০ ও £8 এর মধ্যবিন্দু; 86 ও ০25 ও বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
প্রমাণ কর যে, (১) /১৪6ল্£১166৩ 

এবং (২) /১/৪০-19 £১, 


অন্ুুশীলনী ১৬৯ 


( সংখ্যামূলক ) 


১৭। কোন বর্গাকার উঠানের কর্ণ ৩০০ ফুট হইলে, তাহার ক্ষেত্রফল 
কত বর্গ গজ হইবে? 

১৮ । কোন রম্বসের কর্ণদ্বয় ৮০ ফুট এবং ৬০ ফুট হইলে, তাহার 
ক্ষেত্রফল কত নির্ণয় কর। 

১৯। 4৪০ একটি সমকোঁণী ত্রিভুজের 8৪০১ ০, ৪8 বাহুর দৈত্য 
যথাক্রমে ১৩, ১২ ও ৫ একক এবং ৪০ এর মধ্যবিন্ু 2 হইলে, £৪০ 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল এবং £০ এর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

২০! /৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণের সমষ্টি « কোণের সমান। 
যদি /২৪১ /০ ও £০ মধ্যমার টর্ধ্য যথাক্রমে ১২, ৯ এবং ৭$ ফুট হয়, 
তবে ১৪৪০ এর ক্ষেত্রফল ও ৪০ এর দৈর্ঘ্য কত নির্ণয় কর। 

২১। একটি সমবাহ ত্রিভুজের অন্তংস্থ কোনও বিন্দু হইতে বানুত্রয়েব 
উপর পাঁতিত লম্বের পরিমাণ ৮, ১০ এবং ১২ ফুট। যদ্রি ত্রিভুজের 
পরিসীমা ৬১ ফুট হয়, তবে উহার ক্ষেত্রফল কত? 


( সম্পাছয ) 


২২। একটি নিদিষ্ঠ আয়তক্ষেত্রের সমান এমন একটি সামান্তরিক 
অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার সন্নিহিত ছুই বাহু যথাক্রমে প্রদত্ত ছুটি 
সরলরেখার সমান হইবে । কখন ইহা সম্ভব হইবে না? 

২৩। একটি নিদিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন 
একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যেন উহার সন্নিহিত দুই বাহু 
প্রদত্ত ছুটি সরলরেখার সমান হয় । কখন ইহা সম্ভব হইবে না? 

২৪। ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ও ছুই বাহু নিদিষ্ট আছে, ত্রিতুজটি 
অস্কিত করিতে হইবে । 

২৫। একটি নিদিষ্ট সামান্তরিকের সমান এমন একটি সামান্তরিক 
অস্কিত করিতে হইবে যেন উহার কর্ণদয় ছুই নির্দিষ্ট সরলরেখার 
সমান হয়। 


১৭০ আধুনিক জ্যামিতি 


২৬। একটি নির্দিষ্ট &৪০ ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি 
ত্রিভূজ অস্কিত কর যেন উহার ভূমি নিদিষ্ট রেখা ০ এর সমান হয় এবং 
£৪ এর সহিত একই সরলরেখায় অবস্থিত হয় । 

২৭। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং কোনও নির্দিষ্ট উন্নতি 
বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 

২৮ । নিদিষ্ট ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন একটি ত্রিভূজ অঙ্কিত করিতে 
হইবে যেন উহার শীর্ষ কোন নিদিষ্ট বিন্দুর উপর এবং উহার ভূমি কোন 
নিদিষ্ট সরলরেখার উপর পড়ে। 

২৯। ছুটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল্লৈর সমষ্টির সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে । 

৩০ | ছুটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের অন্তরের সমান ক্ষেত্রফল 
বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অক্কিত করিতে হইবে । 

৩১। কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সরলরেখা টানিয়া একটি নিদিষ্ট 
সামাস্তরিককে দ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে । 


( লৈখিক ) 


৩২। ৩ ইঞ্চি দৈথ্য পরিমিত ভূমির উপর ২৬ ইঞ্চি উন্নতি বিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অস্কিত করিয়া এ ত্রিভুজের দিগুণ ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন 
একটি সামান্তরিক অস্কিত কর যেন উহার এক কোণ ২৫০ হয় । 

৩৩ । ৩ সেন্টিমিটর দীর্ঘ ভূমির উপর ২" সেন্টিমিটর উন্নতি 
বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ আকিয়। উহার সমান ক্ষেত্রফল এবং ১৫. সেন্টিমিটর 
উন্নতি বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অস্কিত কর । 

৩৪। একখান৷ ছকৃকাগজে ইচ্ছামত এমন কতগুলি সামাস্তরিক 
আঁক যেন উহাদের একই সাধারণ ভূমি এবং একই উন্নতি হয়। এখন 
গণনা করিয়া তাহীদের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর এবং সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 
সম্বন্ধে নিম্নলিখিত স্ত্রটি সত্য কি ন৷ পরীক্ষা করিয়া দেখ । 

“সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল _ ভূমি * উন্নতি” । 


তৃতীয় ভাগ 


বৃ 
প্রথম পরিচ্ছেদ _সং্ঞা 


তোমরা জান, যদি কোন সামতলিক ক্ষেত্র একটি বন্র রেখ! দ্বার! 
এরূপে সীমাবদ্ধ হয় যে, এ ক্ষেত্রের অন্তস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু হইতে 
সীম পর্যন্ত যতগুলি সরলরেখা টাঁনা যায়, 
তাহারা পরম্পর সমান, তবে এ ক্ষেত্রকে 
বৃত্ত বলে । বৃত্তের অন্তঃস্থ এ নিদিষ্ট বিন্দুটিকে ৭ 
বৃত্তের কেঞ্ধ এবং যে বক্ররেখা বুত্তকে ব্যা রে স 


সীমাবদ্ধ করে তাহাকে বৃত্তের পরিধি বলে। 
বৃত্তের কেন্ত্র হইতে পরিধি পর্যন্ত যে কোন 
সরলরেখা টানা যায় তাহাকে বুত্তের 


ব্যাসাধ বলে। 

্রষ্টুব্য । “বৃ শব্দটি সমর সময় বৃত্তের পরিধি বুঝাইবার জন্য ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে । 

সংজ্ঞভী। যে সকল বৃত্তের একই কেন্দ্র তাহাদিগকে এককেক্দ্ীর 
(০917০61701০) বৃত্ত বলে । 

বৃত্তের সংজ্ঞা হইতে উহার নিম্নলিখিত ধর্মাবলী পাওয়া যায় ₹__ 

(১) বৃত্ত একটি সীমাবদ্ধ ক্ষেত্র । 

(২) একটি বিন্দু কোন বৃত্তের পরিধির বাহিরে, উপরে কিংবা ভিতরে 
অবস্থিত হইবে, যদি বৃত্তের কেন্দ্র হইতে উহার দূরত্ব বৃত্তের ব্যাসাধের 
বড়, সমান কিংবা ছোট হয় । 

(৩) বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোন বিন্দুর দূরত্ব বৃত্তের ব্যাসার্ধের বড়, 
সমান কিংবা ছোট হইবে, যদি বিন্ুটি বুত্তের পরিধির বাহিরে, উপরে 
কিংব! ভিতরে অবস্থিত হয় । 

(৪) সমান সমান ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তগুলি পরস্পর সমান । 

কারণ, উহাদের একটির উপর অন্যটি উপরিপাত করিলে উহারা 
সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 


১৭২ আধুনিক জ্যামিতি 


(৫) কোন ছুটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তের ব্যাসার্ধ অসমান হইলে তাহার! 
পরস্পর ছেদ করিতে পারে না। 

(৬) কোন ছুটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তের একটি সাধারণ বিন্দু থাকিলে, বৃত্ত 
ছুটি সম্পূর্ণরূপে মিলিয়! যাইবে । কারণ, তাহাদের ব্যাসার্ধ সমান হইবে । 

সংজ্ঞা । কোন বৃত্তের ব্যাস ও ততন্বারা বিভক্ত পরিধির কোন অংশ 
দ্বারা বেষ্টিত ক্ষেত্রকে অধব্ৃত্ত (১০০০1-০1/০1০ ) বলে। 

কারণ যে কোন ব্যাসই একটি বৃত্তকে সমান ছুই অংশে বিভক্ত করে। 


| সংজ্ঞা । পরিধির কোনও অংশকে চাপ (410০) বলে। 


সংজ্ঞা । বৃত্তের পরিধিস্থ যে কোন ছুই বিন্দু সংযৌজক সরলরেখাকে 
জ্য। (01০7৭) বলে । যথা, নিম্নের চিত্রে 8 একটি জ্যা। 


বুত্ের যে কোন জ্য! উহার পরিধিকে ছুটি চাপে বিভক্ত করে; এ ছুটি 
চাঁপ সমান না হইলে, বড় চাপটিকে অধিচাপ (1025109£810) এবং 
৫ ছোট চাপটিকে উপচাপ (10017007৪1০) 
বলে। এবং উহ্ভাদের একটিকে অপরটির 
অনুবন্ধী বা প্রতিযোগী (00715880 ) 
বলে। যথা, পার্থর চিত্রে £1৬৪ একটি 
অধিচাপ এবং 478 একটি উপচাপ । এবং 
/8 চাপ £77285 চাপের অনুবন্ধী ; 
ঢা আবার, ৮%? চাপ £48 চাপের অন্ুবন্ধী | 
স্পষ্টই দেখা যায় যে, একটি অধিচাপ অধবৃত্ত অপেক্ষা বড়, কিন্তু একটি 
উপচাপ অধবৃত্ত অপেক্ষা ছোট । 
সংজ্ঞা । বুত্তের কোনও জ্যা এবং তন্দ্বারা বিভক্ত পরিধির অংশ ছুটির 
যেকোন একটি দ্বারা বেষ্টিত ক্ষেত্রকে বৃত্তাংশ ( ১০200০17 ) বলে । 
যথা, পার্থের চিত্রে ৪০% একটি বৃত্তাংশ । £ 


জংভ্ঞা। বৃত্তাংশের চাপের কোনও সরি 
বিন্দুর সহিত উহার জ্যা এর প্রান্ত বিন্দ্বর ৪1 ১০ 
যোৌজক ছুই রেখার অন্তভূত্ত কোণকে 


বৃত্তাংশস্থ কোণ (20515 10 ও. 56506100) 
বলে। যথা, পার্খের চিত্রে £ 8৮০ একটি বৃত্তাংশস্থ কোণ । 


/ ৪ 


সি 
ক 


বৃত্ত ১৭৩ 
প্রতিসাম্য 
একটি চিত্রকে কোনও সরলরেখা ক্রমে ভীজ করিলে যদি & রেখার 
উভয় পার্খস্থ চিত্রাংশ পরম্পর সর্বতোভাবে মিলিয়া যায়, তবে উক্ত চিত্র 
এ রেখার সহিত প্রতিসম (55707601691 ) হইল বলা হয় এবং 
সরলরেখাটিকে এ চিত্রের প্রতিসাম্য-অক্ষ (4১15 ০: 55170100605 ) 
বলা হয়। 


মনে কর, 550 চিত্রটি £৪ সরলরেখা ক্রমে ভাজ করিলে উহার 
/08 অংশ /28 অংশের সহিত সর্বতোভাবে 


মিলিয়া গেল, এবং ০ বিন্দু ৮ বিন্দুর রে 
সহিত মিলিত হইল । অতএব 2০ রম 
সরলরেখা যদি &৪কে এ বিন্দুতে ছেদ করে, 

তবে 102 রেখা 142 রেখার সহিত রর 


মিলিত হইবে । স্থতরাং 21/- 014 এবং 
///12- 142 হইবে । অর্থাৎ £৪,:2কে লম্বভাবে দ্বিখণ্ডিত 
করিবে । 

আবার, বিপরীতন্রমে যদি £২৪, £140এর লম্ব-ছিখগ্তক হয় তবে /৪ 
রেখা ক্রমে ভাঁজ করিলে, 14০, 14£6এর উপর পড়িবে (কারণ, £ ৮142 
- 1 ১ সম £ ) এবং ০ বিন্দু ৮ বিন্দুর সহিত মিলিত হইবে 
কারণ, 14০-1/2. অতএব দ্রেখা যায় ষে, 

একটি চিত্রের অন্তর্গত কোন সরলরেখার উপর লম্বভাবে যে সকল 
লম্বরেখা উহার উভয় পাশ্বস্থ চিত্রের সীমারেখা পধন্ত টান! যায়, যদি 
উহাদের প্রত্যেকেই এঁ সরলরেখা দ্বারা দ্বিখণ্ডিত হয়ঃ তবে উক্ত চিত্র এ 
সরলরেখার সহিত প্রতিসম হইবে । যথা, একটি বৃত্ত উহার যে 
কোনও ব্যাসের সহিত গ্রতিসম হইয়। থাকে (উপ ৩১, অন্তু ৩ দেখ )। 

সংজ্ঞা । চিত্রের প্রতিসাম্য-অক্ষ ক্রমে ভীজ করিলে চিত্রের উভয় 
পার্খ্স্থ যে ছুই বিন্দু পরম্পর মিলিত হয় তাহাদিগকে বিপরীত অনুরূপ 
বিন্দু বলে এবং তাহাদের একটিকে অপরটির বিজ্ (1078৩ ) বলে। 
যথা, উপরের চিত্রে £ ও ০ ছুটি বিপরীত অন্থরূপ বিন্দু; ইহাদের মধ্যে 
৮৪ এর বিশ্ব এবং 2 £2এর বিশ্ব । 


৭৪ আধুনিক জ্যামিতি 


কোন চিত্রের প্রতিসাম্য-অক্ষ চিত্রটিকে যে দুই অংশে বিভক্ত করে 
তাহাদের এক অংশকে অপর অংশের বিজ্ধ বলে। যথা, ১৭৩ পৃষ্ঠার চিত্রে 
408, /৮৪ এর বিশ্ব এবং 58১ /,08 এর বিম্ব । 


উপপাগ্য ৩১ 


বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অস্কিত কোন সরলরেখা, যাহা ব্যাস 
নহে এরূপ কোন জ্যাকে দ্বিখপ্ডিত করিলে, উক্ত সরলরেখা 
এ জ্যা এর উপর লন্ব হইবে । 

বিপরীতক্রমে, বুন্তের কেন্দ্র হইতে কোন জ্যাএর উপর 
পাতিত লম্ব, এ জ্যাকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । 





মনে কর, 8০ একটি বুত্ত, ০ উহার কেন্দ্র এবং ৪ এমন একটি জ্য 
যাহা ব্যাস নহে । আরও মনে কর, যের্ণ০ হইতে ০০ একটি সরলরেখা, 
উহ1 /৪কে 9 বিন্দুতে ছিখ্ডিত করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০০,5৪ এর উপর লন্ব। 
প্রমাণ । ০/ এবং 98 সংযুক্ত কর। 
এখন £9০, 8০০ ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 
/০ 80, দেওয়া আছে, 
যেহেতু, 1 ০০ সাধারণ; 
এবং ০/- ০৪, একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া, 
অতএব ০০ ও 8০9০ ত্রিভুজ ছুটি সবতোভাবে সমান | 


উপপাস্ ১৭৫ 


//0০- 800 এবং ইহার! সন্নিহিত কোণ, 
009 ও ৪০9০ কোণের প্রত্যেকটিই এক সমকোণ , 
অতএব ০০, /৪এর উপর ল্ব | 
বিপরীতক্রমে, মনে কর ৯৪০ একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র এবং 
£8 একটি জ্যা। আরও মনে কর ০ হইতে ০০, 8৪ এর লম্ব 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০০ *৪কে দ্বিখগ্ডিত করিবে । 


প্রমাণ । ০% 3০৪ সংহক্ত কর। 
এখন /০০ 8০০ এই ছুটি সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে, 
( অতিভূজ ০/- অতিভুজ ০৪, একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া, 
। এবং ০০ সাধারণ, 
অতএব £0০ ও 86০ ত্রিভুজ ছুটি সবসম ; 
". /8০9-89 
অর্থাৎ ০০, £৪কে দ্বিখণ্ডিত করিল । 
অনু ১। বৃত্তের কোন জ্যা এর লক্ঘ-দ্বিখগ্তক কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 


অনু ২। কোন সরলরেখা একটি বৃত্তকে দুই এর অধিক বিন্দুতে 
ছেদ করিতে পাঁণ্র ন1। 

কারঞু যদি সম্ভব হয়ঃ তবে ঘনে কর যেন কোন সরলরেখ। বৃত্তকে /, 
8 ও ০ এই তিন বিন্দুতে ছেদ করিল । তাহা হইলে, 8৪8 ও ৪8০ এর 
লম্ব-ছ্বিখগ্ক ছুটি কেন্দ্রে মিলিত হইবে, কিন্তু তাহা হইতে পারে না ; কারণ, 
উহারা একই সরলরেখার উপর লম্ব বলিয়। পরস্পর সমান্তরাল | 

অনু ৩। একটি বৃত্ত উহার যে কোনও ব্যাসের সহিত প্রতিসর্ম 
হইবে। | 

কারণ, এঁ ব্যাসের উপর লম্ব প্রত্যেক জ্যাই ব্যাস ছারা দ্বিখণ্ডিত 
হইবে ( ১৭৩ পষ্ঠ। দেখ )। 

অন্ুু ৪1 ছুটি বৃত্তের কেন্দ্রদ্বয় দিয়া অস্কিত সরলরেখা উহাদের 
প্রতিসাম্য-অক্ষ হইবে । 

কারণ, উহাদের প্রত্যেকেরই একটি ব্যাস কেন্দ্রদ্বয় দিয়া অস্কিত রেখার 
সহিত মিলিত হইয়া আছে। 


১৭৬ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাদ্য ৩২ 


একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে এরূপ ্লিউনটি নির্দিষ্ট বিন্দু 
দিয়া কেবল একটি মাত্র বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে । 


্খি 








২ € 6. 

মনে কর £, 8,» ০ তিনটি বিন্দু এবং ইহারা একই সরলরেখায় 
অবস্থিত নহে। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে ১৪, ০ দিয়া কেবল একটি মাত্র 
বৃত্ত অস্কিত কর! যায়। 

অঙ্কন। 4৪8 ও ৪০ সংযুক্ত কর। মনে কর, হা ও 101 যথাক্রমে 
£8 এবং ৪০ এর ল্ব-দ্বিখগ্ক 7 হাখ ও 01 যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

প্রমাণ । ৭, £৪এর লক্ব-দিখণ্ডক বলিয়া, হাখএর. উপর অবস্থিত 
প্রত্যেক বিন্দুই £ ও ৪ হইতে সমদূরবর্তী। (উপ ২৯) 

এই প্রকার, 01এর উপর অবস্থিত প্রত্যেক বিন্ুই ৪ ও ০ হইতে 
সমদূরবর্তী । 

অতএব, হাখ ও 091 এর মধ্যে সাধারণ ০ বিন্দু £, 9, ০ হইতে 
সমদূরবর্তী । 

অতএব, ০কে কেন্দ্র করিয়া ০৮ ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অস্কিত করিলে 
তাহ! ১8 ও ০ দিয়। যাইবে । 

আবার যেহেতু, হা ও 0৮ এব মধ্যে কেবল একটি মাত্র বিন্দু 
সাধারণ; কারণ, 8৪ ও ৪9০ পরম্পর ছেদ করিল বলিয়া চা ও 01 
পরস্পর ছেদ করিবেই এবং-ছুই সরলরেখা একাধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না। 

অতএব, &, ৪, ০ দিয়! কেবল একটি মাত্র বৃত্ত অফিত করা ঘায়। 


অনুশীলনী ১৭৭ 


তনু ১। ছুটি বৃত্ত পরস্পর ছুইএর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না। | ূ 

কারণ, তাহা হইলে উহার! পরস্পর মিলিয়া একই বৃত্ত হইবে। 

অনু ২। ছুটি বৃত্তেরক্জকান সাধারণ চাপ থাকিতে পারে না। 


দ্রষ্টুব্য ১। বৃত্তের উপর অবস্থিত ষে কোন তিনটি বিন্দু জানিতে 
পারিলেই বৃত্তটি সম্পূর্ণরূপে জানা যায়। কারণ, এরূপ তিন বিন্দু হইতে 
বুত্তের কেন্দ্র এবং ব্যাসার্ধ নির্ণয় করা যায়। এইজন্য তিন বিন্দু স্থচক তিনটি 
অক্ষর দ্বারা একটি বুত্তের নাম করা হয়। যেমন £৪০ একটি বৃত্ত । 


দ্রষ্টব্য ২। এই প্রতিজ্ঞা হইতে স্পষ্টই দেখা যায় যে, একই সরল 
রেখায় অবস্থিত নহে এরূপ তিনটি বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত হইল, 
ইহা সর্বদাই কল্পনা করা যাইতে পারে । 


অনুশীলনী ১৭ 


১। কোন সরলরেখ। ছুটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তকে ছেদ করিলে, পরিধি- 
দয়ের দ্বার! সীমাবদ্ধ উহার অংশ ছুটি সমান হইবে । 

২ । যে সকল বৃত্ত ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যায় তাহাদের কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ বিন্দুদ্ধয় সংযোজক সরলরেখার লম্ব-দ্বিথগুক হইবে । 

৩। ছুটি পরস্পর ছেদিত বুত্তের কেন্দ্রদ্বয় ও উহাদের সাধারণ 
জ্যাএর মধ্যবিন্দু একরেখীয় (বা! একই সরলরেখায় অবস্থিত ) হইবে । 

৪ | বৃত্তের ছুটি পরস্পর ছেদিত জ্যাএক্ধ উভয়েই ব্যাস ন। হইলে, 
ছেদবিন্দুতে দ্বিখস্তিত হইতে পারে না! 

৫ | বৃত্তের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে পরিধি পর্যস্ত হুইএর অধিক 
পরস্পর সমান সরলরেখ! টানা গেলে, এ বিন্দু বৃত্তের কেন্দ্র হইবে | 

৬। বৃত্তের বৃহত্তম জ্যা উহার ব্যাস হইবে । 

৭। বৃত্তের ব্যাস নহে এরূপ যে কোন ছুটি জ্যাএর মধ্যবিন্দু 
সংযৌজক সরলরেখা উহাদের একটির লম্ব হইলে অপরটিরও লম্ব হইবে । 

৮ | বৃত্তের ছুটি সমান্তরাল জ্যাএর মধ্যবিন্দু সংযোজক সরলরেখা 
কেন্দ্র দরিয়া যাইবে এবং উভয় জ্যাএর ল্ব হইবে । 


৯৭২ 


১৭৮ আধুনিক জ্যামিতি 


৯ । দুটি বৃত্তের কোন ছেদবিন্দু দিয়া উহাদের পরিধি পর্যন্ত যে 
সরলরেখা কেন্দ্র্বয় সংযৌজক সরলরেখার সমীন্তরাল করিয়া টানা যায়, 
তাহ কেন্জ্রদ্ধয় সংযোজক সরলরেখার দ্িগুণ | 

১০ | দুই বৃত্তের ছেদবিন্দু ছুটি হইতে উহাদের পরিধি পযন্ত যে কোঁন 
দুই সমান্তরাল সরলরেখা! টানিলে উহারা সমান হইবে । 


উপপাদ্য ৩৩ 


সমান সমান ( অথবা একই ) বৃত্তের, যে ছুটি চাপ কেন্দ্রে 
সমান সমান সম্মুখকোণ উৎপন্ন করে, তাহারা পরস্পর সমান । 

বিপরীতত্রমে, সমান সমান (অথবা একই) বৃত্তের ছুই চাপ 
পরস্পর সমান হইলে, উহার! কেন্দ্রে সান সমান সম্মুখকোণ 


উৎপন্ন করিবে । 
£ 


৪ 
শ 6 7 ি 
মনে কর 8০ 06 ছুটি পরস্পর সমান বৃত্ত এবং ০ ও ও যথাক্রমে 
উহাদের কেন্দ্র। আরও মনে কর যেন, £৪8০০- £ 69. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8170 চাপ 5৮5 চাপ। 


প্রমাণ। ৪০ বুত্তটি 95 বৃত্তের উপর এবপভাবে স্থাপন কর 
যেন, ০ কেন্দ্র ে কেন্দ্রের উপর পড়ে এবং 98৪ 56এর উপর পড়ে । 
তাহা হইলে 9০, 36এর উপর পড়িবে; কারণ, £৪8০০- £ 537 
এবং ৪ €এর উপর ও ০ £এর উপর পড়িবে ; 
কারণ, সমান সমান বৃত্তের ব্যাসাধও পরস্পর সমান । 
অতএব, বৃত্ত ছুটি সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 


উপ্পপাচ্ ১৭৯ 


অতএব, 9110 চাপ 515 চাপের সহিত মিলিয়া যাইবে । 
8110 চাঁপ 26166 চাপ । 
বিপরীত ক্রমে; মনে কর 88০, 96 ছুটি পরস্পর সমান বৃত্ত এবং 


0 ও ও যথাক্রমে উহাদের কেন্ত্র | 
আরও মনে কর, 870 চাপল 5165 চাপ। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £৪০০- £€98. 
প্রমাণ। 48০ বৃত্তটি 96 বৃত্তের উপর এবূপভাবে স্থাপন কর 
যেন ০ কেন্দ্র ও কেন্দ্রের উপর পড়ে এবং 98 এর উপর পড়ে । 
তাহা হইলে, ৪ ছএর উপর পড়িবে; কারণ, সমান সমান বৃত্তের 
ব্যাসাধ ও সমান । 
এবং বৃত্ত ছুটি সর্বতোভাবে মিলিয়। যাইবে । 
কিন্ত দেওয়। আছে যে, 8170 চাঁপ- 61৫ চাঁপ 
০, এর উপর পড়িবে, এবং ০০ 516এর উপর পড়িবে। 
অতএব 48০০ £/€93 এর সহিত মিলিয়া যাইবে ; 
/ 8007 / 68. 
দ্রষ্টব্য ৷. একই বৃত্ত সম্বন্ধে এই উপপাগ্ সপ্রমাগ করিতে হইলে, 
একই বৃত্তকে দুইটি পৃথক পৃথক্‌ বৃত্ত মনে করিয়া লইবে অথবা এ বুস্তের 
একটি ঠিক প্রতিকৃতি জকিয়! মূল চিত্রের সহিত তাহা! লইবে এবং 
উল্লিখিত প্রণালী অবলম্বন করিবে । 
সংজ্ঞ।। যে ক্ষেত্র দুইটি ব্যাসাঁধ এবং তাহাদের অন্তর্গত পরিধিখণ্ড 
ছার! সীমাবদ্ধ হয় তাহাকে বুত্তকল (১০০০) বলে? যথা, উপপা্য ৩৩ 
এর চিত্রে ৪০০1 একটি বুত্তকলা । 


সংজ্ঞা । একটি খজুরেখ ক্ষেত্রের সমস্ত শীর্ষ কোঁনও বুত্তের পরিধিতে 
অবস্থিত হইলে, উক্ত খজুরেখ ক্ষেত্র এ বৃত্তে অন্তলিখিত (1750:756৭) 
হইল বলা হয়। 


১৮০ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপান্ভ ৩৪ 


সমান সমান (অথবা! একই) বৃত্তের পরস্পর সমান জ্যা সমান 
সমান চাপ উৎপন্ন করে, ইহাতে অধিচাপ অধিচাপের এবং 
উপচাপ উপচাপের সমান হইয়া থাকে । 

বিপরীতক্রমে, সমান সমান (অথবা একই) বৃত্তের যে সকল 
জ্যা সমান সমান চাপ উৎপন্ন করে তাহারা পরস্পর সমান । 





মনে কর ৪০, 95 ছুটি পরস্পর সমান বৃত্ত এবং ০ ও ০. যথাক্রমে 
উহাদের কেন্দ্র । আরও মনে কর, জ্যা৪০-জ্যা £€চ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, অধিচাপ ৪%০-অধিচাপ 607, 
এবং উপ্গুচাপ ৪৮০-উপচাপ ছু. 
প্রমাণ । ০8, ০০১ 326) 7 সংযুক্ত কর। 
এখন ০৪9০, 96, ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 
087 96, সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া, 


যেহেতু, ] ০০- , 55 ৯১ 25 ৯2 ১১ 
এবং 80.-5 67১ দেওয়া আছে । 


অতএব, ০৪০, 967 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | (উপ ১৮) 
/ 800-5 /,63 
8110 চাপ ল 62 চাপ (উপ ৩৩) 


এবং ইহারা উভয় বৃত্তের উপচাপ। 


উপপাগ্ঠ ১৮১ 


কিন্তু সমস্ত পরিধি £8110- সমস্ত পরিধি 1061. 
“.. অবশিষ্ট ৪/০ চাপ অবশিষ্ট 691 চাপ, এবং ইহারা উভয় 
বৃত্তের অধিচাপ। | 
বিপরীতন্রমে, মনে কর 88০, 955 ছুটি পরস্পর সমান বৃত্ত এবং 
০ ও ও যথাক্রমে উহাদের কেন্দ্র। আরও মনে কর 8170 চাঁপ - 61৫2 চাপ 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, জ্যা ৪০-জ্যা ছ£ 


প্রথম প্রকার 
প্রমাণ । ০8, ০০, 96, 36 সংযুক্ত কর । 
এখন ০8০, 967 ত্রিভুজ দুটির মধ্যে 
| 98 -96, সমান সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 
যেহেতু, ০০7. 2315 
এবং £ ৪০90০ 25 /163, কারণ 8110০ চীপ - 61৫ চাঁপ 


অতএব, 980১ 3616 ত্রিভুজ দুটি সর্পম ; 
, 'জ্যা 802-5জ্যা 67 


দ্বিতীয় প্রকার 
॥ [উ 





9৩৩৮০ 5 হা 1 
11 / 


প্রমাণ । 098» 56 সংযুক্ত কর। 
এখন, &৪০ বৃত্তটি 265 বৃত্তের উপর এইরূপে রাখ যেন, 
০ কেন্দ্র 3 কেন্দ্র এর উপর পড়ে এবং 98 36এর উপর পড়ে। 
তাহা হইলে, ৪ €ছএর উপর পড়িবে ? 
কারণ, বৃত্ত ছুটি সমান বলিয়! তাহাদের ব্যাসাধও সমান; 
এবং বুত্ত দুটি সর্বতোভাবে মিলিয়া যাইবে । 


১৮২ আধুনিক জ্যামিতি 


অতএব, ০ £এর উপর পড়িবে; কারণ, 8110 চাঁপ- 61৫2 চাপ | 
তাহা হইলে জ্যা ৪০ জ্যা €£ এর সহিত মিলিয়া যাইবে । 
' জ্যা ৪০-্জ্যা 67. 
অন্ু। সমান সমান ( অথবা একই ) বুত্তের সমান সমান জ্যা কেন্দ্রে 
সমান সমান সম্মুখকোণ উৎপন্ন করে। 


ভষ্টব্য। একই বৃত্ত সম্বন্ধে এই উপপাদ্য সপ্রমাণ করিতে হইলে, 
একই বৃত্তকে ছুইটি পৃথক্‌ পৃথক্‌ বৃত্ত মনে করিয়! লইবে অথবা এ বৃত্তের 
একটি ঠিক প্রতিকৃতি আঁকিয়া মূল চিত্রের সহিত তাহা লইবে এবং 
উল্লিখত প্রণালী অবলম্বন করিবে 


অনুশীলনী ১৮ 


১। বৃত্তের প্রত্যেক ব্যাস পরিধিকে ছুই সমান অংশে বিভক্ত করে। 

২। কোন বৃত্তে একটি সমবাহু ত্রিভুজ অন্তলিখিত হইলে, প্রমাণ 
কর যে, উহার 

(১) শীর্ষগুলি পরিধিকে তিন সমান অংশে বিভক্ত করিবে । 

(২) প্রত্যেক বাহু কেন্দ্রে যে সন্মুখকোণ উৎপন্ন করে তাহা 
সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক কোণের দিগুণ হইবে । 

৩। ছুটি পরস্পর ছেদিত বৃত্তের পাধারণ জ্য। উহাদের কেন্দ্রে সমান 
সমান সন্মুখকোণ উৎপন্ন করিলে, বৃত্ত ছুটি সমান হইবে । 

8৪ | ছুই বৃত্তের সমান সমান জ্যা কেন্দ্রে সমান সমান সন্মুখকোণ 
উৎপন্ন করিলে, বৃত্ত ছুটি সমান হইবে । 

৫। বুত্তে একটি বর্গক্ষেত্র অন্তলিখিত হইলে, প্রমাণ কর যে উহার 

(১) শীর্ষগুলি পরিধিকে চারি সমান অংশে বিভক্ত করিবে 

(২) '্রতোক বাহু কেন্দ্রে এক সমকোণের সমান সম্মুখকোণ উৎপন্ন 
করিবে। 

৬। বৃত্তে অন্তলিখিত কোন সুষম ষড়ভূজের প্রত্যেক শীর্ষ কেন্দ্রের 
সহিত সংযুক্ত করিলে, যড়ভুজটি ছয়টি পরস্পর সমান সমবাহু ত্রিভূজে 
বিভক্ত হইবে এবং বৃত্তটি ছয়টি সমান বৃত্তকলায় বিভক্ত হইবে । 


উপপাস্ভ ১৮৩ 


উপপাদ্য ৩৫ 
বৃত্তের সমান সমান জ্যা উহার কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 
বিপরীতক্রমে, কোন বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তা জা 


৪ 9 


মনে কর £8 ও ০০ কোনও বৃত্তের ছুটি জ্যা, ০ এ বৃত্তের কেন্দ্র 
এবং ০ হইতে ০5, ০1 যথাক্রমে 8৪ ও ০9 এর উপর লম্ব। 
আরও মনে কর, ৯৪. ০০ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০5-০7. 


প্রমাণ 4 ০৮, ০০ সংযুক্ত কর। 
এখন, কেন্দ্র হইতে 95 /৪এর উপর লম্ব বলিয়া, 
46 »৮169. ( উপ ৩১) 
/6-£৪ এর অধেক। 
সেইপ্রকার, 06_ 009 এর অধেক। 
কিন্ত দেওয়া আছে যে, £8- 097 ০ 46৮06 


এখন ০£/* ০০ ছুটি সমকোণী ত্রিভুজের মধ্যে 
/ 058. £ ০6০, সমকোণ বলিয়া! ; 
যেহেতু, 4 অতিভুজ ০৯ অতিভূজ ০০ 
এবং £5-০7, প্রমাণিত 
অতএব, ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম ; ৮. 96507. 
বিপরীতক্রমে, মনে কর 58 ও ০০ কোনও বৃত্তের দুটি জ্যা, 
০ এ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ০ হইতে 026, ০? যথাক্রমে 4৪ ও ০9এর উপর 
লম্ব। আরও মনে কর, 96-50? 


১৮৪ আধুনিক জ্যামিতি 


প্রমাণ করিতে হইবে ষে, ৯৪- ০০. 
প্রমাণ । ০৪১০০ সংযুক্ত কর। 
এখন, ০6 ০8০ সমকোণী ত্রিভুজ দুটির মধ্যে 
/ ০65 £ 0০, সমকোণ বলিয়া ; 
যেহেতি, ৭ অতিভুজ ০/- অতিভূজ ০০ 
এবং 0£-507) দেওয়া আছে 
অতএব, ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম ; ৮. £6-০0ছ 
কিন্তু কেন্দ্র হইতে ০05 /৪এর উপর লহ্ব বলিয়া, 
£855%5 এর ছিগ্ুণ, (উপ ৩১) 
সেইরূপ, ০০-০ এর দ্বিগুণ; ..  £৪8_5 ০০. 


অনুশীলনী ১৯ 


১। বৃত্তের ছুটি জ্যা অসমান হইলে, বৃহত্তর জ্যা ক্ষুত্রতর 
জ্যা অপেক্ষা (১) কেন্দ্রে বৃহত্তর সম্মুখকোণ উৎপন্ন করিবে 
এবং (২) কেন্দ্রের অধিক নিকটবর্তা হইবে । 


মনে কর, রি বৃত্তের &৪ ও ০০ ছুটি জ্যাএর মধ্যে 8৪ ১৯ ০০. 
০/5 ০৪, ০০, ০০ সংযুক্ত কর। 


(১) এখন 4985 ০০০ ত্রিভুজ 
৫) ছুটির মধ্যে ০4১ ০৪ বাহু ছুটি 
০০, ০০ বাহু ছুটির সমন; | 
কিন্তু £৪ ভূমি ১০০ ভূমি 
টু .৮১/৯০৪ ১৮ £০০9০,. 
( ১৩১ পৃঃ উদা ৩) 


(২) ০০০ জিভৃজটিকে £০৪ ত্রিভুজের উপর এরূপভাবে রাখ যেন 
০ বিন্দু & বিন্দুর উপর পড়ে» ০০১ £০ এর সহিত মিলিয়া থাকে এবং 
কেন্দ্রের ষে পার্থে ৪ আছে সেই পার্খে পরিধির উপর ০0 পড়ে । 


অনুশীলনী ১৮৫ 


তাহা হইলে, ০9 ০9৪কোণের ভিতরে পড়িবে; 
কারণ, ৮০৪১৮ £ ০09 
মনে কর ০৪, ০০০ ত্রিভুজের. নৃতন অবস্থান হইল। 


83০0. 
০৪, ০০ যথাক্রমে ৪ ও 8৩ এর উপর লম্ব টান, ০০ যেন £৪কে 
বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন ০০২০% (উপ ২৩) 


০৮ «€ ০০ এবং ০০ ০হইতে ০9 এর দূরত্বের সমাঁন। 


বিপরীতক্রমে । (১) ০৪১ ০999 হইলে, &৪ জ্যা ০9 
জ্যা অপেক্ষা বড় হইবে এবং (২) ০৪০০ হইলে £৪১%3 বা ১০০ 
হইবে । 

২। বৃত্তের বৃহত্তম জ্য উহার ব্যাস হইবে । 

৩। বৃত্তের সমান সমান জ্যাএর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ একটি 
এককেন্দ্রীয় বৃত্ত হইবে । 

৪। 48 ও /০ কোন বৃত্তের ছুটি সমান জ্য1 হইলে, প্রমাণ কর যে, 
8/.০ কোণের দবিখণ্ডক বৃত্তের কেন্দ্র দিয়া যাইবে । 

৫। বৃত্তের ছুটি জ্যা (বৃত্তের ভিতর বা বাহিরে ) কোন বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, যদি এ বিন্দু ও কেন্দ্র সংযোজক সরলরেখার সহিত জ্য 
ছুটি পরস্পর সমান কোণ উৎপন্ন করে, তবে উহার সমান হইবে | 

৬। বৃত্তের সমান সমান দুটি জ্য। (বৃত্তের ভিতরে কিংব! বাহিরে ) 
কোন বিন্দুতে ছেদ করিলে উহাদের একের ছুইখণ্ড যথাক্রমে অন্ের দুই 
থণ্ডের সমান হইবে । 

৭। বৃত্তের অস্তঃস্থ কোন নিরিষ্ট বিন্দু দিয়া যতগুলি জ্যা টানা যায়, 
তাহাদের মধ্যে এ বিন্দুগামী ব্যাসার্ধের ল্ব জ্যাটি ক্ষুদ্রতম | 

৮ | ছুটি বৃত্তের কোন ছেদবিন্দু দিয়া উহাদের পরিধি পর্যস্ত যে 
সকল সরলরেখ টানা যায় তাহাদের মধ্যে কেন্দ্র সংযোজক সরলরেখার 
সমান্তরাল রেখাটি বৃহত্বম | 

৯। বৃত্তের কোন জ্যা কেন্দ্রে কোন নির্দিষ্ট সম্মখকোণ উৎপন্ন 
করিলে, উহার মধ্যবিন্দুর সঞ্শারপথ একটি এককেন্দ্রীয় বৃত্ত হইবে । 


দ্বিতীয় পরিচ্ছেদ 
বৃত্তের স্পর্শক 


যে সীমাহীন সরলরেখা বৃত্তকে ছুই বিন্দুতে ছেদ করে তাহাকে এ 
বৃত্তের ছেদক (১০০৪7) বলে। 

বৃত্তের কোনও ছেদক ক্রমে ক্রমে সরিয়া সরিয়৷ য্দি এমন এক 
পরিণাম অবস্থানে আসিয়া দাড়ায় যে, এ অবস্থানে বৃত্তের সহিত উহার 
ছেদবিদদ ছুটি পবস্পর মিলিত হইয়া যায়, তাহা হইলে এ পরিণাম 
অবস্থানে ছেদকটিকে স্পর্শক (55676) বলা হয়। 

এ স্থলে যে বিন্দুতে ছেদবিন্দু ছুটি মিলিত হয় সেই বিন্দুতে ছোদকটি 
বৃত্তকে স্পর্শ (1০9০ ) করিয়াছে বল! হয় এবং এ বিন্দুকে স্পর্শবিল্ফু 
(20110 0 0010801) বলা হয়। যথ।, 

(১) মনে কর 2০ একটি ছেদক, উহ] যেন বুত্তটিকে 6 ও ০ বিন্দুতে 


রি 


ছেদ করিল। এখন ৮ বিন্দুকে স্থির রাখিয়া £০ ছেদককে ৮ বিন্দুর 
চতুর্দিকে ঘুরাইলে ৫ ক্রমশঃ ৮ এর সন্িহিত হইতে থাকিবে এবং পরিণামে 
0 এর সহিত মিলিত হইবে । এ পরিণাম অবস্থানে 2৪০. চবিন্দুতে 
এ বৃত্তের স্পর্শক হইবে । 


বৃত্তের স্পর্শক ১৮৭ 


(২) আবার মনে কর, 2০ একটি ছেদক ইহা যেন বৃত্তটিকে 
2, 2 এই ছুই বিন্দুতে ছেদ করিল । আরও মনে কর, ০ ইহার অন্তর্গত 
একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। ০০০ ছেদককে ০ বিন্দুর চতুর্দিকে ঘুরাইলে 
2 ও ০ বিন্দু ছুটি ক্রমান্য়ে 
পরস্পরের সন্নিহিত হইতে থাকিবে 
এবং পরিণামে তাহারা মিলিত 
হইবে.। এই পরিণাম অবস্থানে 
০ হইতে 952 এ বুত্তের স্পর্শক 
হইবে। 

(৩) আবার মনে কর, 2০ একটি ছেদক, ইহা যেন বৃত্তকে ৮৪ ও এ 
বিন্দুতে ছেদ করিল । দর 

£0কে ক্রমান্বয়ে উহার সহিত 7৮ 2 


সমান্তরাল রাখিয়া সরাইয়া লও। 2৪. _ _ _ ও 


তাহ। হইলে ৮ ও এ ক্রমশঃ পরম্পরের | 
সন্নিহিত হইতে থাকিবে এবং ২ চি 
পরিণাঁমে উহারা মিলিত হইবে । এই 
পরিণাম অবস্থানে £০ এ বুত্তের স্পর্শক হইবে। 

সংজ্ঞা । যে সরলরেখা বৃত্তের সহিত মাত্র এক বিন্দুতে মিলিত হয় 
এবং উভয় দ্রিকে বর্ধিত হইলে বৃত্তকে ছেদ করে না তাহাকে এ বৃত্তের 
স্পর্শক বলে । 

সংজ্ঞা । দুইটি বৃত্ত পরস্পর একটি মাত্র বিন্দুতে মিলিত হইলে 
উহারা পরম্পর স্পর্শ করিয়াছে বলা হয়। 


পরম্পর স্পর্শ করে এরূপ ছুই বৃত্তকে, যে ছুই বৃত্তের ছেদবিন্দু 


একই বিন্দুতে মিলিত হয় এরূপ ছুটি পরম্পর ছেদিত বৃত্ত মনে 
করা যায়। 


2 (৫) 





১৮৮ আধুনিক জ্যামিতি 


. কারণ, মনে কর ছুটি বৃত্ত পরম্পর ৮ এবং ৫ বিন্দুতে ছেদ করিল 
( গ্রথম নী 


শ 
হি (২ চিত্র) ( ৩য় চিত্র) 


এখন, ৮ বিন্দুকে স্থির রাখিয়া একটি বৃত্তকে 6 বিন্দুর চতুর্দিকে 
ঘুরাইলে ০ ক্রমশঃ ৮ এর সন্নিহিত হইতে থাকিবে এবং পরিণামে 
০ 2এর সহিত মিলিত হইবে । এ পরিণাম অবস্থানে যখন 2 ও এ মিলিত 
হয় ( দ্বিতীয় ও তৃতীয় চিত্র ) তখন বৃত্ত ছুটি পরস্পর ₹ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে বলা হয়; এবং 6কে (দ্বিতীয় ও তৃতীয় চিত্রে) স্পর্মবিন্দু 
বলা হয়। 


দ্বিতীয় চিত্রে বুত্ত ছুটির একটি অপরটির বাহিরে অবস্থিত বলিয়া 
স্থলে বৃত্ত ছুটি বহিঃস্পর্শ (০67791০0150) করিয়াছে বলা হয় 
এবং তৃতীয় চিত্রে বৃত্ত ছুটির একটি অপরটির ভিতরে অবস্থিত বলিয়া 
এস্থলে উহার! অন্ত/স্পর্শ (11061781] ০০800) করিয়াছে বলা হয়। 


মন্তব্য । যে ছুটি বৃত্ত পরস্পর ছের্দ করে তাঁহাদের একটি সাধারণ 
জ্যা আছে, উহা! ছেদবিন্দু ছুটিকে সংযুক্ত করে। অতএব যখন ছেদ- 
বিন্দু ছুটি পরম্পর মিলিত হয় তখন এ সাধারণ জ্যা অথবা উভয়দিকে 
বধিত সাধারণ জ্যা উভয় বৃত্তকেই ছুটি পরস্পর মিলিত বিন্দুতে ছেদ 
করে, অর্থাৎ উহা! এ মিলিত বিন্দুতে উভয় বৃত্তের সশধারণ স্পর্শক 
(০0101)07, (275610 হয়। অতএব ছুটি বুভ্ত পরম্পর স্পর্শ করিলে, 
স্পর্শ বিন্দুতে তাহাদের একটি সাধারণ স্পর্শক হইয়া থাকে । যথা, দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় চিত্রে হা এ উভয় বুত্তের সাধারণ স্পর্শক। 


উপপাগ্চ ১৮৯ 


উপপাদ্য ৩৬ 


বৃত্তের কোনও. বিল্ছ্রতে স্পর্শক, এ বিন্দুগামী ব্যাসার্ধের 
উপর লন্ব হইবে । 


নি ৬ শা 


মনে কর, 2৪ বুত্তের 25 বিন্দুতে চা উহার স্পর্শক; ০ বৃত্তের 
কেন্দ্র এবং ০৮, 2 বিন্দুগামী ব্যাসার্ধ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, হা ০2এর উপর লম্ব। 
প্রমাণ । 2 এর উপর যে কোনও বিন্দু ও লও) ০০ সংযুক্ত কর। 
এখন, ৮€ন স্পর্শক বলিয়া, উহার স্পর্শবিন্দু ₹ ব্যতীত অপর প্রত্যেক 
বিন্দুই বৃত্তের বাহিরে পড়িবে । 
' ০০ ০2 অপেক্ষা বড় হইবে এবং ইহা চা এর উপর ০এর 
যে কোনও অবস্থানের জন্যই খাটিবে। 
অতএব, 95 ০ হইতে £শ পযন্ত ক্ষুদ্রতম সরলরেখা ; 
০৪, হি এর লম্ব | ( উপ ২৩, অনু ৪) 
অনু ১। বিপরীতক্রমে, বৃত্তের যে কোনও বিন্দু হইতে এ 
বিন্দুগামী ব্যাসার্ধের উপর লম্ব, এ বিন্দুতে বুত্তের স্পর্শক হইবে | 
মন্তব্য । এই অন্থসিদ্ধান্ত হইতে বৃত্তের কোনও নির্দিষ্ট বিন্দুতে 
স্পর্শক অন্কিত করিবার নিয়ম পাঁওরা যায় । 
অন্য ২। বৃত্তের কোনও নিদিষ্ট বিন্দুতে উহার কেবল একটি মাত্র 
স্পর্শক হইতে পারে । 
কারণ, যদি ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ৮ বৃত্তের উপর নিদিষ্ট বিন্দু হয় তবে 
০৮ ব্যাসার্ধের উপর ৪ বিন্দু দিয়া কেবল একটি মাত্র লন্ব টানা যায়। 
অনু ৩। স্পর্শবিন্দু দিয়া বৃত্তের কোন স্পর্শকের উপর 'লম্ব কেন্দ্র 
দিয়া যাইবে । 


১৯০ আধুনিক জ্যামিতি 
উপপাদ্ধ ৩৬এর বিকল্প প্রমাণ 





200) ৪. 
(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
মনে কর, 2 একটি বুত্তের ৫কোন এক বিন্দু এবং ০ উহার কেন্দ্র । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2 বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক ০এর 
লন্ব | র 
অন্কন। বিন্দু দিয়। 27 একটি ছেদক টান, উহ1 যেন বৃত্তকে 
০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
মনে কর, 2 বিন্দু দিয়া 2% বুণ্তের ব্যাস। ০০, £&০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ। এখন একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া, ০০- ০০ 
/ ০0০06. £ ০62০- £ /10 (উপ ১৬) 
এই প্রকার, £ ০০৬০ £০১০- £ 258০ 
অতএব, সমস্ত 72০৯. £ ০7০7 £ 280 
কিন্ত 2০ ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান । 
/ 2০. লএক সমকোণ। 
অর্থাৎ ছেদক 2২, «০এর উপর লশ্ব ; এবং ইহা এ এর যে কোনও 
অবস্থানের জন্যই সত্য হইবে । 
এখন যদি ও ক্রমশঃ ৪ এর সন্নিহিত হয় এবং পরিণামে এর সহিত 
মিলিত হয় তবে এ পরিণাম অবস্থানে 265১ বিন্দুতে স্পর্শক হইবে 
এবং &০ বিন্দু দিয়! বৃভ্তের ব্যাস হইবে । (২য় চিত্র দেখ) 
কিন্তু এ এর দকল অবস্থানেই 5 £,০ এর উপর লম্ব। 
অতএব, এ পরিণাম অবস্থানে ৮ বিন্দুতে স্পর্শক৮ /2এর 
উপর লম্বা । .. 2 ০2এর উপর লম্ব। 
অর্থাৎ, 2৪ বিন্দৃতে স্পর্শক ০৮ এর উপর লম্ব। 


উপপাদ্য ১৯১ 


উপপাচ্য ৩৭ 
বৃত্তের বহিঃস্থ কোনও বিন্দু হইতে বৃত্তের ছুটি স্পর্শক 
টানিলে, উহারা পরস্পর সমান হইবে এবং বৃত্তের কেন্দ্রে 
সমান সমান সম্মুখকোণ উৎপন্ন করিবে। 


হ্‌ 


পা 
মনে কর, ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং £ উহার বহিঃস্থ একটি বিন্দু; & হইতে 
£2 ও ৯০ বৃত্তের ছুটি স্পর্শক, এবং 2 ও ৫ যথাক্রমে উহাদের স্পর্শবিন্দু। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, (১) ৯৯ ৪০, 
(২) / ৪০৮- £ ৪০০ 
প্রমাণ। 55 বৃত্তের স্পর্শক এবং ০৮ স্পর্শবিন্দু সংযোজক 
ব্যাসাধ বলিয়।, 45০ -₹ এক সমকোণ। 
সেইরূপ £//১০০- এক সমকোণ। 
এখন &০১ ৯০০ ছুটি সমকোঁণী ত্রিভুজের মধ্যে, 
2০- 02০, একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়।; 
1 এবং অতিভূজ ০ সাধারণ । 


অতএব 4৯৪০, ০০ ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম (উপ ১৯) 
4০ ৯ (১) 
এবং / /&০৮০- £ &০9০ ১, (২) 


দ্রষ্টব্য । দেখিতে পাওয়া! যাইবে যে, বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু 
হইতে বৃত্তের ছুটি মাত্র স্পর্শক অস্কিত করা যায়।  (সম্পা্য.১৬ দেখ) 


১৯২ আধুনিক জ্যামিতি 
অনুশীলনী ২০ 
১। বৃত্তের কোনও ব্যাসের প্রান্তবিন্দু্ধয হইতে অস্থিত স্পর্শক ছুটি 
সমান্তরাল । 
২। বৃত্তের কোন ছুটি স্পর্শক সমান্তরাল হইলে তাহাদের স্পর্শ 
বিন্দুদ্ধয় সযোজক সরলরেথা বৃত্তের ব্যাস হইবে । 
৩। বৃত্তের ব্যাস উহার যে কোনও প্রাস্তবিন্দুতে স্পর্শকের 
সমান্তরাল সকল জ্যাকেই দ্বিথপ্তিত করিবে । 
৪ | দুটি এককেন্ত্রীয় বৃত্তের বাহিরেরটির কোনও জ্যা ভিতরেরটিকে 
স্পর্শ করিলে, স্পর্শবিন্দুতে এ জ্যা দ্বিখপ্ডিত হইবে । 
৫। ছুটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তের বাহিরেরটির যে সকল জ্যা 
ভিতরেরটিকে স্পর্শ করে, তাহারা পরস্পর সমান । 
৬। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে উহার কোনও স্পর্শকের দূরত্ব ব্যাসার্ধের 
সমান । 
৭। বৃত্তের কেন্দ্র হইতে কোনও সরলরেখার দূরত্ব ব্যাঁসার্ধের সমান 
হইলে এ রেখা বৃত্তের স্পর্শক হইবে। 
৮ | বৃত্তের কোন নিদিষ্ট দৈথ্য বিশিষ্ট জ্যা সমূহ কোন এক- 
কেন্দ্রীয় বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 
৯ | বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার ছুটি স্পর্শকের অন্তত ত 
কোণ, স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ঘদয়ের অন্তভূত কোণের সম্পূরক হইবে । 
১০ | বৃত্তের বহিঃস্থ 9১৮৯৮-০৯১ 2) 0ো যথীক্রমে £ ও 
০ বিন্দুতে বৃত্তের স্পর্শক এবং ০ বৃত্তের কেন্দ্র হইলে, প্রমাণ কর যে, 
(১) 7610০ - £/ 070 
(২) ০7 20কে লম্বভাবে দ্বিখণ্ডিত করিবে, 
(৩) £720- £7০2-ঠ £৯০০ 
(৪) £/০2০- £ ০902 ££70. 
১১ । বৃত্তের পরিধিকে তিন সমান অংশে বিভক্ত করিয়া ছেদবিন্দু 
'তিনটি হইতে অঙ্কিত স্পর্শকগুলি একটি সমবানু ব্রিভৃজ উৎপন্ন করিবে । 
১২ । যে বৃত্ত ছুটি পরম্পর ছেদিত সরলরেখার প্রত্যেককে স্পর্শ করে 
তাহার কেন্দ্র এ রেখাছয়ের অন্তত কোণের দ্বিখগকের উপর থাকিবে । 


উপপাগ্ ১৯৩ 


উপপাগ্য ৩৮ 


ছুইটি বৃত্ত স্পর্শ করিলে স্পর্শবিন্দু উহাদের কেন্দ্রদ্ধয় দিয়! 
অঙ্কিত সরলরেখার উপর পড়িবে । 
্ 





মনে কর, ০ এবং 3 কেন্দ্র বিশিষ্ট ছুটি বৃত্ত ৯ বিন্দুতে স্পশ করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 25 ০৪ অথবা বধিত ০3এর 
' উপর পড়িবে ১ অর্থাৎ ০, ৮, ও একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 
মনে কর ৮ বিন্দুতে লা সাধারণ ম্পর্শক। ০৮, 3৮ সংযুক্ত কর । 
প্রমাণ। ৮ বিন্দুতে 2 সাধারণ স্পর্শক এবং ০7৮, 9 এ ম্পর্শবিন্দু 
সংযোজক ব্যাসার্ধ বলিয়া; 9৮5শ, 3৮শ কোণের প্রত্যেকেই এক সমকোঁণ। 
এখন প্রথম চিত্রে, £ ০ছশা- 496 ; সমকোণ বলিয়া, 
.*:880এর সহিত মিলিত হইবে; 
অতএব ০, ৮, 3 একই সরলরেখাস্থ। 
আবার দ্বিতীয় চিত্রে, ০9ন, ও সন্নিহিত কোণ ছুটি একত্রযোগে 
দুই সমকোণের সমান; 
০৮ ও 3০ একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 
০১৮, ও একই সরলরেখাস্থ । 
অন্তু । দুটি বৃত্ত বহিঃস্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্রের দূরত্ব ব্যাসার্ধ 
দয়ের সমষ্টির সমান হইবে এবং অন্তঃস্পর্শ করিলে উহাদের কেন্দ্রের দূরত্ব 
ব্যাসার্ধঘিয়ের অন্তরের সমান হইবে | 
বিপরীতক্রমে, ছটি বৃত্তের কেন্দ্রের দূরত্ব ব্যাসার্ধদয়ের সমষ্টির 
সমান হইলে উহাঁরা বহিংঃস্পর্শ করিবে এবং ব্যাসার্ধদ্বয়ের অন্তরের সমান 
হইলে উহার! অন্তঃস্পর্শ করিবে। 


১৩ 


১৯৪ আধুনিক জ্যামিতি 
অনুশীলনী ২১ 


( উপপাদ্য ৩৭, ৩৮) 


১ । ছুটি বৃত্তের স্পর্শবিন্দু দিয়! অস্থিত সরলবেখ। উহাঁদ্িগকে 2 ও 
০বিন্দূতে ছেদ করিল; ষদি ০ও ০ যথাক্রমে এঁ বৃত্ত ছুটির কেন্দ্র 
হয়, তবে প্রমাণ কর যে, (১) ০৮ ও ০০ ব্যাসার্ধদ্য় সমান্তরাল হইকে 
এবং (২) 6 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শক দুটিও সমান্তরাল হইবে । 

২। দুটি বৃত্ত £ বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ করিলে এবং কোনও 2০. 
সরলবেখা উহাদিগকে 2 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিলে, প্রমাণ কর যে, 

/£2/১০- এক সমকোণ । 

৩। যে সকল বৃত্ত একটি নির্িষ্ট বৃত্তকে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করে, তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

৪ | একটি নিদিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিরা এমন একটি বৃত্ত অস্কিত 
কর যাহা একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। এরূপ কয়টি বৃত্ত 
অস্কিত করিতে পার? | 

৫ । যেবুত্ত দুটি এককেন্দ্রীয় বৃত্তকে স্পর্শ করে, তাহার কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর । 

৬। যে সকল বৃত্ত ছুটি পরস্পর ছেদিত সরলরেখার প্রত্যেকটিকে 
স্পর্শ করে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ এ সরলরেখাদ্বয়ের অন্তভূ্তি 
কোণের অন্তদ্ধিখগুক ও বহিদ্বিখগুক হইবে । 

৭। বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার স্পর্শকের দেধ্য 
নিদিষ্ট হইলে, এ বিন্দুর সঞ্শারপথ একটি এককে্দ্রীয় বৃত্ত হইবে । 

৮ 1 বুত্তের যে কোন ছুটি সমান্তরাল স্পর্শক অন্য একটি স্পর্শক 
হইতে উহার যে অংশ ছেদন করে তাহা কেন্দ্রে এক সমকোণের সমান 
সম্মুখকোণ উৎপন্ন করিবে । | 

৯ | একটি চতুভূজি কোন বৃত্তে পরিলিখিত হইলে, প্রমাণ কর 
যে, (১) উহার এক জোড়া বিপরীত বাহুর সমষ্টি অন্য জোড়া বিপরীত 
বাহুর সমার্টর সমান এবং (২) উহার কোন দুই বিপরীত বাহু কেন্দ্রে 
যে ছুটি সম্মুখকোণ উৎপন্ন করে তাহারা পরস্পর সম্পূরক । 


উপপা্ ১৯৫ 


উপপাদ্য ৩৯ 


বৃত্তের কোন চাপ কেন্দ্রে ষে সন্মুখকোণ উৎপন্ন করে 
তাহা, এ চাপ ছারা উৎপন্ন পরিধিস্থ সম্মুখকোণের দ্বিগুণ । 


(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 





"(তয় চিত্র) ( পর্থ চিত্র) 
মনে কর, &৪ বুত্তের একটি চাপ ২ ০ বৃত্তের কেন্দ্র। আরও মনে কর, 
£8 চাপ কেন্দ্রে 8০৪ কোঁণ এবং অবশিষ্ট পরিধির কোন এক বিন্দু 
০তে 408 কোণ উৎপন্ন করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8০৪ কোণ 4০৪ কোণের দ্বিগুণ । 
প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর এবং ইহাকে যে কোন ০0 বিন্দু পর্যন্ত 
বধিত কর। 
এখন যেহেতু ০০০; একই বৃত্তের বাসার্ধ বলিয়া, 
, 4০00.» £ ০০04 
কিন্তু, বহিঃ 4০০- ৫০৯০+ £০০%/ ( উপ ১৩, অনু ১) 
/ 0০ 9 / 004. 
এই প্রকার, £৪০০- ৪ ০০৪. 


১৯৬ আধুনিক জ্যামিতি 


অতএব, প্রথম, দ্বিতীষ ও তৃতীয় চিত্রে ০০, 8০9০9 কোণের সমষ্টি 

০০%, 9০৪8 কোণের সমষ্টির দিগুণ এবং চতুর্থ চিত্রে 890, £০9) 
কোণের অন্তর ০০8» ০০ কোণের অন্তরের ছিগুণ । 
প্রত্যেকস্থলেই £. ০৪ ₹9 £%09. 


উপপাগ্ভ ৪, 
একই বৃত্বাংশস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান । 


2৩, 





(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
মনে কর, £০৪১ 08 একই 8০9৪ বৃত্তাংশস্থ ছুটি কোণ। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ ৯০৪. ££98. 
মনে কর ০ বৃত্তের কেন্দ্র ৮০94১ 98 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । এখন একই চাপ £৪ বুত্তের কেন্দ্রে ৯০8 সন্মুখকোণ 
এবং পরিধিতে 8০৪ সম্মুখকোণ উৎপন্ন করিয়াছে বলিয়া; 
/ 08 9 / 208 ( উপ ৩৯) 
অর্থাৎ / 4০89, £098 কোণের অর্ধেক। 
ই প্রকার 98, &০৪8 কোণের অধেক। 
/ /08 7 £ 408. 


দ্রষ্টব্য । নির্দিষ্ট বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বড় (যেমন প্রথম চিত্রে) 
অথবা অর্ধবুত্ত অপেক্ষা ছোট ( যেমন দ্বিতীয় চিত্রে) হইতে পারে, এবং 
এ শেষোক্ত অবস্থায় /*০৪ প্রবৃদ্ধ কোণ হইবে । 


উপপাগ্ ১৯৭ 


উপপাগ্ভ 8.এর বিপরীত প্রতিজ্ঞা 


যদি ছুইটি বিন্দু সযোজক সরলরেখা উহার একই পা্শৃস্থ 
অপর ছুই বিন্দুতে সমান সম্মুখকোণ উৎপন্ন করে, তবে ও 
চারিটি বিন্দু একই পরিধিস্থ হইবে । 


€ 


মনে কর, & ও ৪8 ছুটি বিন্দু সংযোজক 4৪ সরলরেখা উহার একই 
পার্স্থ ০ ও 09 এই ছুই বিন্দুতে 5০8 ও 498 ছুটি সমান সম্মুখকোণ 
উৎপন্ন করিল। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে &, ৪, ০, ও 9 একই পরিধিস্থ ; 
অর্থাৎ /, ৪, ও ০ দিয়া অস্কিত বৃত্ত 9 দিয় যাইবে। 


প্রমাণ। যদি £১ 8 ও ০ দিয়া অক্কিত বৃত্ত 9 দিয়া না যায়, তবে 
উহা! 8০ বা বধিত £০কে কোনও ছ বিন্দুতে ছেদ কবিবে। 
58 সংযুক্ত কর। 
তাহ। হইলে, £৮০৪-. £ 86৪, একই বৃত্তাংশস্থ বলিয়া ; 
কিন্ত দেওয়! আছে যে, £4০৪- 4808 
* 0868» £ 898. 
কিন্তু ইহা অসম্ভব, কারণ ৪906 ত্রিভুজের বহিঃকোণ 5৪8 উহার 
বিপরীত অন্তঃকোণ £98এর সমান হইতে পারে না । 
£5:8 ও ০ দিয়া অস্কিত বৃত্ত 9 দিয়া না যাইয়াই পারে না। 
£)8, ০ ও 9 একই পরিধিস্থ | 
জী | একই ভ্ভূমির উপর এবং উহার একই পার্থে অস্কিত 
ত্রিভুজের শিরঃকোণ কোনও নিদিষ্ট কোণের সমান হইলে, উহার 
শীর্ষবিন্দুর সঞ্চারপথ কোন বৃত্তের এমন একটি চাপ হইবে যেন নিদিষ্ট 
ভূমি উহার জ্যা হয়। 


১৯৮ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপান্য ৪১ 


(১) অর্ধবৃত্তস্থ কোণ সমকোণ । 
(২) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ শ্ুক্মরকোণ। 
(৩) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণ স্থলকোণ । 


1০৬ 
১/ 


(১) মনে কর £৪০ একটি বৃত্ত ০ উহার কেন্দ্র। আরও মনে কর 
যেন £৪ উহার একটি ব্যাস এবং ০8 অধবুত্তের উপর ০ কোন বিন্দু 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ ৯০৪.- এক সমকোণ। 


প্রমাণ । পরিধিস্থ £০৪ কোণ-কেন্ত্রস্থ ০৪ সরল কোঁণের 
অর্ধেক; কারণ, উহারা একই /68 চাপের উপর দণ্ডায়মান । € উপ ৩৯) 


কিন্ত এক সরল কোণ- ২ সমকোণ 
/ /08 ল এক সমকোণ 


বিকল্প প্রমাণ 


০০ সংযুক্ত কর। 

এখন ০০০, একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া, 

£/ 0০৮০ £ ০0৯০. ( উপ ১৬) 
আবার যেহেতু ০৪- ০০ 

/ 008--5 £/ 080০ 

১ সমস্ত /8০৪- £০4০+ £980. 
কিন্তু ৯৪০ ত্রিভুজের তিন কোণের সমষ্টি দুই সমকোণের সমান ; 

/ 8068 _ল এক সমকোণ । 


উপপাগ্ভ ১৯৯ 


(২) মনে কর 8৪০ একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্দ্র। আরও মনে কর 
£০ একটি জ্যা এবং £5০ বুত্তাৎশ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা বড়, এবং উহার 
উপর ৪ কোন এক বিন্দু। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, £ ৯৪০ স্থল্মকোণ | 


প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর। 
এখন পরিধিস্থ 8০ কোণ- কেন্্রস্থ ০০ কোণের অর্ধেক ; কাছা 
উহারা একই *০০ চাঁপের উপর দণ্ডায়মান । (উপ ৩৯) 


কিন্তু / *০০ ছুই সমকোণ অপেক্ষা ছোট । 
/48০ এক সমকোণ অপেক্ষা ছোট বা সুন্মকোণ। 


(৩) মনে কর 4৪০ একটি বৃত্ত, ০ উহার কেন্ত্র। আরও মনে কর, 
4০০ বৃত্তাংশ অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা ছোট এবং 9 উহার উপর কোন এক বিন্দু। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 4০০ স্থুলকোণ। 


প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর। 
এখন পরিধিস্থ £0০ কোণ- কেন্ত্রস্থ &০০ প্রবৃদ্ধ কোণের অর্ধেক $, . 
কারণ, উহারা একই /.6০ চাপের উপর দপণ্ডায়মান। (উপ ৩৯) 


কিন্তু প্রবৃদ্ধ কোণ দুই সমকোণ অপেক্ষা বড়; 
৯০০ এক সমকোণ অপেক্ষা বড় ব' স্থলকোণ। 


অনুশীলনী ২২ 


১। বৃত্তের সমান সমান চাপ পরিধিতে যে সকল সম্মুখকোণ উৎপন্ন 
করে, তাহারা পরস্পর সমান । | 

২। বৃত্তের যে সকল চাপ পরিধিতে সমান সমান সন্মুখকোঁণ 
উৎপন্ন করে, তাহারা পরস্পর সমান । 

৩। বৃত্তের ছুটি সমান্তরাল জ্য। উহাদের মধ্যে সমান সমান চাপ 
উৎপন্ন করিবে । 

8৪ | 72 ও ০ বৃত্তের ছুটি স্পর্শক এবং 2১ 722 ত্রিভুজের বাহিরে 
পরিধিস্থ কোনও বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 2 ও 70. কোথছ্য়ের 
সমষ্টি সব্দা একই হইবে। | 


২০০ আধুনিক জ্যামিতি 


৫ । ছুটি জ্যা বৃত্তের ভিতরে প্রতিচ্ছেদ করিলে তাহাদের অন্তভূর্ত 
কোণ, উহার! যে দুই চাপ ছেদন করে তাহাদের সমষ্টির অর্ধেক চাপ কেন্দ্র 
যে সম্দুখকোণ উৎপন্ন করিবে তাহার সমান হইবে। 

৬। দুটিজ্য বৃত্তের বাহিরে প্রতিচ্ছেদ করিলে তাহাদের অন্তভত 
কোণ, উহার! যে ছুই চাপ ছেদন করে তাহাদের অন্তরের অর্ধেক চাপ 
কেন্দ্রে যে সম্মুখকোণ উত্পন্ন করিবে তাহার সমান হইবে । 

৭। দুটি জ্য! বৃত্তের ভিতরে সমকোণে প্রতিচ্ছেদ করিলে, বিপরীত 
চাঁপদ্য়ের সমষ্টি অধপরিধির সমান হইবে | 

৮। বৃত্তের কোনও ছুটি £৪ ও ০০ চাপের অস্তভৃত কোণের 
পরিমাণ নির্দিষ্ট হইলে, দেখাও-যে ৯০ ও 8০ চাপের সমষ্টি নির্দিষ্ট হইবে । 

৯ | দুটি বৃত্ত & ও ৪ বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিলে, & বিন্দু দিয়! 
উহাদের পরিধি পর্যস্ত যে কোন 7০ সরলরেখা ৪ বিন্দুতে সর্বদা সমান 
সম্মুখকোণ উৎপন্ন করিবে । 

১০ | 4৪ বৃত্তের একটি নিদিষ্ট জ্যা এবং ৮ পরিধিস্থ কোনও বিন্দু; 
প্রমাণ কর যে, £568 কোণের দ্বিখণ্ডক দুই নিদিষ্ট বিন্দুর যে কোন একটি 
দিয়া যাইবে । 

১১ । সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজকে ব্যাস করিয়া অক্কিত বৃ 
বিপরীত শীর্ষ দিয়! যাইবে । 

১২। যে ছুই সরলরেখা বৃত্তের ছুটি সমান্তরাল জ্যাএর একই পার্খের 
অণব। বিপরীত পার্শের প্রান্তবিন্দপ্তলি সংযুক্ত করে তাহারা সমান । 

সংজ্ঞা 

কোন চতুভূজের চারিটি শীর্ষ দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত হইতে পারিলে 
তাহাকে বৃত্তস্থ (০০11০ ) বলে । 

যে খজুরেখ ক্ষেত্রের সমস্ত কৌণিক বিন্দু কোনও বৃত্তের পরিধিতে 
থাকে তাহাকে এ বৃতে অন্তালিখিত (17501155 ) হইল বলা হয়। 

চারি বা ততোধিক বিন্দু দিয়া যদি একটি বৃত্ত অস্কিত করা যায় তবে 
তাহাদিগকে এক পরিিধিস্থ (০০,০৮০ ) বলা হয়। 

ব্য। যে তিন বিন্দু এক সরলরেখাস্থ নহে তাহারা সর্বদাই এক 
পরিধিস্থ। (উপ ৩২) 


উপপাদ্য ২০১. 


উপপান্য ৪২ 


বৃত্তে অন্তলিখিত কোনও চতুরভজের বিপরীত কোণদ্বয় 
পরস্পর সম্পূরক । 

বিপরীতক্রমে, কোন চতুভূজের বিপরীত কোণদ্বয় পরস্পর 
সম্পূরক হইলে, উহার শীর্ষগুলি এক পরিধিস্থ হইবে । 





মনে কর, 5৪০ বৃত্তে অস্তলিখিত 8০০ একটি চতুভূ'জ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) 8০,৪০০ কোণ ছুটি সম্পূরক ; 
(২) ৪৪০, ৪9০ কোণ ছুটি সম্পূরক | 


মনে কর ০ বুঝ্ডের কেন্দ্র; ৪০,১০০ সংযুক্ত কর। 


প্রমাণ । এখন পরিধিস্থ 89 কোণ-কেন্ত্স্ব 89০ কোণের 
অর্ধেক ; কারণ, উহার একই 8০০ চাপের উপর দণ্ডায়মান । (উপ ৩৯) 


এবং পরিধিস্থ 8৪০০ কোণ- কেন্দ্রস্থ 8০99 প্রবুদ্ধ কোণের অর্ধেক ; 
কাঁরণ, উহার একই ৪ চাপের উপর দণ্ডায়মান । ( উপ ৩৯) 
8/,0১ 800 কোণ ছুটি একত্রযোগে 
-/8009 ও প্রবুদ্ধ / 8০০ এর সমাষ্টির অর্ধেক; 
৪ সমকোণের অর্ধেক ; 
--২ সমকোণ । 
82 ও 8০০ কোণ ছুটি সম্পূরক | ও (১) 


২০২ আধুনিক জ্যামিতি 


এই প্রকারে, ০৮. এবং ০০ সংযুক্ত করিয়া গ্রমীণ কর! যাইতে পারে 


যে £8০, ৮০০ কোণ ছুটি সম্পূরক | -** (২) 
বিপরীতক্রমে, মনে কর £80০9 একটি চতুতূজ, ইহার & ও ০ 
বিপরীত কোণ ছুটি পরম্পর সম্পূরক । 





প্রমাণ করিতে হইবে যে &, ৪, ০ ও ০ একই পরিধিস্থ। 


প্রমাণ। 8, &, 0 এই তিন বিন্দু দিয়া কেবল একটি মাত্র বৃত্ত 
অস্কিত করা যায়, (উপ ৩২), এবং এ বৃত্ত ০ দিয়! যাইবে। 
কারণ যদি এ বৃত্ত ০ দিয় না যায়, তবে উহ1 0০ বা বধিত 9০কে 
কোন এক 6 বিন্দুতে ছেদ করিবে | 
58 সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 485০ একটি অন্তলিখিত চতুভু'জ হইল, অতএব উহাঁর 
840, 8650 কোণ ছুটি সম্পূরক হইবে । 
কিন্ত দেওয় আছে যে, 8৯০, ৪০০ কোণ ছুটি সম্পূরক । 
/ 820 £800. 
কিন্তু তাহা অসম্ভব, কারণ 8০6 ত্রিভুজের বহিংকোণ বিপরীত 
অন্তঃকোণের সমান হইতে পারে না। 
৪, £) 9 দিয়া অস্ষিত বুত্ত ০ দিয়া যাইবেই। 
£) 8১ ০ ও 9 একই. পরিধিস্থ | 


জ্ষ্টব্য। £905 চতুভূঁজের ০,805 কর্ণ ছুটি অদ্ধিত করিয়া 
উপপাদ্ধ ৪২ প্রমাণ করা যাইতে পারে । শিক্ষাথিগণ এ প্রকারে প্রমাণ 
করিবে । 


উপপাদ্য ২০৩ 


উপপাগ্য ৪৩ " 
একটি সরলরেখা কোন বৃত্তকে স্পর্শ করিলে, স্পর্শবিদ্দু 
দিয়া অন্কিত কোনও জ্যা স্পর্শকের সহিত যে কোণ উৎপন্ন 
করিবে তাহ। একাস্তর বৃত্তাংশস্থ কোণের সমান হইবে । 


৬ ৩ 
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মনে কর, 9 সরলরেখ! /58 বৃত্তকে 6 বিন্দুতে স্পর্শ করিল । 
আরও মনে কর 2০ ৮ দিয়া অস্কিত একটি জ্য]। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, (১) £7৮০-৮০ একান্তর 
বুত্তাংশস্থ কোণ, (২) £57-০-582 একাত্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ । 
অন্কন। (১) মনে কর, 2 বৃত্তের ব্যাস এবং ৪১6৪৫ 
উপচাঁপের উপর কোনও বিন্দু; 80) 08, 8 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । £ বিন্দুতে 92 স্পর্শক এবং £% ৪ বিন্দগামী ব্যাস 
বলিয়া; £76+_ এক সমকোঁণ ; ( উপ ৩৬) 
আবার, £2০/.- এক সমকোণ ; অর্ধবুত্তস্থ কোণ বলিয়া, 
০০১ 2০ কোণ ছুটি একত্রযোগে এক সমকোণের সমান । 
/-2% £ 0247240. 
উভয় দিক্‌ হইতে ০৮% সাধারণ কোণ বিয়োগ করিয়া, 
/7৮০- 20 এবং ইহা £/০ একান্তর বুত্তাংশস্থ কোণ । 
(২) 4৪০ চতুরজ £৪৮ বৃত্তে অন্তলিখিত হইয়াছে বলিয়া» 
/৪০-6%0 বিপরীত কোণের সম্পূরক ; 
কিন্তু /2/০ল £/শ2০ 
| £৮৪০-760 কোণের সম্পূরক £ 9০. 
'অর্থাৎ, ঠা £1280১ এবং ইহ! 58০ একান্তর বৃত্তাংশস্থ কোণি। 





২০৪ আধুনিক জ্যামিতি 


অনুশীলনী ২৩ 


১। 8০09 একটি বৃত্তস্থ চতুভূজের ০ ও 80 কর্ণদ্য় € বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 96 ও 0০5 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ হইবে। 

২। যদি কোন বৃত্তস্থ চতুভূঁভের কর্ণদ্বয় সমকোণে ছেদ করে তবে, 
ছেদবিন্দু হইতে উহার যে কোনও বাহুর উপর পাতিত লম্ব বরধধিত করিলে, 
উহ! বিপরীত বাহুকে দ্বিখণ্ডিত করিবে । (ব্রহ্মগ্ুপ্ত, জন্ম ৫৯৮ খুঃ ) 

৩। /৪০ একটি ত্রিভুজ কোনও বৃত্তে অন্তলিখিত হইলে যদি উহার 
কোণত্রয়ের দ্বিখগুকগুলি পরিধিকৈ যথাক্রমে %+ %, 2 বিন্দুতে ছেদ করে, 
তবে প্রমাণ কর যে, »*+2 ত্রিভুজের কোণগুলি যথাক্রমে £৪০ ত্রিতৃুজের 
কোণগুলির অধেকের পূরক হইবে । 

৪ | ছুটি বৃত্ত পরস্পর অন্তঃস্পর্শ করিলে যদি ভিতরেরটির ব্যাস 
বাহিরেরটির ব্যাসাধ” হয়, তবে প্রমাণ কর যে, স্পর্শবিন্দু হইতে বাহিরের 
বৃত্তের যে কোনও জ্যা ভিতরেরটির পরিধি দ্বারা ছিথপ্ডিত হইবে । 

৫1 /৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের £৪ ও /০ সমান বাহুদয়ের 
মধ্য্টিনদু যথাক্রমে ১ ও * হইলে, প্রমাণ কর যে ৪, ০, ৮, এই চারিটি 
বিন্দু এক পরিধিস্থ হইবে । 

৬। একটি বৃত্তস্থ চতুভূজের কোন বাহু বধিত করিলে উৎপন্ন 
বহিঃকোণ উহার বিপরীত অস্তঃকোণের সুমান হইবে । 

৭। বৃত্তে অন্তলিখিত প্রত্যেক সামাস্তরিকই আয়তক্ষেত্র হইবে 
এবং উহার কর্ণদ্বয় পরস্পর কেন্দ্রে ছেদ করিবে । 

৮। বৃত্তে অস্তলিখিত চতুভূঁজের কোনও এক কোণের অন্তদ্বিথগুক 
এবং বিপরীত কোণের বহিদ্িখগ্ুক বৃত্তের পরিধিতে মিলিত হইবে । 

৯1 কৌনও চতুভূজের চারি কোণের (১) অন্তদ্বিখগুকগুলি 
অথবা (২) বহিদ্ধিথগকগুলি যে চতুভূ'জ উৎপন্ন করে তাহা একটি বৃত্তে 
অন্তলিখিত হইতে পারে। 

১০। ছুটি বৃত্ত পরস্পর স্পর্শ করিলে স্পর্শবিন্দু দরিয়া অস্কিত কোনও 
সরলরেখা বৃত্ত ছুটি হইতে যে বৃত্তাংশ ছেদন করিবে উহাদের যে কোন দুই 
অনুরূপ বৃত্তাংশস্থ কোণ পরস্পর সমান হইবে। 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ-_সম্পান্ভ 
সম্পান্য ১৬ 


একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে একটি নিরিষ্ট বৃত্তের স্পর্শক 
অস্কিত. করিতে হইবে । 
নি 


্ী 2 
ডি চটে 
হ এ 
মনে কর ০ নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্ত্র এবং শ একটি নিদিষ্ট বিন্দু | 
ন বিন্দু হইতে এ বৃত্তের স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে। 
€১) শ বৃত্তের পরিধিতে থাকিলে, (যেমন প্রথম চিত্রে ) 
অঙ্কন । ০7 সংযুক্ত কর; ন হইতে 0 এর উপর 75 লম্ব টান। 
তাহা হইলে, শ বিন্দুতে 75 এ বৃত্তের স্পর্শক হইল । (উপ ৩৬, অন্ু ১) 
(২) ন বৃত্তের বাহিরে অবস্থিত হইলে, ( যেমন দ্বিতীয় চিত্রে )। 
অঙ্কন । ঢ0ো সংযুক্ত কর; ০শকে ব্যাস লইয়া একটি বৃত্ত আক, 
ইহা যেন প্রদত্ত বৃত্তকে 2৪ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
্ 2, টো সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, ন হইতে 6 ও 0ো বুত্বের স্পর্শক হইবে । 
প্রমাণ । ০৮ সংযুক্ত কর। 
/০ছশ-এক সমকৌণ, অধবুত্তস্থ কোণ বলিয়া, 
০৪ ব্যাসাধের উপর 72শ লম্ব | 
2 বিন্দুতে £ন স্পর্শক | 
এই প্রকার, ও বিন্দৃতে 0 স্পর্শক | 
মন্তব্য । 7 বুত্তের ভিতরে থাকিলে, ০7 ব্যাস লইয়া, অঙ্কিত বৃত্ত 
নিদিষ্ট বুত্তকে ছেদ করিবে না। স্থতরাং এস্থলে কোন স্পর্শকই টানা 
যাইবে না। 
দ্রষ্টব্য । ০ ব্যাস লইয়া অস্কিত বৃত্ত নির্দিষ্ট বুত্তকে দুইটি মাত্র 
বিন্দুতে ছেদ করিবে। স্থতরাং এস্কলে দুইটি মাত্র স্পর্শক পাওয়। ষাইবে। 





২০৬ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্ি ১ 
ছুটি নিদিষ্ট বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক অস্কিত করিতে হইবে । 





(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
মনে কর, ০ বৃহত্তর বৃত্তের কেন্দ্র এবং চং উহার ব্যাসার্ধ | 
আরও মনে কর, ০ ক্ষুদ্রতর বৃত্তের কেন্দ্র এবং ৮ উহার ব্যাসার্ধ । 
এই বৃত্ত ছুটির সাধার্ণ স্পর্শক আঁকিতে হইবে । 
অঙ্কন । ঢ০কে কেন্দ্র করিয়া এবং ব্যাসাধদ্বয়ের অন্তর ( যেমন 
প্রথম চিত্রে ) অথবা সমষ্টি (যেমন দ্বিতীয় চিত্রে ) ব্যাসাধ”' লইয়া একটি 
বৃত্ত আক । 
০ হইতে এই বুত্তের ০৯ স্পর্শক টান; ৮ যেন উহার স্পর্শবিন্দু। 
০০ সংযুক্ত কর এবং আবশ্যক হইলে ০৮ বধিত কর যেন উহা 
০ কেন্দ্র বুত্তকে 2 বিন্দুতে ছেদ করে । 
০ হইতে 2০ এর সমান্তরাল ০ টান, যেন 2০ ও 0২ একই 
দিকে প্রসারিত হয় । 
০ সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, ৮ নিদিষ্ট বৃত্তদ্বয়ের সাধারণ স্পর্শক হইল । 
গ্রমাণ | প্রথম চিত্রে যেহেতু, ০০.- এবং ০2  _£ 
7০0-০০-০৪০-্ - (২-৮)-+ 
কিন্ত, 07-৮১ ৮8০-০ছ, 
দ্বিতীয় চিত্রে, যেহেতু, ০৪ ₹+৮ এবং ০০- ছি 
2০-2০-০0০০ (71) --+, 


 অম্পাচ্চ ই 


কিন্তু, ০-%, ১20৮0, 
এখন উভয় চিত্রেই, £০ ও ০৭ সমান এবং সমান্তরাল বলিয়া, 
০৮ ও 0 সমান্তরাল; 
020৭ একটি সামাওরিক | 
কিন্ত, £০৮০- এক সম £ 


/ 1০০১ ০০ ইহাদের প্রত্যেকেই এক সমকৌণ 
০৭ বৃত্ত ছুটির সাধারণ স্পর্শক । 
দ্রষ্টব্য । যেহেতু ০ হইতে সাধারণত ০, ০7" ছুটি স্পর্শক অস্কিত 
করা যায়, সুতরাং উভয় চিত্রে নিদিষ্ট বৃত্তদ্ধয়ের ছুটি করিয়া সাধারণ 
স্পর্শক অঙ্কিত কর! যাইবে | | 


যদি এই সাধারণ স্পর্শক ছুটি পরস্পর বৃত্তদ্ধয়ের মধ্যে ছেদ না করে 
( যেমন প্রথম চিত্রে) তবে উহাদিকে সরল সাধারণ স্পর্শক 
( 010506 50910010001) 121051765 ) বলে এবং পরম্পর বৃত্তদ্ধয়ের মধ্যে ছেদ 
করিলে ( যেমন দ্বিতীয় চিত্রে) উহাদিগকে তির্যক্‌ সাধারণ স্পর্শক 


( 0810555155 ০01010)01) [211551065 ) বলে । 


মন্তব্য । উক্ত সম্পাচ্যে লক্ষ্য করিবে যে, 

(১) যদি নিদিষ্ট বৃত্ত ছুটির কেন্দ্রের দূরত্ব তাহাদের ব্যাসার্ধদয়ের 
সম্টির সমান হয়, অর্থাৎ যদি বৃত্ত ছুটি বহিঃস্পর্শ করে, তবে উহাদের তিনটি 
সাধারণ স্পর্শক হইবে-_ছুটি সরল ও একটি তিখক্‌ | 

(২) যদি কেন্দ্রের দূরত্ব তাহাঁদের ব্যাসার্ধদয়ের সমষ্টি অপেক্ষা 
কম কিন্তু অন্তর অপেক্ষা বেশি হয় অর্থাৎ যদি বৃত্ত দুটি পরম্পর ছেদ করে 
তবে উহাদের ছুইটি সাধারণ স্পর্শক হইবে-_-উভয়েই সরল সাধারণ স্পর্শক । 


(৩) যদি কেন্দ্রের দূরত্ব তাহাদের ব্যাসাধয়ের অন্তরের সমান 
হয় অর্থাৎ যদি তাহার অন্তঃস্পর্শ করে তবে তাহাদের একটিমাত্র সাধারণ 
স্পর্শক হইবে । 


(8) যদি কেন্দ্রের দূরত্ব তাহাদের ব্যাসাধদ্বয়ের অন্তর অপেক্ষা কম 
হয়, অর্থাৎ বৃত্ত ছুটির একটি অপরটির ভিতরে থাকে তবে কোন সাধারণ 
স্পর্শকই অস্কিত করা যাইবে না । 


২০৮ আধুনিক জ্যামিতি 
অনুশীলনী ২৪ 


১। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল করিয়া একটি নিদিষ্ট বৃত্তের 
স্পর্শক টানিতে হইবে । এরূপ কয়টি স্পর্শক টানা যাইবে? 

২। একটি নির্দিষ্ট বুত্তের এমন একটি স্পর্শক টান যাহা একটি নিরিষ্ট 
সরলরেখার সহিত নিদিষ্ট পরিমাণ কোণ উৎপন্ন করিবে । 


৩। বৃত্তের ভিতরে বা বাহিরে অবস্থিত কোন নিিষ্ট বিন্দু দিয়া 
ব্যাসের অনধিক কোন নির্দিষ্ট দেখ্্য পরিমিত জ্যা টানিতে হইবে । 

8৪ বৃত্তের অন্তস্থ কোন.বিন্দু দিয়! এমন একটি জ্যা টাঁন যাহা এ 
বিন্দুতে দ্িখপ্ডিত হইবে। 

৫। বৃত্তের অন্ত-স্থ কোন বিন্দু দিয়া ক্ষুদ্রতম জ্য। টান। 


৬। পরম্পর হইতে ৩” দূরে & ও ৪ ছুটি বিন্দুলও। £ ও ৪কে 
কেন্দ্র করিয়া যথাক্রমে ১" ও ১৫" ব্যাসার্ধ লইয়৷ ছুটি বৃত্ত আকিয়া 
উহাদের ছুটি (১) সরল সাধারণ এবং (২) তিধক্‌ সাধারণ স্পর্শক টাঁন। 
মাপিয়া উহাদের দৈধ্য নির্ণয় কর। উহারা সমান কি? 


৭। উক্ত উদাহরণে যে ছুটি সরল সাধারণ স্পর্শক অথবা তির্যক্‌ 
সাধারণ স্পর্শক টাঁনিলে তাহাদের ছেদবিন্দু 48 বা বর্ধিত &৪ রেখার 
উপর পড়িল কি? স্পর্শকগুলি ঠিক টান! হইলে ছেদবিন্দু &৪ বা বর্ধিত 
£8এর উপর পড়িবে । 

৮। পরস্পর হইতে ৩৫" দূরে & ও ৪ ছুটি বিন্দু লও | ॥ও ৪কে 
কেন্দ্র করিয়া য্থাক্রমে ২ ও ২৫" ব্যাসার্ধ লইয়া ছুটি বৃত্ত আঁকিয়! 
উহাদের সাধারণ ম্পর্শকগুলি টান। বৃত্দ্য়ের সাধারণ জ্যা টানিয়৷ উহার 
দৈথ্য মাঁপিয়া নির্ণয় কর। এ জ্যাকে বধিত করিয়া মাপনীর সাহায্যে 
দেখাও যে, উহা! সাধারণ স্পর্শকগুলির প্রত্যেককে দ্বিথপ্ডিত করে। 


৯। ইচ্ছামত সমান সমান ছুটি বৃত্ত অঙ্কিত করিয়া উহাদের সরল 
সাধারণ স্পর্শকগুলি টান। 


নির্দিষ্ট নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন ২০৯ 
নির্িষ্ট নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন 


তোমরা দেখিয়াছ একটি বৃত্তের (১) কেন্দ্রের অবস্থান এবং (২) 
ব্যাসাধের পরিমাণ জানিতে পারিলেই বুত্টটি অস্কিত করা যায় 
(স্বীকার্ধ ৩)। স্থৃতরাং নির্দিষ্ট নিয়মাধীন কোন বৃত্ত আীঁকিতে হইলেই 
দেখিবে যে, উর কেন্দ্রের অবস্থান ও ব্যাসীর্ধের পরিমাণ নির্ণয় করা যার 
কি না। কেন্দ্রের অবস্থান জানিতে হইলে উহা কোন ছুই নিয়মাধীন অর্থাৎ 
কোন্‌ ছুই সঞ্ারপথের ছেদবিন্দু তাহা জানিতে হইবে । এবং কেন্দ্রের 
অবস্থান জানিয়! বৃত্তের পরিধির যে কোনও একটি বিন্দু জানিতে বা নিয় 
করিতে পারিলেই বৃত্তটি আকা যাইবে । স্বতরাং দেখিতেছ একটি বৃত্ত 
আঁকিতে হইলে উহ! কোন্‌ তিনটি নিয়মাধীন তাহা জানিতে হইবে। 

নির্দিষ্ট নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন করিবার পূর্বে শিক্ষাথথিগণকে 
নিয়লিখিত সঞ্চারপথগুলি সম্যকরূপে জানিতে হইবে । 

(১) যে সকল বৃত্ত ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়, তাহাদের কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ | ( অনুশীলনী ১৭) উদা ২ দেখ ) 

(২) য়ে সকল বৃত্ত একটি নিিষ্ট সরলরেখাকে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে 
স্পর্শ করে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ । (উপ ৩৬, অন্থু ৩ দেখ ) 

(৩) যে সকল বৃত্ত একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ ৷ ( উদা ৩, ১৯৪ পৃষ্ঠা দেখ ) 

(৪) যে সকল বৃত্ত ছুটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করে তাহাদের 
কেন্দ্রের সঞ্ারপথ | ( উদ! ৬, ১৯৪ পুষ্ঠ। দেখ ) 

(৫) যে সকল বুত্তের ব্যাসার্ধ নিবিষ্ট আছে এবং যাহারা কোন 
নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ । 

(৬) যে সকল বুত্তের ব্যাসার্ধ নিদিষ্ট আছে এবং যাহারা কোন্‌ 
নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করে তাহাদের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ । 

১৪ 


২১৪ আধুনিক জ্যামিতি 


পরীক্ষার্থ প্রন্মমাল। 


১। যে বৃত্ত ছুটি নিণিষ্ট বিন্দু দিয়া যায় তাহার কেন্দ্র কোন্‌ 
রেখায় থাকিবে? 

ইহা হইতে, যে বৃত্ত ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যায় এবং যাহার কেন্দ্র কোন 
নিদিষ্ট সরলরেখার উপর থাকে তাহার কেন্দ্র নির্ণয় কর। 

২। যদি কোন বৃত্ত & ও ৪ ছুটি বিন্দু দিয়া যায় তবে তাহার কেন্দ্র 
কোন্‌ রেখায় থাকিবে? 
যদি কোন বৃত্ত ৪ ও ০ ছুটি বিন্দু দিয়া যায়, তবে তাহার কেন্তর কোন্‌ 
বেখায় থাকিবে ? 

ইহা হইতে, &, ৪ ও ০ দিয়া যে বৃত্ত যাঁয় তাহার কেন্দ্র নির্নয় কর। 

৩। যে বৃত্ত ৪ ও 4০ ছুটি সরলরেথাকে স্পর্শ করে তাহার কেন্দ্র 
কোন্‌ রেখায় থাকিবে? 

যে বৃত্ত 8৪ ও ৪০ ছুটি সরলরেখাকে স্পর্শ করে, তাহার কেন্দ্র কোন্‌ 
রেখায় থাকিবে? ইহা হইতে, যে বুত্ত 8৪, ৯০, ও 80কে স্পর্শ করে 
তাহার কেন্দ্র নির্ণয় কর। 

8৪ | যে বৃত্ত একটি নিদিষ্ট সরলরেখাঁকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ 
করে তাহার কেন্দ্র কোন্‌ রেখায় থাকিবে? 

ইহা হইতে, যে বৃত্ত কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে 
স্পর্শ করে এবং (১) যাহার ব্যাসার্ধ নির্দিষ্ট আছে বা (২) যাহার কেন্দ্র 
অন্য কোন সরলরেখায় অবস্থিত সেই বৃত্তের কেন্দ্র নির্ণয় কর। এইবপ 
কয়টি কেন্দ্রে পাওয়া যাইবে ? 

৫। যেবৃত্ত কোন নিদিষ্ট বৃত্তকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে 
তাহার কেন্্র কোন্‌ রেখায় থাকিবে? 

ইহা হইতে, যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ নির্দিষ্ট আছে এবং যাহা একটি নিদিষ্ট 
বৃত্তকে কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে তাহার কেন্দ্র নির্ণয় কর। এইবূপ 
কয়টি কেন্দ্র পাওয়া যাইবে ? 

৬। নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট যে বৃত্ত একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ 
করে তাহার কেন্দ্র কোন্‌ রেখায় থাকিবে? 

নির্দিষ্ট ব্যাসাধ বিশিষ্ট যে বৃত্ত একটি নি্রিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করে তাহার 
কেন্দ্র কোন্‌ রেখায় থাকিবে? 


অনুশীলনী ২১১ 


ইহা হইতে, নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট যে বুত্ত একটি ।নর্দিষ্ট সরলরেখা 
এবং একটি নিদিষ্ট বুত্তকে স্পর্শ করে তাহার কেন্দ্র নির্য় কর। এরূপ 
কয়টি কেন্দ্র পাওয়া বাইবে ? এবং কি কি পক্ষ উপস্থিত হইবে বল। 


অনুশীলনী ২৫ 


১। ছুটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যেন উহার 
কেন্ত্র একটি নিদিষ্ট সরলরেখায় থাকে | 

২। নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট এমন একটি বুত্ত অস্কিত কর যাহা ছুটি 
নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে | 

৩। একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত জীক যেন উহ। একটি নিদিষ্ট 
সরলরেখাকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে। 

8৪ | একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত আঁক যেন উহা একটি 
নিদিষ্ট বুত্তকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে। রঃ 

৫। নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট একটি বৃত্ত আঁক যেন উহ একটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখাকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করে। 


৬। নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট এমন একটি বুত্ত আক যাহা ছুটি নিদিষ্ট 
সরলরেখারে স্পশ করে। 


৭। এমন একটি বুত্ত আক যাহা ছুটি সমান্তরাল সরলরেখা এবং 
উহাদের একটি ভেদককে স্পর্শ করে । দেখাও যে, এরূপ ছুটি বুত্ত অঙ্কিত 
করা যায় । এ বৃত্ত ছুটি সমান দেখাইতে পার কি? 

৮। কোন ত্রিভুজের বাহুত্রয়ের মধাবিন্ু দিয়! একটি বুত্ত আক। 


৯। ছুটি নিিষ্ট বিন্দু দিয়া এমন একটি বৃত্ত আঁক যাহা একটি 
নির্দিষ্ট সরলরেখাকে কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । কখন ইহা। 
সম্ভব হইবে না? 

১০। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহা একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে 
এবং একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

্রষ্টুব্য। নিদিষ্ট নিযমাধীন বৃত্ত অঙ্কন সম্বন্ধে আরও উদ্াহরণের 
জন্য পঞ্চম ভাগের ৬ষ্ঠ পরিচ্ছেদ দেখ । 


২১২ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ১৮ 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর এমন একটি বুত্তাংশ 
অঙ্কিত করিতে হইবে যেন এ বৃত্তাংশস্থ কোণ কোন নিদিষ্ট 
কোণের সমান হয় । 





মনে কর, £৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং £ ০ নিদিষ্ট কোঁণ। 
£8এর উপর একটি বৃত্তাংশ আঁকিতে হইবে যেন এ বৃত্তাংশস্থ কোণ 
০ কোণের সমান হয়। 
অন্কন। 9/ রেখার & বিন্দুতে.০ কোণের সমান 84০ কোণ 
আঁক। / হইতে £9 এর উপর &ছ লম্ব টান, | 
/58 এর লম্ব দ্বিখণ্ডক টান, উহা! যেন 5 কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
০কে কেন্দ্র করিয়৷ ০% ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক । 
তাহা হইলে, ৪০ কোণের একান্তর বৃত্তাংশ উদ্দিষ্ট বৃত্তাংশ হইবে । 
প্রমীণ। ০ £8এর লম্ব ছিখণ্ডকের উপর বলিয়া, ০- ০৪ 
এ বৃত্ত ৪ দিয়া যাইবে । স্থতরাং &৪ এ বৃত্তের জ্য। হইবে । 
আবার ০ এ বৃত্তের স্পর্শক, কারণ ০ £০এর উপর লম্ব । সুতরাং 
458 একাস্তর বৃত্তাংশস্থ কোণ 89 ( অর্থাৎ ০) কোণের সমান হইবে। 


দ্রষ্টব্য । নির্দিষ্ট কোণ সমকোণ হইলে, স্পষ্টই উদ্দি্ট বৃত্তাংশ, 
£8 এর উপর অস্কিত অধবৃত্ত হইবে । 

অনু ১। একটি নিদিষ্ট বৃত্ত হইতে উহার যে বৃত্তীংশস্থ কোণ একটি 
নির্দিষ্ট কোণের সমান হইবে তাহা ছেদ করিতে হইলে বৃত্তের যে কোন 
একটি ম্পর্শক টাঁনিয়া উহার সহিত স্পর্শবিন্দুতে নিদিষ্ট কোণের সমান 
কোণ করিয়া বুত্তের একটি জ্যা টানিলেই উদ্দিষ্ট বৃত্তাংশ পাওয়৷ যাইবে । 
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অনু ২। যে বৃত্ত কোন নিদিষ্ট বিন্দু ৪ দিয়! যায় এবং একটি নিরিষ্ট 
সরলরেখা &০কে কোন নিিষ্ট (&) বিন্দুতে স্পর্শ করে তাহা অস্কিত 
করিতে হইলে, ৪ সংযুক্ত করিয়া £৪ এর উপর এমন একটি বৃত্তাংশ 
আঁকিতে হইবে যেন এ বুভ্তাংশস্থ কোণ ৪৮১ কোণের সমান হয় । 


অনুশীলনী ২৬ 


১। একটি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে সরলরেখা টানিয়৷ উহার 
যে বৃত্তাংশস্থ কোণ একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান, তাহ! ছেদ করিতে হইবে । 

২। একটি বুক্তকে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন উহার এক 
বৃত্তাংশস্থ কোণ অপর বৃত্তাংশস্থ কোণের দ্বিগুণ হয় । 

৩। একটি নিদিষ্ট ভূমির উপর নিদিষ্ট শিরঃকোণ বিশিষ্ট এমন একটি 
ত্রিভুজ আঁক যেন উহার শীর্ষ কোন নিদিষ্ট সরলরেখার উপর পড়ে । 

8 | ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোঁণ এবং অন্য এক বাহুর পরিমাণ দেওয়া! 
আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

৫1 কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর নিদিষ্ট শিরঃকোণ বিশিষ্ট একটি 
ত্রিভুজ আঁক যেন উহার উন্নতি নিদিষ্ট পরিমিত হয় । 

৬। কোন ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং '্মপর বাহুছয়ের সমষ্টি 
দেওয়া আছে ত্রিভূজটি অক্কিত কর । 

[মনে কর, ত্রিভুজের ভূমি ৪, শিরঃকোণ »* এবং অপর ছুই বাহুর 
সমষ্টি + সরলরেখার সমান । £8এর উপর এমন একটি বৃত্তাংশ আঁক যেন, 
ই বৃত্তাশস্থ কোণ ৮ কোণের সমান হয়। 4৪ এর লম্ব দ্বিখগ্ডক টান, 
উহা! যেন এ বুভ্তাংশকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০কে কেন্দ্র করিয। 
০ ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বুত্ত আঁক এবং & কে কেন্দ্র করিয়! + এর সমান 
ব্যাসার্ধ লইয়া অপর একটি বৃত্ত আঁক। এই বৃত্ত ছুটি যেন ছ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। / সংযুক্ত কর, ইহা যেন এ বৃত্তাংশকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
£০, ৪০ সংযুক্ত করিলে ৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ পাইবে |] 

৭। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও অপর ছুই বাহুর সমষ্টি দেওয়॥ 
আছে, ত্রিতুজটি অস্কিত কর । 

[ অতিভূজকে ভূমি ধরিয়া উদ! ৬এ প্রদশিত, প্রণালীতে কাধ কর ] 


২১৪ আধুনিক জ্যামিতি 


৮) ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং শীর্ষগামী মধ্যমা দেওয়। আছে, 
ত্রিভূজটি অস্কিত কর । 

৯। ত্রিভুজের ভূমি (59), শিরঃকোণ ( £ ৮) ও অপর ছুই বাহুর 
অন্তর (% ) দেওয়া আছে, ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

[&9. এর উপর এমন একটি বৃত্তাংশ আঁক যেন এ বৃত্তাংশস্থ 
€কোণ * কোণের সমান হয় । 4৪ এর লম্ব দ্বিথগক টান, উহা যেন এ 
বৃত্তাংশের অন্ুবদ্ধী বুত্তাংশকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০কে কেন্দ্র করিয়া 
০& ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত এবং /কে কেন্দ্র করিয়া +এর সমান ব্যাসার্ধ 
লইয়া অন্য একটি বৃত্ত আঁক। বৃত্ত ছুটি যেন ছ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
£5 সংঘুক্ত কর । বধিত £চ যেন এ বৃত্তাংশকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
40 ও ৪০ সংযুক্ত করিলে *৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ পাইবে । ] 


অংভ্৪1 

যদি একটি বৃত্তের পরিধি কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের শীর্ষগুলি দিয়া যায় 
তবে এ বৃত্ত এ ক্ষেত্রে পরিলিখিত (০1০97)5- 
011090 ) হইল বলা হয়। এবং এ ক্ষেত্র এ 
বৃত্তে অন্তলিখিত (11)501710-0 ) হইল 
বলা হয়। যথা, পার্খের চিত্রে বুত্তটি পঞ্চভুজে 
পরিলিখিত হইল এবং পঞ্চভূজটি এ বৃত্তে 
'অন্তলিখিত হইল । 

যদি একটি বুত্ত কোন খজুরেধ ক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহুকে স্পর্শ করে, 
তবে এ বৃত্ত এ ক্ষেত্রে অন্তলিখিত হইল বলা : 
হয়ঃ এবং এ ক্ষেত্র এ বৃত্তে পরিলিখিত হইল টি 
বলা হয়। বথা, পার্থের চিত্রে বুত্তটি চতুভূজে 
অন্তলিখিত হইল এবং চতুভূজটি এ বৃত্তে 
পরিলিখিত হইল । ত্ 


কোন ত্রিভূজে .পরিলিখিত বৃত্তকে উহার পরিবৃত্ত (০1:০0105- 
৩7150. ০1:015 বাঁ 01281001015 ) বলে। পরিবুত্তের কেন্দ্রকে 
পরিকেজ্দ্র (০1:00107551705 ) বলে। 

কোন ত্রিভূজে অন্তলিখিত বুত্তকে উহার অন্তর্বত্ত ( £05011095৫ 


সম্পাস্ভ ২১৫ 
০1০16 বা 10-017019) বলে। অন্তর্ধত্তের কেন্দ্রকে অন্তঃকেক্দ্র 
(10-0210766 ) বলে । 


ধর্দি কোন বৃত্ত একটি ত্র ভুজের কোনও এক বাহু এবং বধিত অন্য 
দুই বাহুকে স্পর্শ করে, রে এ বৃত্ত & ত্রিতুজে বহিলিখিত 
(9০:১6 ) হইল বলা হয়। বহিলিখিত বৃত্তকে বহির্বন্ত (০%- 
০1০15 ) এবং উহার কেন্দ্রকে বহি2কেক্স্র (০২-০০:5 ) বলে । 


মন্তব্য। প্রত্যেক ত্রিভূজেরই তিনটি বহির্বত্ত আছে। 


_ সম্পাচ্য ১৯ 
কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজে একটি বৃত্ত পরিলিখিত করিতে হইবে । 





মনে কর, £৪০ নিদিষ্ট ত্রিভূজে একটি বৃত্ত পরিলিখিত করিতে হইবে। 
অন্কন। £০ ও ০০ যথাক্রমে 8৪ ও ৪০ এর লহ্ব-দবিখগ্ডক টান; 
2০, ০০ যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০কে কেন্দ্র করিয়া ০ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্ত আঁক । 
ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল | 

প্রমাণ । ০ ০৪, ০০ সংযুক্ত কর। 

এখন, £০ 4৪এর লম্ব-দিখগ্ডক বলিয়া, ০/- ০৪, (উপ ২৯) 

আবার, 2০ ৪০এর লহ্ব-দ্বিখগ্ডক বলিয়া, ০৪. ০০. 

04 ল 098 লু 00০, 

অতএব, ০কে কেন্দ্র করিয়া ০% ব্যাসার্ধ লইয়! অস্কিত বৃত্ত ৪ ও ০ 

দিয়াও যাইবে, অর্থাৎ এ বৃত্ত &৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত হইবে । 


২১৬ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ২, 
কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজে একটি বৃত্ত অন্তলিখিত করিতে হইবে । 





মনে কর, £৪০ নিদিষ্ট ত্রিভুজে একটি বৃত্ত অস্তলিখিত করিতে হইবে ॥ 

অন্কন। 9০ ও ৪০৮ কোণ দুটিকে যথাক্রমে 8 ও ০1 
সরলরেখা দ্বারা দ্বিখপ্তিত কর; উহার! যেন | বিন্দুতে মিলিত হইল। 

| হইতে ৪০ এর উপর 19 লম্ব টান । 
কে কেন্দ্র করিয়া 12 ব্যাসাধ লইয়া! একটি বৃত্ত আক । 
ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল। 
প্রমাণ । 1616 যথাক্রমে ০৪ ৪ এর উপর লম্ব টান। 
এখন, 01 ৪০%কোণের দিখগ্ডক বলিয়|, | বিন্দু 8৪০ এবং £০ 


হইতে সমদূরবর্তী । 


12-1. (উপ ৩০) 
সেইরূপ,10-16 3 
10-516 _11. 


অতএব, !কে কেন্দ্র করিয়া, 12 ব্যাসার্ধ লইয়! অস্কিত বৃত্ত, £€ ও হ 
দিয়া যাইবে । এবং 10০, 168১188 কোণের প্রত্যেকে সমকোণ বলিয়া, 
এ বৃত্ত 8৪০ ত্রিভুজের বাহু তিনটিকে স্পর্শ করিবে । (উপ ৩৬, অন্ধ ১) 


সম্পান্চ ২১৭ 
সম্পান্য ২১ 
কোন নির্দিষ্ট ব্রিভ্ুজে একটি বৃত্ত বহিলিখিত করিতে হইবে। 





মনে কর, £৪০ নির্দিষ্ট ভ্রিভুজে 'একটি বৃত্ত বহিলিখিত করিতে হইবে ॥ 


অন্কন। ৪ ও ০ বিন্দুতে উৎপন্ন বহিঃকোণ ছুটি যথাক্রমে 811, ও 
011, সরলরেখ। দ্বারা দ্বিখস্তিত কর; উহাঁরা যেন ।॥ বিন্দুতে মিলিত হইল । 

|| হইতে 8৪০ এর উপর 119 লম্ব টান। |1কে কেন্দ্র করিয়া 110 
ব্যাসাধ” লইয়া একটি বৃত্ত আঁক । ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল। 


প্রমাণ । ইহার প্রমাণ ২০শ সম্পাছ্যের প্রমাণের অনুরূপ । 
সম্পাচ্ত ২২ 


কোন নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রে একটি বৃত্ত পরিলিখিত করিতে 
হইবে। 





মনে কর, £8০০9 নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রে এবটি বৃত্ত পরিলিখিত করিতে 


হইবে। 


২১৮ আধুনিক জ্যামিতি 


অন্কন। /০, 8০ কর্ণ ছুটি টান, উহারা যেন ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 
০কে কেন্দ্র করিয়া, ০% ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক। 
ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল। গ্রমাণ কর। 


সম্পান্য ২৩ 


.. কোন নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রে (বা রম্বসে ) একটি বৃত্ত অন্তলিখিত 
করিতে হইবে । 





(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 


. মনে কর, £809 নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রে ( ১ম চিত্র) অথবা নিদিষ্ট রম্বসে 
(২য় চিত্র) একটি বৃত্ত অন্তলিখিত করিতে হইবে । 


অঙ্কন । /১০১, 9০ কর্ণদয় টান, উহারা যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ হইতে £9 এর উপর ০0৮2 লম্ব টান। ০কে কেন্দ্র করিয়া ০৮ 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত জীক। ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল। 
প্রমাণ। ০০, ০07, 95 যথাক্রমে ৪০, ০9 ও 9 এর উপর 
লম্ব টান। 
এখন) £880-» £ 8587 কারণ, ৯০ -8৪8, 
কিন্তু £/২28- একান্তর £ ০89) 
/ 8৪০0. 0893 ৮. ০০-০৮০. (উপ ৩০) 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, ০০. ০9০2 এবং ০৪- ০, 
07 ০০- ০- 95. . 


অনুশীলনী ২১৯ 


০কে কেন্দ্র করিয়া, ০ ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্ত ০, € ও 9 

দিয়া যাইবে । 
অবার, 2, ০, ₹ ও 5 বিন্দুতে কোণগুলি সমকোণ বলিয়া, এ বৃত্ত 
800 ক্ষেত্রের বাহুগুলিকে স্পর্শ করিবে ৷ ( উপ ৩৬, অন্তু ১) 


অনুশীলনী ২৭ 


১। ২, ৩ ও ৪ ইঞ্চি বানুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ আকিয়া, উহার 
উপর একটি বৃত্ত পরিলিখিত কর। মাপিয়। এ পরিবুত্তের ব্যাসার্ধ নির্ণয় কর। 

২। ৫, ১২ এবং ১৩ সেন্টিমিটর বাহুবিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ আকিয়া, 
উহাতে একটি বৃত্ত অন্তলিখিত কর। মাপিয়া এ অন্তর্বভ্তের ব্যাসার্ধ 
নির্ণয় কর। 

৩। /৪০ যে কোন একটি সমকোঁণী ত্রিভূজে একটি বুত্ত অন্তলিখিত 
কর। যদি ৪০ এ ত্রিভুজের অতিভূজ এবং ” উহার অন্তর্ব্তের ব্যাসার্ধ 
হয়, তবে প্রমাণ কর যে, £৪ ও /০ এর সমষ্টি ৪০ অপেক্ষা 2৮ বেশি 
হইবে । 

৪1 48০০9 একটি চতুরূজ আক যেন উহার বাহু /৪- ২? 
৪০--২ *৫”১ ০০-৩'৫" এবং ০9/-৩" হয়। এখন উহার ষে কোন 
তিন বাহু.স্পর্শ করে এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কর। বৃত্তটি অবশিষ্ট বাহুকে 
স্পর্শ করিল কি? আঁকা ঠিক হইলে স্পর্শ করিবে। 

৫। একটি নিদিষ্ট বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর, 
যেন তাহ! একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে উহার কোন ব্যাসের ছুই প্রীস্তবিন্দুতে 
ছেদ করে। 

৬। যে চতুভূর্জের এক জৌড়া বিপরীত বাহুর স্মষ্টি অপর জোড়া 
বিপরীত বাহুর সমষ্টির সমান তাহাতে একটি বৃত্ত অন্তলিখিত করিতে 
হইবে । 

৭। সমান ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট তিনটি বুত্তকে স্পর্শ করে এমন একটি বৃত্ত 
আঁক । এরূপ কয়টি বৃত্ত অস্কিত কর! যাইবে ? কখন ইহা! অসম্ভব হইবে? 

[ প্রথমে উহাদের কেন্দ্র দিয়া একটি বৃত্ত আঁক ] 

৮ |: কোন নিদিষ্ট বৃত্তের এক চতুর্থাংশের সমান বৃত্তকলাতে একটি 

বৃত্ত অন্তলিখিত করিতে হইবে । 


২২০ আধুনিক জ্যামিতি 


( তত্ীয় ) 


৯। কোন ত্রিভুজের অন্তবৃত্ত ও পরিবৃত্ত এককেন্দ্রীয় হইলে ত্রিভূজটি 
সমবাহু হইবে । | 
১০। কোন সমবাহু ত্রিভুজের পরিবুত্তের ব্যাসার্ধ ও বহিবৃত্ের 
ব্যাসার্ধ যথাক্রমে উহার অন্তবুত্তের ব্যাসাধের দিগুণ ও তিনগ্রণ হইবে । 
১১। কোন ত্রিভূজের লহ্ববিন্দু পাদত্রিভূজের অন্তঃকেন্দ্র হইবে । 


সম্পান্চ ২৪ 


কোন নিদিষ্ট সুষম বহুভুজে একটি বৃত্ত পরিলিখিত করিতে 
হইবে । 


7. পারার» 





মনে কর 88০55 নিিষঈ বনুভূজে একটি বুত্ত পরিলিখিত করিতে 


হইবে । 

অন্কন। 4 ও 8 কোণ ছুটিকে ৯০ ও ৪০ সরলরেখা দ্বারা দিখপ্ডিত 
কর; ০ ও ৪০ যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

০কে কেন্দ্র করিয়! ০ ব্যাসার্ধ হইয়া একটি বৃত্ত আক । 

ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল । 

প্রমাণ । কারণ, দেখান যাইতে পারে যে &১ ৪, ০. ইতাদি শীর্ষগুলি 
হইতে ০ সমদূরবর্তী ( অনুশীলনী ২৮ উদ ১০)। স্থতরাং ০কে কেন্ত্র 
করিয়া ০/ ব্যাসার্ধ লইয়া! অঙ্কিত বৃত্ত ৪, ০ ইত্যাদি শীর্ষগুলি দিয়া যাইবে ॥ 


সম্পা্ভ ২২১ 


সম্পান্য ২৫ 


কোন নিদিষ্ট সম বন্ুভূজে একটি বৃত্ত অন্তলিখিত কনিতে 
হইবে । 





মনে কর, £90555 একটি নির্দিষ্ট বহুভুজ; ইহাতে একটি বৃত্ত 
অন্তলিখিত করিতে হইবে । 

অন্কন। / ও ৪ কোণ দুটিকে দ্বিখণ্ডিত করিয়া যথাক্রমে ০ ও 
8০ সরলবেথা টান ; উহারা যেন ০ বিন্দূতে ছেদ করিল । 

০ হইতে /৪ এর উপর 01. লম্ব টান। ০কে কেন্দ্র করিয়া 01. 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক |. 

ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইল । 

প্রমীণ। কারণ, ৪০, ০০-""ইত্যাদি বাহুগুলির উপর যথাক্রমে 
401) 01৭..ইত্যাি লম্ব টানিয়া দেখান যাইতে পারে যে, 0৮- 01 5 
01২--.( অনুশীলনী ২৮ উদ্া ১০ দেখ ), 

স্বতরাঁং ০কে কেন্দ্র করিয়! 01. ব্যাসার্ধ লইয়! অস্কিত বুত্ত 174, 1... 
ইত্যাদি বিন্দু দিয়া যাইবে । 

আবার, ৮১14, 1৭১.."ইত্যাদ্ি বিন্দুতে কোণ সমকোঁণ বলিয়া £৪, 
৪০, ০০ ইত্যাদি বাহগুলি বৃত্তের স্পর্শক হইবে । (উপ ৩৬, অন্কু ১) 


২২২ আধুনিক জ্যামিতি 
সম্পান্ভ ২৬ 


কোন নিদিষ্ট বুত্তে একটি সুষম বনুভূজ (১) অন্তলিখিত 
অথবা (২) পরিলিখিত করিতে হইবে । 





বিশ্লেষণ | মনে কর, 8১80১০0৮727 ০-কেন্দ্র বৃত্তে অন্তলিখিত 
স্থষম বহুতূজের বাহু । 

তাহা হইলে, £০৪, ৪০০, ০০০--'সমদ্বিবাহু ত্রিভুজগুলি পরস্পর 
সর্বসম | সুতরাং /০৪, ৪8০০, ০০০--"ইত্যাদি কোণগুলি পরম্পর 


সমান এবং বহুভৃজের বাহু সংখ্যা % হইলে, ইহাদের প্রত্যেক কোণ-- ক 


2) 





কারণ, ইহাদের সমষ্টি ৪ সম £ বা ৩৬০০ 
(১) অতএব, % বাহু বিশিষ্ট স্বষম বনুতুজ বৃত্তে অন্তলিখিত করিতে 


৩ ০০ ৩. 
হইলে, বৃত্তের কেন্দ্র ০ বিন্দুতে ১ এর সমান ০8 কোণ আক । 


মনে কর, এ কোণের বাহু দুটি বৃত্তকে / ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল। 4৪8 
সংযুক্ত কর এবং £৪ এর সমান ৪০, ০০,""'জ্য। বৃত্তে স্থাপন কর। তাহী। 
হইলেই, 88009 * উদ্দিষ্ট সুষম বহুত্ভুজ হইবে। কারণ, স্পষ্টই ইহা! 
সমবাহু ও সদৃশকোণ হইবে অর্থাৎ স্থষম হইবে । 


(২) % বাহু বিশিষ্ট জ্ষম বনুভূজ বৃত্তে পরিলিখিত করিতে হইলে 
পূর্বের ন্যায় &, ৪, ০, ০,*"বিন্দুগুলি নির্ণয় কর। এ বিন্দৃগুলিতে 
বৃত্তের স্পর্শক আক, তাহা হইলেই উদ্দিষ্ট স্ষম বহুভূজ উৎপন্ন হইবে। 
কারণ, দেখান যাইতে পারে যে, এ বহুভুজ সমবাহু এবং সদৃশকোঁণ 
অর্থাৎ সুষম । 


অনুশীলনী ২২৩ 


অন্ুুশালনা ২৮ 


১। কোন নিদিষ্ট বৃত্তে, কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সদূশকোণ হয় 
এরূপ একটি ত্রিভূজ অন্তলিখিত করিতে হইবে । 

মনে কর, £৪০ নিদিষ্ট বৃত্তে, »+৫ নিদিষ্ট ত্রিভুজের সদৃশকোণ 
করিয়া একটি ত্রিভুজ আঁকিতে হইবে । 

অঙ্কন । বৃত্তের পরিধিস্থ & বিন্দুতে 7/খ স্পর্শক টান। 1২৯০ 
- £+% এবং /নস২৪-- 42 করিয়া যথাক্রমে £*০ ও £৪8 জ্যা টান। 
8০ সংযুক্ত কর। তাহা হইলে £৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভূজ হইল । 

২। কোন নিরিষ্ট বৃত্তে কোন নিরিষ্ট ত্রিভুজের সদৃশকোণ হয় এরূপ 
একটি ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে হইবে | 

মনে কর, 8৪8০ নিদিষ্ট বৃত্তে *+হ নিদিষ্ট ত্রিভুজের সদৃশকোণ হয়, 
এরূপ একটি ত্রিভুজ পরিলিখিত করিতে হইবে । 


4 





নি রি 


অঙ্কন। ১%কে উভয়দিকে 1 ও 14 পধন্ত বধিত কর, বৃত্তের কেন্দ্র 
০ বিন্দুতে 2৮৮ ও 2%/ কোণের সমান করিয়! যথাক্রমে 2০ ও 
7০৮ কোণ আঁক । ০2, ০০ ০01. যেন পরিধিকে যথাক্রমে 2, 0 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 6, ০ ও ॥ং বিন্দুতে স্পর্শক টানিয়া৷ /৪০ ত্রিভুজ 
উৎপন্ন কর। তাহা হইলে, ৮৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল। 

৩। একটি নিদিষ্ট বৃত্তে একটি সুষম ষড়তুজ অন্তলিখিত কর। 

[ পরিধিস্থ কোন বিন্দু হইতে ব্যাসাধের সমান 89৪১ 80, 00,106, 
€£ জ্যা বৃত্তে স্থাপন কর ; / সংযুক্ত করিলেই উদ্দিষ্ট ষড়ভূজ পাইবে । ] 

৪। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা £৪এর উপর একটি স্থষম যড়তুজ 
অস্কিত করিতে হইবে! 


২২৪ আধুনিক জ্যামিতি 


[৮ ও ৪কে কেন্দ্র করিয়া একই ৪ ব্যাসার্ধ লইয়া ছুটি বৃত্তচাপ 
আক; উহার! যেন ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০কে কেন্দ্র করিয়া এ 
একই' ব্যাসাঁধণ লইয়া! একটি বৃত্ত আঁক। এখন এ বুত্তে উদাহরণ ৩ এর 
ন্যায় কার্ধ করিয়! অন্তলিখিত ষড়ভূজই উদ্দিষ্ট ষড়তুজ হইবে ।] 

৫1 একটি নিদিষ্ট বৃত্তে একটি সুষম অষ্টভূজ অন্তলিখিত কর। 

৬। “একটি নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি সুষম দরশভূজ অন্তলিখিত কর। 

৭1 কোন নিষ্দিষ্ট বৃত্তে একটি সৃষম ষড়ভূজ পরিলিখিত কর। 

৮। কোন নির্দিষ্ট বৃত্তে একটি স্থুষম অষ্টভূজ পরিলিখিত কর । 

৯। একটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর একটি সুষম অষ্টভূজ অস্কিত কব। 

১০। সুষম বহুভুজের সকল কোণের দ্বিখগুক এমন এক বিন্দুতে 
মিলিত হয়, যাহ! উহার শীর্ষ গুলি হইতে এবং বাহুগুলি হইতে, সমদূরবতী। 

মনে কর £8০০-স্থযম বহুতূজের 
কোনও ছুইটি সন্নিহিত কোণের (মনে কর, 
£ ও 8 কোণের ) দ্বিখগুক ছুটি ০ বিন্দুতে 
মিলিত হইল । ০ এর সহিত ০, 0১ 6১*** 
শীর্ষ গুলি সংযুক্ত কর। এবং ০01৮, ০, 
0োখ...ইত্যাদি যথাক্রমে /৪১ ৪০, ০০**" 
ইত্যাদি বাহুর উপর লম্ব টান। 

প্রমাণ করিতে হইবে ষে ০০, 92, 06...ষথাক্রমে ০, ০, €.""কোণের 
দ্বিখগুক এবং (১) ০৮-098-০0০---১ (২) 01-014- 0৭ল ***। 

প্রমাণ । ০-০৪; কারণ, %/- 48 (সুষম বহুভুজের কোণ 
বলিয়া) এবং 4 ০/৪.- £ ০৪, সমান সমান কোণের অর্ধেক বলিয়া । 

এখন, 98০, ০8৪ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম দেখান যাইতে পারে। 
স্ৃতরাং ০০- 098 এবং £০9০98.- £0984-ঠ£8-স্ঠ £০. 
অর্থাৎ, ০ কোণকে ০০ দ্বিথপ্ডিত করিল । 

এরূপে দেখান যাইতে পারে যে ০০, ০6 যথাক্রমে 0, 6১-৮, 
'কোণকে ছিখ্ডিত করিবে ; এবং ০৪- ০৪- ০০-০০-০৮০১, 

আবার, ০-০0147; কারণ 09, £৪০ কোণের দিখণ্ডক বলিয়া ০, 
488. ও 8০ হইতে সমদূরবর্তী; সেইরূপ ০. 01৭, ০0৭-0৮.+, 

০৮-014- 01-06.**০০, 


স্পপশপ 





পঞ্চম পরিচ্ছেদ 
ত্রিভুজ ও বৃত্ত জন্বন্ধে বিবিধ প্রতিজ্ঞ। 


ত্রিভুজের লম্ববিন্দু 
১। ত্রিভুজের শীরষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত 
লম্ব তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 


মনে কর; 8৪০ একটি ত্রিভুজের 
£ ও ৪ বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
যথাক্রমে &1- ও 814 লম্ব দুইটি 11 বিন্দুতে 
মিলিত হইল । 

০1 সংযুক্ত কর? বর্ধিত 07. যেন 
48কে খ বিন্দুতে ছেদ করিল। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে ঢোখ, 5৪ এর লম্ব। 





প্রমাণ । 114 সংযুক্ত কর। 
এখন, যেহেতু £17৮০1+ £1৮160০-২ সম £. 
০১০৫১ 17১ 1 একই পরিধিস্থ | (উপ ৪২) 


£ 01৬1-- £ ০71; একই বৃত্তাংশস্থ বলিয়।, 
1৭11 বিপ্রতীপ কোণ 
আবার, £ ৮৪ -_ ££148 7 সমকোণ বলিয়া, 
£১১ 8১ 1» 14, একই পরিধিস্থ । (উপ ৪০, বিপরীত ) 
/1188- 188; একই বুত্তাংশস্থ বলিয়া, 
/1৭17/১7 £ দাখিল £ 011-47 £ ৮/৪8- এক সম £ 
অবশিষ্ট £ /৭7-১ সম £ 
অর্থাৎ 01৭, £&৪এর ল্ব। 


ভষ্টব্য | অন্ত গ্রকার প্রমাণের জন্য ১৬৫ পষ্ঠায় উদাহরণ ৩ দেখ । 
মন্তব্য। 71কে 8৪০ ত্রিভুজের লক্ঘবিন্দু (০:21০০5705) 
বলে। (১৬৬ পৃষ্ঠা দেখ )। 
১৫ 


২২৬ আধুনিক জ্যামিতি 


২। ত্রিভুজের লম্ববিন্দ্ু হইতে যে কোন বাহুর উপর 
পাতিত ল্ব পরিবৃত্তের পরিধি পর্যস্ত বধিত হইলে এ লম্ম এ 
বাহু দ্বারা দবিখপ্ডিত হইবে । 

/£. মনে কর, ৪০ ত্রিভুজের বাঁহুগুলির 
উপর /২-১ চাঞ, 0োখ লম্ব এবং 11 লম্ববিন্দু; 
11) 111,17৭ বধিত হইয়া পরিবৃত্তকে 
যথাক্রমে 2১ ০১ তি বিন্দুতে ছেদ করিল । 
রি ০ প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
চি 11.-12১ 1110১ এবং 1 লতি, 


[3 


প্রমাণ। 8 সংযুক্ত কর । এখন, 1181, 281 ত্রিভুজের মধ্যে, 
£81717- 1৮7াঞ কোণের সম্পূরক, 
- / 1014, কারণ ০, 1১11, 14 একই পরিধিস্থ ; 
স্‌ / 8151.) একই বুভ্তাংশস্থ বলিয়া ; 
£/ 8147 £ 817৮) সমকোণ বলিয়া, 
এবং 81 বাহু সাধারণ 

অতএব ত্রিভূজ ছুইটি সর্বসম ; .. 11-21.. 

এইরূপে দ্রেখান যাইতে পারে যে, 71৬ 14০১ নব _ হি, 

৩। ত্রিভুজের লম্ববিন্দ্ হইতে কোন ০৭ দূরত্ব, 
পরিকেন্দ রা বিপরীত বাহুর 
দূরত্বের দিগুণ হইবে । 

মনে কর, *৪০ ত্রিভুজের পরিকেন্দ্ 
০ এবং ৮ লম্ববিন্দু। আরও মনে 
কর, 92 80০এর লম্ব। 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, £- 200. 
অঙ্কন । মনে কর 2, ০ যথাক্রমে 11 ও 811এর মধ্যবিন্দু, 
72০, 2ছ সংযুক্ত কর। 





পাদত্রিভূজ ২২৭ 


প্রমাগ। 1, ৩ যথাক্রমে £11 ও 811এর মধ্যবিন্দু বলিয়া; 
2০ £৪এর সমান্তরাল এবং &৪এর অধেক। 


সেইরূপ, 095 £.৪এর সমান্তরাল এবং /১৪এর অধেক। 
7০, 25এর সমান ও সমান্তরাল । 


আবার, ১ 81% ও 2 যথাক্রমে ০9১ 06 এবং 96€এর সমাস্তরাঁল 


বলিয়া । £1760.- / 996» £2০৮- £960, 
এখন 116০, ০০5 ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম দেখান যাইতে পারে । 
স্থতরাং 177- 29 
কিন্তু £11- 2777 ,87-5200. 
পাদত্রিভুজ 


সংজ্ঞা । ত্রিভুজের শীর্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত 
লম্বের পাদবিনদু তিনটিকে পা স্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহাকে 
মূল ত্রিভুজের পাদত্রিভূজ ( 0691 11511516 ) বলে। 


৪। স্ুক্্মকোণী ত্রিভুজের যে কোনও শীর্ষ হইতে বিপরীত 
বাছুর উপর পাঁতিত লন্ব পাদত্রিভুজের যে রি দিয়া যায় 
তাহাকে দ্রিখণ্ডিত করে । 


মনে কর, /৪০ হুক্মরকোণী ত্রিভুজের শীর্ষত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর 
উপর /1, 81/ ও 0৭ লম্ব ; সুতরাং ৮14 উহার পাঁদত্রিভূজ | 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, ॥. 
(১) /১7 ব11/কোণকে, 
(২) 8৬ ঞএাখকোণকে এবং 
(৩) ঢোখ 1! কোণকে দ্বিখণ্ডিত করে। 
প্রমাণ। মনে কর 171 লম্ববিন্দু। 
এখন ০১17১ ৮১14 এক পরিধিস্থ বলিয়া 4 
£171747 4704 £8/০এর পূরক । 
সেইরূপ, ৪, 1১11, 1, এক পরিধিস্থ বলিয়া 
£7৮৭-৮£1791৭- £8০এর পূরক | 


২২৮ আধুনিক জ্যামিতি 


/11171%- /171৮13 7 অর্থাৎ /1-) ৭174 কোঁণকে দিখপণ্তিত করে। 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, 81 114ও কোণকে এবং ০৭ 
111. কোণকে ছিথ্তিত করে । 


অন্ু। পাদত্রিভ্ুজের যে কোন ছুই বাহু, মূল ত্রিভুজের যে বাহুর 
সহিত মিলিত হয়, সেই বাহুর সহিত পরস্পর সমান কোঁণ উৎপন্ন করে। 
কারণ, £141-০- 817৬ কোণের পুরক 
- ৮1 কোণের পূরকস £ 1২৮8. 


দ্রষ্টব্য । এই প্রতিজ্ঞা ত্রিভুজের এক কোণ স্থুলকোঁণ হইলে,উহার 
অন্ত দুই কোণ হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাঁতিত লহ্ব পাদত্রিভূজের 
অনুরূপ কোণছয়ের বহিদ্বিখগুক হইবে । 


সঞ্চারপথ 


৫। ত্রিভুজের ভূমি এবং শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে, উহার 
লম্ববিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে 
হইবে। 
মনে কর, ৪০ একটি ত্রিভূজের 
ভূমি,8০ এবং শিরঃকোণ & নিদিষ্ট 
আছে । আরও মনে কর, ৪ ও ০ হইতে 
যথাক্রমে 81 ও 0৭ বিপরীত বাহুর 
উপর লম্ব, এবং 17 উহাদের ছেদবিন্দু, স্থৃতরাং ৮ £৪০ ত্রিভুজের 
লম্ববিন্দু; ইহার সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 
৪৭৮7 ও £৮14৮7এর প্রত্যেকে সমকোণ বলিয়া, 
£১ 3,:7514 একই পরিধিস্থ | 
/173-190০- /১ কিন্তু 28707 /17ব. 
48170 180০- / &, এবং ইহার পরিমাণ নিয়তই এক 
1এর সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্তাংশ, যাহার জ্য। 8০. 





অঞ্চারপথ ২২৯ 


৬। ত্রিভুজের ভূমি এবং শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে, উহার 
অস্তঃকেন্দ্রের সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


মনে কর, £৪০ একটি ত্রিভুজের & 
ভূমি 8৪০ এবং শিরঃকোণ এর চ 
পরিমাণ নিদিষ্ট আছে । 

আরও মনে কর) 15066 এই 
অন্তবুত্তের কেন্দ্র; ইহার সঞ্চারপথ 
নির্ণয় করিতে হইবে । 

18, 1০ সংযুক্ত কর। । £৪০ ত্রিভুজের অন্তবুত্তের কেন্ত্রু বলিয়া, 

18 ও 1০ যথাক্রমে 8 ও £০কে দ্বিখণ্ডিত করে । 
৪ ০ 


রং 8 ._০__ _8 76 
/ 810 - 180 টি উনি লি টি 


€ 


-$ (৪+৪+০)+2-9০*+% 
4 810০এর পরিমাণ নিয়তই এক । 
অতএব, | এর সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্তাংশ যাহার জ্যা ৪০. 


৭। ত্রিভুজের ভূমি এবং ক্ষেত্রফল নিদিষ্ট আছে, উহার 
শীর্ষের সঞ্চীরপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 


০ মনে কর, £৪০ একটি ত্রিভুজের ৪০ ভূমি 
এবং ক্ষেত্রফলের পরিমাণ নিদিষ্ট আছে; হহাঁর 
শীর্ষ & এর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে । 
8০ এর উপর &9 লহ্গ টান। 

এখন, 3৪8০. 0» /১%৪০ এর ক্ষেত্রফল, 
স্থতরাং ইহার পরিমাণ নিয়তই এক । 

কিন্তু ৪০এর পরিমাণও নিদিষ্ট আছে; অতএব ০ এর পরিমাণ 
নিয়ত একই হইবে । 


£ এর সঞ্চারপথ ৪8০ হইতে নিদিষ্ট দূরে উহার উভয় পারে 
অবস্থিত এবং উহার সহিত সমান্তরাল ছুটি সরলরেখা | 


৪ ০ ১ 


২৩০ আধুনিক জ্যামিতি 
নববিন্দবৃত 


৮।. কোন ত্রিভুজের বাহুর মধ্যবিন্দু তিনটি, শীর্ষ হইতে 
বিপরীত বাহুর লন্বের পাদবিস্দু তিনটি এবং লম্ববিন্দুর সহিত 
শীর্বত্রয় সংযোজক সরলরেখার মধ্যবিন্দু তিনটি এক পরিধিস্থ্‌ 





| £ 
মনে কর, ৪০ ত্রিভুজের 0১ চু, 7 বর্ম 
যথাক্রমে 8০, ০% ও /৪ বাহুর মধ্যবিন্দু; 6 বব 
পর 
১1) 1৭ শীর্বত্রয় হইতে বিপরীত বাহুর শি 


্ & 


লম্বের পাঁদবিন্দু, 171 লঙ্ববিন্দু এবং 8 0. 10 
2) ০১ বি যথান্রমে 81), 811 ও 011এর মধ্যবিন্দু। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 0, 6) 8, 1১14) 1১ 6) ০১ দি এই নয়টি 
বিন্দু একই পরিধিস্থ হইবে। 
প্রথম প্রমাণ । 50) 55) 66, 06, 06 সংযুক্ত কর। 
এখন, 765 ০1এর সমান্তরাল; কারণ, 7 ও € যথাক্রমে 7 ও 
&০এর মধ্যবিন্দু। 
সেইরূপ, 06 /৪এর সমান্তরাল; 
/ 260-501 ও 8৪এর অন্তত কোণ 
লু / 0৭8 -এক সমকোণ । 
সেইরপ, £/£2০-এক সমকোণ। 
0১6১1) £ একই পরিধিস্থ। অর্থাৎ 9, 5, 2, দিয়া অঙ্কিত 
বৃত্ত 5 দিয়া যাইবে। 
এইবূপে দেখান যাইতে পারে যে ০, 5, £ দিয়! অস্থিত বৃত্ত ০ ও 
দিয়াও যাইবে 
আবার, 250 ও 29 কোণের প্রত্যেকে সমকোণ বলিয়া, 
2, 6, 9 দিয়া অস্থিত বৃত্তের পরিধিতে !- পড়িবে 
অর্থাৎ 0, 6) 6) ৮, ০, ৫ দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত! দিয়া যাইবে । 
এইগ্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, বৃত্ত 1॥ ও 1২ দিয়াও যাইবে 
৮১40১69162১ ০১ তি, ৮,111, ৭, বিন্দু নয়াট একই পরিধিস্থ। 


নববিন্দুবৃত্ত ২৩১ 


রষ্টব্য | এই বৃত্তকে 4৪০ ত্রিভুজের নববিন্দুবৃত্ত € 10106700176 
011616 ) বলা হয়। 


8 দ্বিতীয় প্রমাণ । আরও 
মনে কর, ০ পরিকেন্দ্র; ০১০০, 
011, 0৮ এবং 51 সংযুক্ত কর। 
[ 5, 0৮ ও 07এর ছেদবিন্ু। ] 
এখন £2 ০০এর সমান 
0 ও সমান্তরাল বলিয়া, 
১2-৮০-পরিবুত্তের ব্যাসার্ধ »* (মনে কর) 
কিন্তু 9517, 9০০ ত্রিভুজের মধ্যে 
£657-বিপ্রতীপ £ 99০, 
/17175একান্তর £ 9295, 
এবং 1717 বাহু- অন্গরূপ ০০ বাহু। 
ত্রিভূজ ছুটি সর্বসম ; স্থতরাং ০৪-৪5 
এবং 52-50. 07- ৮, 
আবার, 51-$০৮--3৮ 
স্ুতরা২ 9০-5৮-5৮4৮ 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, 
5675 914-₹ 5০-$% 
এবং 57-51-95৮৮, 
স্তরাঁং 0, 6) 6, 1১14১ 13১6) ০১ তি একই পরিধিস্থ কারণ, উহার! 
ওকে কেন্দ্র করিয়া বু+ ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্তের পরিধিতে পড়িবে । 
মন্তব্য । 20, 06, 7২6 সরলরেখা তিনটি সমবিন্দু হইবে । 
কারণ, £ 6170, £ 0146 ও £ 121৭6এর প্রত্যেকে সমকোঁণ বলিয়। 
2০0১ ০6 ও ₹6 এর প্রত্যেকেই নববিন্দুবৃত্তের ব্যাস। 
অনু ১। কোন ত্রিভুজ্জের নববিন্দুবৃত্তের কেন্দ্র উহার লম্ববিন্দু ও 
পরিকেন্্র সযোজক সরলরেখার মধ্যবিন্দু হইবে । 
অনু ২। ত্রিভুজের নববিন্দুবুত্তের ব্যাসাধ উহার পরিবৃতের 


ব্যাসার্ধেরংঅধেক 1: 








২৩২ আধুনিক জ্যামিতি 


পাদরেখা 


৯। ত্রিভুজের পরিবৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দু হইতে 
উহার বাহুত্রয়ের উপর পাতিত লম্বের পাদবিন্দ্ু তিনটি একই 
সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । 


£ মনে কর, £৪০ ত্রিভুজের পরিবুত্তের 
| পরিধিস্থ 2 বিন্দু হইতে 5৮১24 ও চিখ 
চু যথাক্রমে ৪০১০৮ ও £৪8 বাহুর উপর 
চুলঘ 





প্রমাণ করিতে হইবে যে 1১14 ও ৬ 
| বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
প্রমাণ । 141১ 14৭, 28১6০ সংযুক্ত কর | 
এখন 2610 ও 25৬০ কোণের প্রত্যেকে সমকোণ বলিয়া, 
2, ৮১০, 14 বিন্দুগুলি এক পরিধিস্থ | 
/ 1791৮» একই বুত্তাংশস্থ £ 201. 
-2০৪8 কোণের সম্প্রক- £ 2০খাখ, 
আবার, 251 ও 21৭ কোণের উভয়ে সমকোণ বলিয়া» 
2, 14, 1৭, & বিন্দুগুলি এক পরিধিস্থ। 
/ 7141৭728৮4৭ কোণের সম্পূরক ; 
-- 171৮ কোণের সম্পূরক ; কারণ, 4 2খ ল £ 2িএ1- 
[14 ও 11 একই সরলরেখায় অবস্থিত । 
মন্তব্য । 1414 সরলরেখাকে ৪০ ত্রিভুজের সহিত ৮ বিন্দুর 
পাদরেখ। (26545911105 বা 9100501025 1575 ) বল] হয় । 


অনুশীলনী ২৯ 


১। ৪০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু 7 হইলে; দেখাও যে 8110, 8৪/০ 
কোণ ছুটি পরস্পর সম্পূরক । 

২। 17, £৪০ ত্রিভুজের লম্ববিন্দু হইলে, 17১ ১৪১, ০ এই চারিটি 
বিন্দুর যে কোনটি অপর তিন বিন্দু শর্ষ বিশিষ্ট ত্রিভুজের ল্ববিন্দু হইবে। 


অনুশীলনী ২৩৩ 


৩। হ্ক্মকোণী ত্রিভুজের বাহুত্র4 পাদত্রিভুজের কোণ সমূহের 
বহিদ্ধিখগ্ক হইবে । 

৪। স্থুলকোণী ত্রিভুজের স্থুলকোণ-সংলগ্ন বহুদ্বয় উহাদের সংলগ্ন 
পাদত্রিতূজের কোণছয়ের অন্তদ্ধিখগুক হইবে | 

৫। কোন বৃত্তে অন্তলিখিত £৪০ একটি ত্রিভুজ । বৃত্তের পরিধির 
কোন বিন্দু £ হইতে 6৮১ 51৬ যথাক্রমে 8৪০ ও ০ এর উপর লম্ব ; 
যদি 1714 বা বর্ধিত 174 /8কে বিন্দুতে ছেদ করে, তবে প্রমাণ কর যে, 
251৭ /,৪এর লন্ব হইবে । 

৬। প্রমাণ কর যে, 17 লম্ববিন্দু বিশিষ্ট ৪০ ত্রিভুজের নববিন্দুবৃত্ত, 
£185 8170, ০৮4 ত্রিভূজের প্রত্যেকেরও নববিন্দুবৃত্ত হইবে। 

৭। যে সকল ত্রিভুজের একই লম্ববিন্দু এবং একই পরিবৃত্ত তাহাদের 
একই নববিন্দুবৃত্ত হইবে । 

৮। ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট থাকিলে, দেখাও যে, 
উহার নববিন্দুবুত্ের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্ত যাহার কেন্দ্র 
নিদিষ্ট ভূমির মধ্যবিন্দু। 

৯। ত্রিভুজের যে কোন শীর্ষের সহিত উহার লহ্ববিন্দু সংযোজক 
সরলরেখার মধ্যবিন্দু হইতে এ শীর্ষগামী মধ্যমার উপর পাতিত লঙ্বের 
পাদবিন্দু নববিন্দুবুত্তের উপর থাকিবে । 

১০। একটি বৃত্তে একটি পা ত্রিভুজ অন্তলিখিত হইলে, পরিধির 
যে কোন বিন্দুর পাদরেখা এবং এ বিন্দুর সহিত ত্রিভুজের লম্ববিন্দু 
ংযৌজক সরলরেখার অবচ্ছেদ বিন্দু নববিন্দুবুত্তের উপর পড়িবে । 

১১। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নির্দিষ্ট থাকিলে, উহার 
পাঁদত্রিতূজের তর আয়তন নিয়তই এক হইবে । 

১২। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট থাকিলে, উহার 
পাঁর়ত্রিভুজের এক বাহু এবং এক কোণ ফ্রবক (০01759877 ) হইবে । 


১৩। কোন ত্রিভুজের লম্ববিন্ুব সহিত উহার পরিবৃত্তের কোনও 
বিন্দু স২যোজক সরলরেখা এ বিন্দুর পাদরেখা দ্বার! দ্বিখগ্ডিত হইবে। 


১৪। কোন ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র পরিকেন্দ্র, নববিন্দুবৃত্তের কেন্দ্র এবং 


লম্ববিন্দু; ইহারা একরেখীয় হইবে। 


২৩৪ আধুনিক জ্যামিতি 


বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 


উদ্দাী১। একটি পয়সার পরিধির উপর একখণ্ স্থুতো টান করিয়া 
একবার জড়াও । যতটুক স্থতো পয়সাটির পরিধির সহিত লাগিয়া! রহিয়াছে, 
তাহার দৈধ্য মাপ । ইহাই পয়সাটির পরিধির দৈত্য | 

উদা1২। তোমার পেন্সিলে একখণ্ড স্থতো ঠিক পাঁচ বার জড়াও। 
কতটুক সুতো জড়ান হইল ? ইহার দৈধ্যকে ৫ দিয়া ভাগ করিলে একবার 
জড়াইতে যত সুতো! লাগিবে তাহার দৈধ্য পাওয়া! যাইবে । ইহাই 
পেন্সিল্র বৃত্তাকার প্রান্তের পরিধি । এই পরিধির দৈথ্য কৃত? 

উদ ৩। একটি গোলাকার নলের চারিদিকে কাগজ জড়াও ; একটি 
আলপিন দিয়া এ কাগজে ছিদ্র কর। এখন কাগজখানি খোল । সন্নিহিত 
ছুই দুইটি ছিদ্রের দূরত্ব কত? ইহাই নলটির এক প্রান্তের পরিধির দৈধ্য | 

উদ18। একটি পয়সার পরিধির উপর একটি দাঁগ দাও । একটি 
সরলরেখা আ্াকিয়! উহার উপর দিয়া পয়সাটি সাবধানে গড়াইয়। লইয়া যাও 
এবং রেখাটির যে যে বিন্দুতে এ দাগটি আসিয়া পড়ে সেই বিন্দুগুলি 
চিহ্বিত কর। এই বিন্দুগুলির সন্নিহিত যে কোনও ছুইটির দুরত্বই 
পয়সাটির পরিধির দেধ্য । 

উদ1 ৫। আধ ইঞ্চি ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক । পরে উহার 
পরিধি স্থির কর । পরিধির দেখ্য মনে রাখিও । 

উদ ৬। বিভিন্ন ব্যাস-বিশিষ্ট পাচুটি বৃত্ত আকিয়া উহাদের পরিধির 
পথ্য স্থির কর। প্রত্যেক বৃত্তের পরিধিকে উহার ব্যাস দিয়া ভাগ কর । 
ভাগফল কত? 

প্রত্যেক স্থলেই ভাগফল একই হইল কি? যদি আঁকিতে ও মাপিতে 
ভুল না করিয়া থাক তবে প্রত্যেক স্থলেই এঁ ভাগফল ৩২ ব। ৩১৪১৬ 
প্রায় হইবে । সাধারণত এ ভাগফল দ্ধ (0) এই চিহ্ন দ্বারা নির্দেশ করা 
হয়। সুতরাং গর. বা 31416 প্রায়; এবং 

বৃত্তের পরিধি -** (বৃত্তের ব্যাস) 

বৃত্তের ক্ষেত্রফল--মনে কর 2505-..একটি বনুতৃূজ কোন বৃত্তে 
পরিলিখিত হইল । আরও মনে কর ০ বৃত্তের কেন্দ্র এবং ? উহীর ব্যাসার্ধ । 

০এর সহিত ৮, 0১ দি, ৪.**এবং ৪১ ০১ ০, €--*স্পর্শবিন্দুগুলি 


বৃত্তের ক্ষেত্রফল ২৩৫ 


সংযুক্ত কর। তাহা হইলে ০৪, ০০,-০০-**ষথাক্রমে 2০, ০৭, ₹5.-"এর 
উপর লম্ব এবং ০৪-০০-০0০০ -১* লু? 
এখন, 7০275 :1272 বহুভূজের ক্ষেত্রফল 
- 2০০১ ০2০6১ ₹09১**, তিভুদ্দ- রি 


সমূহের ক্ষেত্রফলের সমষ্টি ; ্্ ও 
স-[/2০47]702 437 254৮৮ নং % 
সস 


--%? ১ (7০70২47294১) রে নি ্ 
০7১৫ ( বহুভুজের পরিসীম1 ); & 
এবং ইহা। বহুভুজের যে কোনও সংখ্যক বাহুর জন্যই খাটিবে। 
কিন্তু বহুতুজের বাহুসখ্যা যত অধিক হইবে উহার পরিসীমা ততই 
বৃত্তের পরিধির নিকটবর্তী হইবে এবং পরিণামে যখন বহুতজের বাহুসংখ্যা 
অসীম হইবে তখন উহার পরিসীমা ও বৃত্তের পরিধি সমান হইবে এবং 
এ ক্ষেত্রে বহুতূজের ক্ষেত্রফল বৃত্তের ক্ষেত্রফলের সমান হইবে । স্ৃতরাং 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল - 2৮ (পরিধি ). 
-- 9" ৯ 2? লুঠ, 
অন্প্রকার। একটি বুত্তকে যুগ্ধ সংখ্যক সমান কোণবিশিষ্ট 
বৃত্তকলায় বিভক্ত কর; এবং নিম্নপ্রদশিত রূপে বৃত্তকলাগুলি সাজাও । 


হাঁটা 


এখন বৃত্তের ক্ষেত্রফল - /5800এর ক্ষেত্রফল । 
কিন্তু এ বুত্তকলাগুলির সংখ্যা অসংখ্য বাড়াইয়া দিলে ৪১ ০০ রেখ। 
ছুইটি সরল হইবে এবং & ও ০ বিন্দুতে কোণের প্রত্যেকে সমকোণ হইবে । 
সুতরাং পরিণামে £৪০০ একটি আয়তক্ষেত্র হইবে এবং উহার দৈথ্্য 
অর্ধপরিধির সমান এবং প্রস্থ ব্যাসার্ধের সমান হইবে । 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল - অধ পরিধি * ব্যাসার্ধ 
লুঠ ১৫ 277১৫ 2লল 72, 
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১। বৃত্তের ছুটি সমান জ্য! পরস্পর ছেদ করিলে, একের খগ্ঘয় 
যথাক্রমে অন্তের খণ্ডছয়ের সমান হইবে । 

২। বৃত্তের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু দিয়া অস্কিত জ্যাসমূহের মধ্যে উক্ত 
বিন্দুতে দিখগ্ডিত জ্যাই ক্ষুদ্রতম হইবে । 

৩ । বুত্তের যে জ্যাএর মধ্যবিন্দু একটি নিদিষ্ট জ্যাএর উপর পড়ে 
তাহ। উক্ত নিদিষ্ট জ্য1 অপেক্ষা ছোট হইবে । 

৪। পরস্পর ছেদিত ছুই বৃত্তের কোনও ছেদবিন্দুতে স্পর্শকদ্বয়ের 
অন্তভূতত কোণ এ বিন্দুগামী ব্যাসাধ দ্ধয়ের অন্তভূত কোণের সম্পূরক । 

৫1 কোন বুত্তে অন্তলিখিত £8০9 চতুভূ জের ৪ কোণের দিখণ্ডক 
বৃত্তকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল, ০০ বাহু ₹ পধন্ত বধিত হইলে, প্রমাণ কর 
যে, 96 96 কোণকে দ্বিখণ্ডিত করে । 

৬। একটি বৃত্তে পরিলিখিত কোন চতুভূজের ছুই বাহু সমান্তরাল 
হইলে দেখাও যে, অবশিষ্ট বানুর প্রত্যেকে কেন্দ্রে এক সমকোণের সমান 
সম্মুখকোণ উৎপন্ন করিবে । 

৭। ছুটি পরস্পর ছেদিত বৃত্তের কোঁন ছেদবিন্দু £ দিয়া উভয় 
পরিধি পধষন্ত অস্কিত £28 একটি সরলরেখা ; দেখাও যে, & ও ৪ বিন্দৃতে 
স্পর্শকদ্ধয়ের অন্তভূত কোণ বিন্দুতে স্পর্শকছয়ের অন্তভৃত কোণের সমান । 

৮। দুটি পরস্পর ছেদিত বৃত্তের ছেদবিন্দু ₹ ও ০ দরিয়া উভয় 
পরিধি পস্ত আঙ্কত 428 ও ০০০ দুইটি সরলরেখা৷ £০ জ্যাএর 
সহিত সমান সমান কোণ উৎপন্ন করিলে, দ্রেখাও যে, &৪- 0০. . 

৯। /ও ৪ কে কেন্দ্র করিয়! অস্কিত ছুটি বৃত্ত 2 বিন্দুতে অন্তঃস্পর্শ 
করিল; £০ ও ৪ একই দিকে প্রসারিত উহাদের ছুটি ব্যাসাধ্” হইলে, 
প্রমাণ কর যে, 2, এ ও দি একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে | 

১০। উক্ত উদাহরণে ৪ বিন্দুতে বৃত্ত ছুটি বহিঃস্পর্শ করিলে এবং ০ 
ও ৪ পরস্পর বিপরীত দিকে প্রসারিত ছুটি ব্যাসার্ধ হইলে, দেখাও যে, 
2, 2৩ বি একরেখীয়। 
১১। স্থ্যম পঞ্চভূজের যে কোন কোণ উহার সহিত বিপরীত শীষ 
ংযৌজক সরলরেখাছর ছ্বার৷ ত্রিখণ্ডিত হইবে । 
১২। কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং 2৭ উহার পরিধিস্থ কোনও বিন্দু, 
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2 হইতে একটি নিদিষ্ট ব্যাসের উপর লম্ব হইলে, দেখাও যে, ০5৭ 
কোণের দ্বিখগ্ডক দুই নিদিষ্ট বিন্দুর কোন একটি দিয়! যাইবে। 

১৩। পরম্পর বহিংস্পর্শ করে এরূপ ছুই বুত্তের কেন্দ্র্য় নির্দিষ্ট 
থাঁকিলে, প্রমাণ কর যে, তাহাদের সাধারণ স্পর্শক একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে 
স্পর্শ করিবে এবং কেন্দ্রদ্বয় সংযোজক রেখ! এ নিিষ্ট বৃত্তের ব্যাস হইবে । 

১৪। পরস্পর ছেদিত ছুটি বৃত্তের ছেদবিন্দু 2 ও ০ দিয়া অস্কিত দুটি 
সরলরেখা একটি বৃত্তকে £ ও ৪ বিন্দুতে এবং অন্ঠটিকে ০:39 বিন্দৃতে 
ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, £৪ ও ০9 সমান্তরাল । 

১৫। ছুটি বৃত্ত « ও ৪8 বিন্দুতে ছেদ করিলে এবং উহাদের ৯০ ও £9 
স্পর্শক পরিধিদয়ের সহিত যথাক্রমে ০ ও 9 বিন্দুতে মিলিত হইলে, 
প্রমাণ কর যে, ৯৪০, 99% ত্রিভুজ ছটি সদৃশকোণ হইবে । 

১৬। দুটি বৃত্ত পরম্পর সমকোঁণে ছেদ করিলে উহাদের কোনও 
সাধারণ বিন্দুতে একের স্পর্শক অন্থের কেন্দ্র দিয়া বাইবে । 


[ ছুটি বৃত্তের কোন ছেদবিন্দুতে স্পর্শক ছুটি পরস্পর লন্ব হইলে, বৃত্ত 
দুটি সমকোঁণে ছেদ করিল (০৪ 01:0)9502811% ) ব্লা হয়; এবং এ 
বৃত্ত দুটিকে সমকোণীয় বৃত্ত (01000929081 ০1:০195 ) বলা হয়। ] 


১৭। যে বৃত্ত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! যায় এবং একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে 
লম্বভাবে ছেদ করে, তাহা অন্য একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! যাইবে । 

১৮। কোন বুত্তে একটি সমবানু ত্রিভুজ ও একটি স্বম ষড়ভুজ 
অন্তলিখিত হইলে, ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ষড়ভূজের ক্ষেত্রফলের অর্ধেক হইবে । 

১৯। 48092 একটি স্থষম পঞ্চভূজ এবং £০ ও 82এর ছেদবিন্দু 
17 হইলে, প্রমাণ কর যে, (১) ৪০ ০7-6৮7 (২) &০-%৪+৪1 
এবং (৩) 5৪: 817০ত্রিভুজের পরিবৃত্তের স্পর্শক হইবে । 

২০। নির্দিষ্ট ব্যাসাধ বিশিষ্ট এমন একটি বুত্ত অস্কিত করিতে হইবে 
যাহার কেন্দ্র একটি নিদিষ্ট সরলরেখায় থাকিবে এবং যাহা অন্য একটি 
নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে | 

২১। কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর লম্বত্রয়ের পাঁদবিন্দু 
তিনটি নিদিষ্ট আছে, ত্রিতুজটি অস্কিত কর। 

২২। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও অন্তঃকেন্ত্র নিদিষ্ট আছে, ত্রিভুজটি 
অস্কিত কর। 
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২৩। কোন ত্রিভুজের ভূমি ও একটি বহিঃকেন্ত্র নির্দিষ্ট আছে, 
ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

২৪। ত্রিভুজের ভূমি, শিরঃকোণ এবং নিম্নলিখিত যে কোন একটি 
নিদিষ্ট আছে, হিতৃট অঙ্কিত কর। (১) শিরঃকোণ দ্বিথগুকের সহিত 
, ভূমির ছেদবিন্দু; (২) ভূমির এক প্রান্তবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর 
পাঁতিত লঙ্ষের দেপ্য ; (৩) ভূমির কোন প্রান্তবিনুগামী মধ্যমার দৈধ্য ; 
(8) ভূমি সংলগ্ন কোণছয়ের অন্তর 
. ২৫1 কোন ত্রিভুজের শির:কোঁণ, অন্তঃবৃত্তের ব্যাসাধ”এবং শীর্ষ হইতে 
ভূমির উপর পাতিত লম্বের পরিমাণ দেওয়। আছে, ত্রিভূজটি অস্কিত কর। 

২৬। ত্রিভুজের শীর্ষ, 'পরিকেন্্র এবং কোন এক বাহুর মধ্যবিন্দ 
নিদিষ্ট আছে, ত্রিতুজটি অস্কিত কর। 

২৭। ত্রিভুজের শীর্ষ, পরিকেন্দ্র এবং অন্তঃকেন্দ্র নির্দিষ্ট আছে, ত্রিতূজটি 
অস্কিত কর। ্‌ 

২৮। ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নির্দিষ্ট আছে, উহার ভরকেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 

২৯। একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া অস্কিত কোন বৃত্তের জ্যাসমূহের 
মধ্যবিন্দুর সধ্শারপথ নির্ণয় কর। 

৩০। ত্রিভুজের মধ্যে এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যেন এ বিন্দুতে 
বাহুত্রয় দ্বারা উৎপন্ন সম্মুখকোণ তিনটি পরস্পর সমান হয়। 

৩১। নিদিষ্ট ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহা৷ দুটি 
নিদিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে, কখন ইহ*্অসম্তভব হইবে ? 

৩২। এমন একটি বৃত্ত অষ্কিত কর যাহা একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! 
যাইবে এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্তকে কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

৩৩। এমন একটি বৃত্ত অকস্কিত কর যাহার কেন্দ্র কোন নিষিষ্ট 
সরলরেখায় থাকিবে এবং (১) যাহ ছুটি নিদিষ্ট সমান বৃত্তকে স্পর্শ করিবে; 
(২) যাহা অন্য ছুটি নির্দিষ্ট সরলরেখাঁকে স্পর্শ করিবে । 

৩৪। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহা! একটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং 
দুটি নির্দিষ্ট সমান বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 

৩৫। বৃত্তের কোন নিদিষ্ট বৃত্তকলাতে একটি বৃত্ত অন্তলিখিত কর। 


চতুর্থ ভাগ 
এনএম্স অঙ্গ্যাশ্স 


বীজগণিতের কতিপয় ত্ুত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞ! 


তোমরা দ্েখিয়াছ যে, £8০০ একটি আয়তক্ষেত্রকে উহার ছুই 
সন্নিহিত বাহু ৪ ও £&০এর অন্তর্গভ ) ০ 
আয়তক্ষেত্র বলিয়া নির্দেশ করা হয়? 
কারণ, এ ছুই বাহু দ্বারা উহার আকৃতি ও 
আয়তন নিদিষ্ট হইয়া থাকে | 

কোন আয়তক্ষেত্রের দুই সন্নিহিত বাহু 
£8 ও 45 হইলে উহাকে সংক্ষেপে 
আয়ত /8. /০ বা! শুধু ১৪.১০ বলা হয়। 

সেইরূপ, কোঁন সরলরেখা £৪এর উপরিস্থ (বা উপর অস্বিত ) 
বর্গক্ষেত্রকে সংক্ষেপে £৪এর বর্গক্ষেত্র বা শুধু 8৪5 বলা হয়। 

সংজ্ঞা । যদি কোন নিদিষ্ট সরলরেখা £৪ অথব। বর্ধিত £৪এর 
উপর কোন বিন্দু 2 লওয়া যাঁয়, তবে উভয় স্থলেই £2 ও 68কে £8, 
সরলরেখার খণ্ড (59802051005 ) বলা হয় । 

/ 7 £ নও 


প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 
প্রথম চিত্রে ৪ &* ও ৪এর মধ্যে অবস্থিত বলিয়া, &৪ সরলরেখা ৮ 
বিন্দুতে অন্তবিভত্ত (97515 £065:7511 ) হইল এবং দ্বিতীয় চিত্রে 
7? &. ও 8এর বাহিরে আছে বলিয়া, £8 সরলরেখা ৮ বিন্দুতে 
বহিবিভক্ত (0151050. 5%517911% ) হইল বল] হয়। 


দ্রষ্টব্য । উপরের চিত্র ছুটি হইতে দেখা যায় যে, &৪ সরলরেখ। ৮ 
বিন্দুতে অন্তবিভক্ত হইলে £৪ উহার /2 ও 6৪ দুই খণ্ডের সমষ্টির সমান 
হইবে কিন্তু বহিবিভক্ত হইলে উহা! 42 ও 128 এই ছুই খণ্ডের অন্তরের 
সমান হইবে । আরও দেখা যায় যে, ৮ বিন্দুতে ৪ অন্তবিভক্ত হইলে 
উহার ৮ ও 2৪ খণ্ড সমান বা! অসমান ছুই হইতে পারে কিন্তু বহিবিভক্ত 
হইলে খণ্ড ছুটি সর্বদাই অসমান হইবে । 


? 





২৪০ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্য 8 


8 ৬++০+--)-8+%84+%+- বীজগণিতের 
এই স্তৃত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞ! সপ্রমাণ করিতে হইবে । 
অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি এই £ 
যদি ছুটি নিদিষ্ট সরলরেখার একটি কতিপয় খণ্ডে বিভক্ত হয়, তবে 
এ ছুই সরলরেখার অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, অবিভক্ত রেখা! ও বিভক্ত রেখার 
প্রত্যেক খণ্ডের নি যে ঘে আয়তক্ষেত্র হয় তাঁহাদের সমষ্টির সমান হইবে । 
৪৮০ ০9০৪58 


7 11 চাপা 


517 ০ 


মনে কর, £8 এবং 1 রা 0 সরলরেখার মধ্যে 8 রেখা! 2, 
7০) ০-.খণ্ডে বিভক্ত হইল । আরও মনে কর এর দৈর্ঘ্য £ একক 
'এবং £2১ 2০১ ০২১ ** - এর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে ৫, 6, ০--.একক | 

অতএব, /৪এর দেধ্য (4444 "১, ) একক । 
/800 আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

2, 0১ ₹ি১*-*-**বিন্দু দিয়া যথাক্রমে 256) 06, হি3,০০৭, সরলরেখা 
+১এর সমান্তরাল করিয়! টান । রঃ 

এখন, ৮০ ক্ষেত্র -/6 ক্ষেত্র +15£ ক্ষেত্র + 03 ক্ষেত্র. 

কিন্তু অঙ্কন অনুযায়ী, 

/২০ ক্ষেত্র _ আয়ত 78 এবং ইহার কালি 
£ (৫4+7+৮7+-7)  বর্গ একক) 
£5 ক্ষেত্র -আয়ত ৮.৮ ইহার কালি £ বর্গ একক, 
717 ক্ষেত্র -আয়ত 1:20, » ১7৮ 
০25 ক্ষেত্র আয়ত 1.০, /2 


52 95 5 ঠ) 





আয়ত 1./8 স আয়ত 164৮4 আয়ত 1€.26০-+ আয়ত 1.০ 4. 
অর্থাৎ, £০++6+--) ক %+1%67+111861 4 


উপপাগ্ ২৪১ 


উপপাগ্য ৪৫ 


(৪+)-০(০+$)4-8044+8)  বীজগণিতের 
এই স্ুত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ করিতে হইবে । 
অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি এই £ 
যদি একটি সরলরেখা যে কোন ছুই খণ্ডে বিভক্ত হয়, তবে সমস্ত 
রেখার উপরিস্থ বর্সক্ষেত্র, সমস্ত রেখা ও উহার প্রত্যেক খণ্ডের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র ছটির সমষ্টির সমান হইবে । 


/১ 7 70278 


৯০১ 
রঃ 20৫48) 


৪(৫+%) 
৮ 


ঢ 6 € 

মনে কর, £৪ একটি সরলরেখা! ; ইহা যেন /২2০ ও £8 এই ছুই খণ্ডে 
বিভক্ত হইল । আরও মনে কর, £০ ও 56৪এর দৈধ্য যথাক্রমে ৫ ও 
একক ); অতএব £৪এর দেধ্য (৮+%) একক । 

£8এর-উপর ৪০০9 বর্ক্ষেত্র অন্কিত কর। ৮ হইতে &০ বা ৪০ 


এর সমান্তরাল 1752 সরলরেখ। টনি, ইহা যেন ০2কে ছ বিন্দুতে 
ছেদ করিল । 


তাহা হইলে, £০ ক্ষেত্র _ 5 ক্ষেত্র+ 2০ ক্ষেত্র । 
কিন্তু অঙ্কন অনুযায়ী, 
/০ ক্ষেত্র -48এর বর্গক্ষেত্র এবং ইহার কালি (4) বর্গ একক; 
2 ন্ষেত্র -আয়ত /0,৮5 
-আঁয়ত /১8.৯) ইহার কালি ৫(৫+6) বর্গ একক; 
2০ ক্ষেত্র আয়ত 80০,7৪8 
সআয়ত 8,278 ৯ 3 60247 &) রর 
/৪এর বর্গক্ষেত্র - আয়ত /১8./,2+ আয়ত £9.28. 
অর্থাৎ ৮+৮)০- 2৫০+£) +৮৫-+6) 
১৬ 


২৪২ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাগ্ধ ৪৬ 


2(2+7-6)- ০ 729 বীজগণিতের 
এই সত্রের অন্ধুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ করিতে হইবে। 
অন্সরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি এই £ 
বদি একটি সরলরেখা যে কোন দুই খণ্ডে বিভক্ত হয়, তবে সমস্ত রেখা 
€ উহার কোন এক খণ্ডের অন্তর্গত আঁয়তক্ষেত্র» এ খণ্ডের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র 
এবং উভয় খণ্ডের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমষ্টির সমান হইবে । 
£2 ৮৮9৪ 


210৫2) 91৫) 


6০0 
মনে কর, £৪ একটি সরলরেখা? ইহা 2 ও 7৪ এই দুই খণ্ডে বিভক্ত 
হইল । আরও মনে কর, 2 ও 26৪ এর দৈত্য যথাক্রমে ৫ ও £ একক । 
তএব £৪ এর দৈধ্য (৮+%) একক । 
£8 এর উপর &9 ল্ব টান ; £০ যেন /৮ এর সমান হয়| 
এখন, 8০0০ আয়তক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
2 বিন্দু হইতে £০ বা ৪০ এর সমান্তরাল 55 টান, 26 যেন 
০০ কে ছ বিন্দূতে ছেদ করিল । 
এখন, ৯০ ক্ষেত্র-্ত £6 ক্ষেত্র +6০ ক্ষেত্র 
কিন্তু অঙ্কন অনুযায়ী, 
4০ ক্ষেত্র আয়ত £০, 5৪9 
-আয়ত £2. 8৪ এবং ইহার কালি &(৮-+%) বর্গ একক) 
£6 ক্ষেত্র নল আয়ত £&০0. 2 
-- 2 এর বর্গক্ষেত্র, এবং ইহার কালি 22 » ১ 
এবং 2০ ক্ষেত্র আয়ত 8০. 2৪8 | 
-আয়ত 2. 58 এবং ইহার কালি 2 , , 
**. আয়ত 2. £৪ » ৮৮০ এর বর্গক্ষেত্র + আয়ত £৮, 2৪ 
অর্থাত, 2(24+8)- %2 + 2%, 


উপপাগ্ি ২৪৩ 


উপপাচ্য ৪৭ 
(276)2 22 41 22 47 £5 বীজগণিতের 
এই স্ুত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞ সপ্রমাণ করিতে হইবে । 
অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি এই £ 
যদি একটি সবলরেখা৷ দুই খণ্ডে অন্তবিভক্ত হয়, তবে সমস্ত রেখার 
উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র উহার ছুই খণ্ডের উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্র এবং খগ্ুদ্ধয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ এর সমষ্টির সমান হইবে | 


মনে কর, 88 একটি সরলরেখ। ; ইহা 6 বিন্দুতে £2,68 এই ছুই 


থণ্ডে অন্তবিভক্ত হইল । আরও মনে কর, 52258. 

/,2 এর দৈর্ধ্য & একক এবং £6৪ এর দৈর্ঘথা 6 | 

একক । অতএব £৪ এর দৈধ্য (৪4) একক । £] (22 16 2 
/৪8 এর উপর 8০০ বর্গক্ষেত্র অন্কিত ঢ রদ 





কর। ৮ হইতে &০9 অথবা ৪8০এর 
সমান্তরাল 165 টান, ইহা যেন 00কে 5.2€£৮০ 
£ বিন্দুতে ছেদ করিল । £০ হইতে ££- 2 অংশ কাট; তাহ। 
হইলে £০-2৪-% হইল । 

£ হইতে £৪ এর সমান্তরাল করিয়। £917 টান, ইহা যেন 6চকে 
বিন্দুতে এবং 8০কে 17 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

এখন, ০ ক্ষেত্র &৪ ক্ষেত্র 7050 ন্ষেত্র 1127 ক্ষেত্র 726 ক্ষেত্র । 

কিন্তু অন্কন অন্তযায়ী, 

/,০ ক্ষেত্র -£৪ এর বর্গক্ষেত্র, এবং ইহার কালি (৫+-&)2 বর্গ একক 


£3 ক্ষেত্র _£০ এর বরগক্ষেত্র ১ রঃ 22 8, 8 
3০ ক্ষেত্র 12৪ এর বর্ক্ষেত্রা » 8৮ পরত 73 
2171 ক্ষেজ - আয়ত 312. 28 

-আয়ত /2. 28. ১, 26৮১ 
72 ন্ষেত্র- আয়ৃত £3. 170 

-আয়ত £1, 128... ১) 2 রা 


5104582  £121768 27724525189 
অর্থাৎ, (৫-+6)2- 221 6277 228. 


২৪৪" আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাদ্ভ ৪৮ 


(৫ %)2-৮22 26462 বীজগণিতের 
এই সূত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ করিতে হইবে । 
অস্থরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি এই £ 
যদি একটি সরলরেখা! ছুইথণ্ডে বহিবিভক্ত হয়, তবে সমস্ত রেখার 
উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র উহার ছুই খণ্ডের উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি এবং 
' খগ্দ্বয়ের অন্তর্গত দ্িগুণিত আয়তক্ষেত্রের অন্তরের সমান হইবে | 


1 17 , মনে কর, 58 একটি সরলরেখা ; ইহা! ৮ 
| বিন্দুতে ৮০১6৪ এই দুই খণ্ডে বহিবিভক্ত 

হইল। আরও মনে কর, ৮৪ একক, 
2৪-? একক, স্থতরাং £৪.--% একক । 

£8. ও 86০ এর উপর, £&৮ এর বিপরীত 
পার্থে, যথাক্রমে 5800) 81217 বর্সক্ষেত্র দুইটি 
অস্কিত কর। 1৫2 বর্ধিত কর, ইহা যেন বধিত 
00কে টি ছেদ করিল। বর্ধিত &০ হইতে /-46 অংশ 
ছেদ কর; তাহা হইলে ₹০-৮৪-% হইল। 

₹ হইতে 88 অথবা ০০ এর সমান্তরাল করিয়া 5 টান, জা যেন 
বধিত £55কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল । | 

এখন, 4০ ক্ষেত্র _ 43 ক্ষেত্র 44217 ক্ষেত্র _ 611 ক্ষেত্র -ছ ক্ষেত্র। 

কিন্তু অঙ্কন অনুযায়ী, 

£০ ক্ষেত্র-£৪ এর বর্গক্ষেত্র এবং ইহার কালি (-_9)2 বর্গ একক; 

45 ক্ষেত্র - £৮ এর বর্শক্ষেত্র ; 5০55 রর 

211 ক্ষেত্র- 168 এর বক্ষেত্র ;) ১ &হ নর 

517 ক্ষেত্র আয়ৃত 5165 16077 





-আয়ত /2. 687 5.2 5.১ 
এবং £6 ক্ষেত্র আয়ত £3. £9 | 
»আয়ত /, 287 ৯ 26 


5১ 8) শঠ 


/585 » 4১2১1178279 465188. 
অর্থাৎ) (৫-)০-%১4+ 27 22. 


উপপাগ্ঠ ২৪৫ 


উপপান্য ৪৯ 


-০-(৫+8) (৫2) বীজগণিতের 
এই স্ৃত্রের অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ করিতে হইবে। 
অন্গরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি এই ঃ 


ছুইটি সরলরেখার উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্রের অন্তর এ রেখা ছুইটির সমষ্টি 
এবং অন্তরের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান | 


২ 
বি 





মনে কর) £88 ও &০ ছুটি সরলরেখা, ইহাদের মধ্যে £8. 4০ অপেক্ষা 
বড়। আরও মনে কর &৪-£ একক এবং £০-% একক | 

£০কে ৯৪ এর উপর রাখ ; তাহা হইলে, ৪০-/৪ 75০ -(-£) 

£8 এয উপর 4996 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। ০ হইতে &5. 
অথব! ৪8০এর সমান্তরাল ০ টাঁন, ইহা যেন €০কে হ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

/2 হইতে £- 4০ অংশ ছেদ কর। 

তাহা হইলে, 36 -/6 _ 43-8৪-8০75 -_&. 

3 হইতে 4০ এর সমান্তরাল করিয়া 37 টান, ইহা! যেন ০৮কে 
1 বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন, &০ ক্ষেত্র _ 4৮ ক্ষেত্র ০০9 ক্ষেত্র 511 ক্ষেত্র। 


কিন্তু অঙ্কন অনুযায়ী, 
£,0 ক্ষেত্র _£8. এর বর্গক্ষেত্র এবং ইহার কালি ৫৪ বর্গ একক ; 
/১৮ ক্ষেত্র -০ এর বর্গক্ষেত্র এবং » » 5 5 


এবং ০০ ও 67 ক্ষেত্র দুইটি আয়তক্ষেত্র ; ইহাদের একটির পার্থ 
অপরটি এরূপভাবে স্থাপন করা যাইতে পারে (উপরের চিত্র দেখ) যে, 


২৪৬ আধুনিক জ্যামিতি 


উহারা উভয়ে মিলিত হইয়া এমন একটি আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন করিবে 
যাহার দেধ্য (৫+-) একক এবং প্রস্থ (-_&) একক । 

অতঞব, ০০9 এবং 51 ক্ষেত্র ছুটির কালি একত্রযোগে 
(০47) -_&) বর্গ একক । 

অতএব, &৪--৪2-(৫+8)৫-6). 

অনুসিদ্ধান্ত। যদি একটি 58 সরলরেখা ৮ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত হয় 
এবং অপর একটি ০ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত কিংবা বহিবিভক্ত হয়, তবে 
উভয় স্থলেই £0. ও ০৪8 এর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র & ও 20 এর উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান হইবে | 


০ এজ টিটি রানার 
( ১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 


মনে কর, /১৪ সরলরেখ! ৮ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত এবং ০ বিন্দুতে প্রথম 
চিত্রে অন্তবিভক্ত ও দ্বিতীয় চিত্রে বহিবিভক্ত হইল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
প্রথম চিত্রে, £0.০৪ - 522 71702 
দ্বিতীয় চিত্রে, /0.08 ₹ 202 _ 452, 
প্রমাণ । প্রথম চিত্রে, £০.০৪ - (2420) (88 - 2০) 
-- (£২2+760) (৮8780) 
4 /552 71602. 
সেইরূপ দ্বিতীয় চিত্র সম্বন্ধে প্রমাণ করা যাইবে পারে। 


অনুশীলনী ৩০ 
১। কোন সরলরেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র উহার অর্ধেকের উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্রের চারিগুণ। 


২। কোন সরলরেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র তাহার এক তৃতীয়াংশের 
উপরিস্থ বর্সক্ষেত্রের নয় গুণ । 


অনুশীলনী ২৪৭ 


৩। একটি সরলরেখা ছুই খণ্ডে বিভক্ত হইলে, যদি খগ্ুদয়ের 
উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র ছুটির সমষ্টি উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ছিগুণের 
সমান হয় তবে সরলরেখাটি দ্বিখপ্ডিত হইবে । 


8 | ছক-কাগজের সাহায্যে বীজগণিতের নিয়ললিখিত হ্ষত্রগুলি 
সগ্রমাণ কর। 
0১) (22)2 ল 4:22, 
) (৮404 0)5 ল£%2.4+02442+ 247 + 22436. 
৩) (৮472) (৮40). %2 4104 -4+৮)+ 20) 
) (27200 -0)-22 -(27)1+47) 
) (&+7)(24%)- ৪০424 ০4724. 
৫। কোন সরলরেখার উপর ক্রমান্বয়ে &১ 8, ০,0 চারিটি বিন্দু 
হইলে, প্রমাণ কর যে, 
আয়ত /,০. 80 ল আয়ত 8. ০০4 আয়ত 9. ৪8০. 
এবং বীজগণিতের অন্ুরূপ স্ত্র লিখ | 


৬। উপপাদ্য ৪৮ এর সাহাঁষ্যে বা অন্তপ্রকারে প্রমাণ কর যে, কোঁন 
দুই সরলরেখার উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি কখনও উহাদের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ অপেক্ষ। কম হইতে পারে না । 


৭। উপপাদ্চ ৪৯ এর অন্ষুসিদ্ধান্তের সাহায্যে বা অন্যপ্রকারে প্রমাণ 
কর যে, ছুটি সরলরেখার সমষ্টি নির্দিষ্ট থাকিলে, উহাদের অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্র উহাদের সমষ্টির অধেকের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র অপেক্ষা কখনই বড় 
হইতে পারে না। 

৮। একটি সরলরেখা ৮ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত এবং অপর 2 বিন্দৃতে 
অন্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত হইলে, প্রমাণ কর যে, 

/১024 0292 259052214702), 

এবং বীজগণিতের অন্ুরূপ সুত্র লিখ। 

ইহা হইতে দেখাও যে, ছুটি সরলরেখার সমষ্টি নির্দিষ্ট থাকিলে, 
উহাদের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রদ্বয় একত্রযৌগে উহাদের সমষ্টির অধেকের 
উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র অপেক্ষা কখনই ছোট হইতে পারে না। 


২৪৮ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপাস্ভ ৫০ 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র উহার 
অপর ছুই বাহুর গর অঙ্ধিত বর্গক্ষেত্র ছুটির সমষ্টির সমান । 





£ 0 
ধা 

মনে কর, 8৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজ ; ইহার £ ০ সমকোণ। 

প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 

॥৪এর বর্গক্ষেত্র-*৩এর ব্গক্ষেত্র+80০এর বক্ষেত্র ৷ 


প্রথম প্রকার 


অঙ্কন। 45806) ০63 এব ৪০71৫ বর্গক্ষেত্রগুলি যথাক্রমে 88, 
£০ ও ৪০ বাহুর উপর অঙ্কিত কর । 

€/ বধিত কর; ইহা! যেন 36 বা বর্ধিত 38কে! বিন্দুতে ছেদ করিল। 
০ বিন্দু দিয়া 8০ অথবা 56এর সমান্তরাল 140 সরলরেখা টান; ইহা! ষেন 
06কে ও বিন্দুতে এবং বধিত কে 1॥ বিন্দুতে ছেদ করিল। 


প্রমাথ। ৮০ ও /১৪০ ত্রিভুজের মধ্যে, 


/. 80175 £ 8০৪ ; সমকোণ বলিয়া, 
/ 31 £ ০৪ 7 প্রত্যেকেই £ ০৪:এর পূরক বলিয়া, 
এবং £৩-- 8০ একই বর্গক্ষেত্রের বাহু বলিয়! । 


অতএব ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম ; -. /১৮-৮/8, ( উপ ১৫) 


উপপা্ঠ ২৪৯ 


কিন্তু বর্গক্ষেত্রের বাহু বলিয়া, 4৪746, 2৪৮৯6, 
এখন, ঞোখ আয়তক্ষেত্র -/14 সামান্তরিক ; কারণ, ইহাদের 
5 ভূমি £৮ ভূমি, এবং ইহারা একই 5৮ ও 1/াব সমান্তরাল রেখার 
মধ্যে অবস্থিত | ( উপ ২৬, অন্কু ২)। 
কিন্তু & বর্গক্ষেত্র 81 সামান্তরিক ; কারণ, ইহাদের একই ভূমি ০ 
এবং ইহারা একই £০ ও 314 সমান্তরাল রেখার মধ্যে অবস্থিত | 
১ শখ আয়ত - 5 বর্ক্ষেত্র | 
এইরূপে 98 বধিত করিয়া দেখান যাইতে পারে যে, 
81 আয়ত _ 01 ব্গক্ষেত্র 
কিন্তু) ৭ আয়ত +81৭ আয়ত - 5 বর্গক্ষেত্র 
২০:80 বর্গক্ষেত্র _ 4 বর্গক্ষেত্র +0 বর্গক্ষেত্র 


দ্বিতীয় প্রকার 
অঙ্কন । /০এর উপর £&০75 বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 
3 হইতে ৪০এর' সমান 35 অংশ 
কাট; বধিত 32 হইতে ৪০এর সমান 





2571 অংশ এবং £০ হইতে 8০এর ৯ 
সমান করিয়। 251€ অংশ কাট । 
4 ও 1 দিয়া £০ ও 57এর সহিত 
সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে 1709 ও 19 
সরলরেখা টান । £১2,,50, 80 সংযুক্ত 
11 7 £€ ০. 


কর। 
প্রমাণ । এখন দ্রেখান যাইতে পারে যে, ০৪8১ 810১ 66706 এবং 
&96 ত্রিভূজগুলি পরম্পর সর্বসম এবং 5805, £8এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র। 
£8এর বর্গক্ষেত্র 5806 ক্ষেত্র 
-- /01656/৯ ক্ষেত্র +/১৮০৪+ 4১৪৫০ 
»- /0916264 ক্ষেত্র + ১6704 /১/05 
5 /১01757 ক্ষেত 7217017 ক্ষেত্র 
কিন্তু অন্কন অনুযায়ী, ০195 ক্ষেত্র - £০এর বর্ক্ষেত্র 
এব্‌ং 5791 ক্ষেত্র _ 574এর বক্ষেত্র -80এর বর্সক্ষেত্র 
£,8এর বর্গক্ষেত্র - £০এর বর্গক্ষেত্র +8০এর বরগক্ষেত্র | 


২৫০ আধুনিক জ্যামিতি 


দ্রষ্টব্য ১। উক্ত প্রতিজ্ঞা সংক্ষেপে এইরূপে ব্যক্ত করা যায়, 
£80 সমকোণী ত্রিভুজের ৪ অতিতূজ হইলে, ৪৪ - £০2+08২, 
ইহা! হইতে পাওয়া যায় যে, ০০-4৪-0০85 
এবং 08578827802. 


দ্রষ্টব্য ২। প্রতিজ্ঞার প্রথম প্রকার প্রমাণে দেখান হইয়াছে যে, 
/,065 বর্গক্ষেত্র_ গা আয়তক্ষেত্র 
অর্থাৎ /০এর বর্গক্ষেত্র ল &6) &৮এর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র ; 
402 -০6,:86,ল 89556 7 (6. 0৭ ও 8৪এর ছেদবিন্দু ) 
সেইরূপ, 80৪ -89.96, 


পরীক্ষা দ্বারা! উক্ত প্রতিজ্ঞার সত্য সপ্রমাণ 


মনে কর, 8০ একটি সমকোণী 
ত্রিভুজ, ইহার £০ সমকোণ, এবং 
/58106) /065১ 8011 যথাক্রমে 
/8১ &০ ও ৪০এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র | 

মনে কর &০১৮৪০, 

/0এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের কর্ণছয়ের 
ছেদবিন্দু হইতে অতিভূজ /£৪এর 
সমান্তরাল এবং লগ্ঘ রেখা সর | এ 
রেখা ছুটি /£ বর্গক্ষেত্রকে 1) 2) 8 4 
চিহ্নিত চাঁরিটি সর্বসম ক্ষেত্রে বিভক্ত কাঁরিল ! 

88 ও €0এর মধ্যবিন্দু দিয়া ৪০এর সমান্তরাল রেখা টান এবং £6 ও 
80এর মধ্যবিন্দু দিয়া £০এর সমান্তরাল রেখা টান। ইহারা যেন £9 
বর্গক্ষেত্রকে 1১ ১, 8, 4১ 5 চিহ্নিত অংশে বিভক্ত করিল । এখন চিহ্নিত 

₹শগুলি কাটিলে দেখিতে পাইবে যে, £০5 বর্গক্ষেত্রের 1) ১, 8, 4ু চিহ্নিত 
অংশগুলি ১2 বর্গক্ষেত্রেরও 1) 9, ৪ 4 চিহ্ন অংশগুলির সঙ্গে সর্বতোভাবে 
মিলিয়া যাইবে এবং উহার 5 চিহ্নিত অংশ ৪০এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের 
সহিত মিলিয়া যাইবে । ৃ 

মন্তব্য । উপরিউক্ত প্রতিজ্ঞা গ্রীসদেশীয় পণ্ডিত পিথাগোরসের 
নীমে অভিহিত হয়, কিন্তু ইহা যে অতি প্রাচীনকাল হইতেই হিন্দু 





অনুশীলনী ২৫১ 


পণ্ডিতগণ জানিতেন তাহা ভূতপূর্বব ডক্টর থিবুট লিখিত স্থল সুত্র সম্বন্ধে 
প্রবন্ধ হইতে জান! যায় *। প্রাচীন তত্ব সম্বন্ধে ইদানীন্তন যে সকল 
পণ্ডিতগণ গবেষণা করিয়াছেন তীহারাও ডকুটর থিবুটের মতই অনুমোদন 
করেন। 


অনুশীলনী ৩১ 


১। কোন বগক্ষেত্রের কর্ণের উপরিস্থ বর্গন্ষেত্র মূল বর্গক্ষেত্রের দ্বিগুণ । 

২। 4৪০ ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ৪০ ভূমির উপর 49 লম্ব এবং 
£৪/.০ হইলে, প্রমাণ কর যে, 88৪ _/০০-802 -- 095. 

৩। সমবাহু ত্রিভুজের কোন বাহুর উপরিস্থ ব্গক্ষেত্রের তিনগুণ 
উহার যে কোঁন মধ্যমার উপরিস্থ বর্সক্ষেত্রের চারিগুণ। 

8। 4800 একটি আ'য়তক্ষেত্রের ভিতরে 5 কোনও বিন্দু হইলে, 
দেখাও যে, 7/৩+-2০১-8824+702. 

৫। ৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজের ০ কোণ সমকোঁণ ; কোনও 
সরলরেখা ৮+ ০৪কে * বিন্দুতে এবং ০%কে * বিন্দুতে ছেদ করিল। 
£,১ ও8+ সংযুক্ত করিলে, প্রমাণ কর যে, 

/82-4+১৮১2 _ £১১+85, 

৬। */৪০ ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোনও বিন্দু ০ হইতে ০9০, 06, 07 

যথাক্রমে 8০, ০, ৪ এর উপর লম্ব হইলে, দেখাও যে, 
/24-80247063- 09251781762 41468. 

৭। সমকোণী ত্রিভুজের ছুই স্ুক্মকোণ হইতে অস্কিত মধ্যমার 
উপরিস্থ দুই বর্ণক্ষেত্রের সমষ্টির চারিগুণ অতিভূজের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের 
পাঁচগুণের সমান । 

৮। &+ /, 6 বাহু বিশিষ্ট ৪০ একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ 
০ হইতে £৪ এর লন্বের পরিমাণ ? হইলে, দেখাও যে, 


ৃ 1 1 1 
(১) 2০-০% (২) 72 - ৫৪775 


*1706 101. 1010109065 0902 407. 89 5৯1৮৪ 90695” 71101 ৪00০8::০৫ 
1) 025 00017029101 026 4১5819010 ০০1565 0£ 7321759], ড০]. 11৬ (1875), 


২৫২ আধুনিক জ্যামিতি 


৯। কোন নিদিষ্ট বর্সক্ষেত্রের গুণ, তিনগুণ, চারিগুণ*** ক্ষেত্রফল 
বিশিষ্ট বর্ণক্ষেত্র অস্থিত করিতে 
হইবে । 

মনে কর, ০৮2 নিদিষ্ট 
বর্গক্ষেত্রের একটি বাহু। 
০ বিন্দুহইতে ০৮ এর উপর 
রম টী ১ ০% লম্ব টান। ০৯৮ হইতে 
শি ০/-:০2 অংশ কাট; 
2/২ সংযুক্ত কর। 
তাহা! হইলে 2৪ - 0624 042 ল 065 +-0162 20962. 
আবার, ০৯৮ হইতে ০8 --12/ অংশ কাট । 268 সংযুক্ত কর। 
হা হইলে, 28৪ 0922-4+092- 0724-422 ল 8০062. 
সেইরূপ, ০৯৮ হইতে ০০-1৪9৪ অংশ কাটিলে, 
2০2-4022 হইবে, ইত্যাদি । 


এ 


দ্রষ্টুব্য । ০2-] হইলে, £/৪-9) 882 - 3,8০০ -4১-হইবে। 

১028-59১88 ৯/9১6০0 ০ ৯/৫১১১০, | কিন্তু 2,129, 
2০... মাঁপিয়া স্থির করা যায় । স্থতরাঁং ইহা হইতে ৯/২১, ৯৩১ ২/৪ 
ইত্যাদির মান লৈথিক প্রণালীতে নির্ণয় করা যায় । 

১০। ছুটি নিদিষ্ট বর্ণক্ষেত্রের » সমষ্টির সমান একটি বর্গক্ষেত্র 
অঙ্কিত কর। 

১১। দুটি নির্দিষ্ট বক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি বগক্ষেত্র 
অঙ্কিত কর। 

১২। একটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন ছুই খণ্ডে বিভক্ত কর যেন 
উহার একখণ্ডের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র অন্য খণ্ডের উপরিস্থ্‌ ব্গক্ষেত্রের 
ঘিগুণ হয়। 

১৩। একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে এমন ছুইখণ্ডে কক কর যেন 
উহাদের উপরিস্থ ব্গক্ষেত্র ছুটির সমষ্টি একটি নিদিষ্ট বর্ক্ষত্রের 
সমান হয়। 


উপপাগ্ঠ ২৫৩ 


উপপাগ্ভ ৫১ 


স্থলকোণী ত্রিভুজের স্থুলকোণের বিপরীত বাহুর উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্র উহার অপর ছুই বাহুর উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
অপেক্ষা স্থুলকোণের সন্নিহিত ছুই বাহুর একটি ও তছৃপরি 
অন্যটির অভিক্ষেপ 'এই উভয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দ্বিগুণ 
বেশি। 


8৪ ৬ 2 


মনে কর, £৪০ একটি স্থলকোণী ত্রিভুজ; ইহার ০ কোণ স্থুলকোণ | 
আরও মনে কর, / হইতে বধিত ৪০ এর উপর 09 লন্ব | 
স্কতরাঁং ০০ ৪০এর উপর £০ এর অভিক্ষেপ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 882» ৪০4 ০824+-380.00. 
প্রমাণ। যেহেতু, ৪০- ৪০+০০, 
55802 75802 + 005 +980,০09 (উপ ৪৭) 
উভয় পার্থে 8০ যোগ কর। 
| তাহা হইলে, 90 +405 802 +(002 +-/১025)47-280.00. 
কিন্ত //০০ সমকোঁণ বলিয়া 3 
802 +-/502 7589৪ 2 1 
এবং 00934-/502.- 042 
4827 802 4+-08247980.00. 


(উপ ৫০) 


২৫৪ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপান্ ৫২ 


কোনও ত্রিভুজের স্ুক্মকোণের বিপরীত বাহুর উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্র উহার অপর ছুই বাহুর উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
অপেক্ষা সুক্মরকোণের সন্নিহিত ছুই বাহুর একটি ও তছৃপরি 
অন্যটির অভিক্ষেপ এই উভয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দিগুণ 


১ 


( »ম চিত্র) রঃ চিত্র 
মনে কর, £৪০ একটি ত্রিভুজ; ইহার ০ কোণ স্ুক্মকোণ। আরও 
মনে কর, & হইতে £9 ০৪এর উপর (১ম চিত্র) অথবা বধিত ০৪8 
এর উপর ( ২য় চিত্র ) লম্ব। 
স্থতরাং ০০ ০8 এর উপর ০ এর অভিক্ষেপ । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 459£- 8০54082 _ 280,0০0. 
প্রমাণ । যেহেতু প্রথম চিত্রে, ৪০-৪০-০০ 
এবং দ্বিতীয় চিত্রে, ৪9 নল ০9 -890 
উভয় চিত্রেই 825 -80০০+ 095 _-280.009,. (উপ ৪৮) 
উভয় পার্থে 95 যোগ কর। 
তাহা হইলে, /£024-802 » 805 +14595+002) _ 380,009. 
কিন্ত £7 সমকোণ বলিয়।, 
/২0:47810 2 ল /8 2 
এবং /০3+০092 - ০0/এ ] 
/8 5 ল 8024 0/27980.,00,. 


ভা) 


(উপ €* ) 


অনুশীলনী ২৫৫ 


উপপাগ্ঠ ৫০, ৫১ ও ৫২ হইতে সংক্ষেপে এই পাওয়া যায় ঃ 
£8০ একটি ত্রিভুজের & হইতে 8৪০এর উপর £9 ল্ব, এবং 


4 21/. 


০০৪ ভি, 
( ১ম কী (২য় চিত্র) (৩য় চিত্র ) 


(১) ০ স্তুলকোণ হইলে, ( ১ম চিত্র ), 
/১82 80১4 0424+980.00. 
(২) ০ সমকোণ হইলে, (২য় চিত্র ), 
/২8 27802 0/১2, 
(৩) ০ স্ুস্্রকোণ হইলে, ( ৩য় চিত্র ), 
/82 80০২4 ০0/%47 980,009. 
দ্বিতীয় চিত্রে লক্ষ্য কর, লম্ব ০, £০এর সহিত মিলিয়া গিয়াছে, 
স্থৃতরাং 95 (অর্থাৎ ৪০এর উপর *৯০এর অভিক্ষেপ ) অস্তহিত হইয়াছে, 
এবং সেজন্য এইক্ষেত্রে 290,0০0 - ৪. 
এই তিনটি ফল নিয়লিখিত একই নির্বচনে ব্যক্ত কর! যাইতে পারে £ 
ত্রিভুজের কোন বাঁহুর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র উহার অপর দুই বাহুর 
উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি অপেক্ষা বড়, বা তাহার সমান, অথবা তাহা 
অপেক্ষা ছোট হইবে যদি শেষোক্ত বাহু ছুটির অন্তভূত্ত কোণ স্থুলকোণ বা 
সমকোণ অথবা স্ুক্মকোণ হয় । এবং যখন অসমান হইবে তখন উহাদের 
অন্তর এ শেষোক্ত বাহুছয়ের একটি ও তদুপরি অন্তটির অভিক্ষেপ এই 
উভয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দিগুণের সমান হইবে । 
বিপরীতক্রমে ৷ ত্রিভুজের কোনও কোণ (১) স্থুলকোণ (২) সম- 
কোণ অথবা (৩) স্ুক্মকোণ হইবে, যদ্দি উহার বিপরীত বাহুর উপরিস্থ 


২৫৬ আধুনিক-জ্যামিতি 


বর্ক্ষেত্র ত্রিতুজের অন্য ছুই বাহুর উপরিস্থ ছুই বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি অপেক্ষা 
বড়, তাহার সমান অথব। তাহা অপেক্ষা ছোট হয়। 


7৫ 


(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) (৩য় চিত্র) 


মনে কর, 4৪০ একটি ত্রিভুজ । 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, 
(১) /১৪-৯৪০-+-০৪ হইলে, £8০% স্থুলকোণ হইবে (১ম চিত্র) 
(২) /৪৪-৪০০+4০০ হইলে, £৪০% সমকোণ হইবে (২য় চিত্র) 
(৩) £৪৪-৪০+ ০৩ হইলে, £8০% সুক্ষ্মকোণ হইবে (৩য় চিত্র) 
প্রমাণ । (১) যদি £০ স্থুলকোণ না হয়, তবে ইহা সমকোণ অথবা 
স্ক্মকোণ হইবেই, এবং উহাদের কোন স্থলেই 82১ 8০2+-০%৪ অপেক্ষা 
বড় হইবে না; ইহা কল্পনা-বিরুদ্ধ | 
০ কোণ সমকোণ অথবা স্ুক্মকোণ হইতে পারে না; 
অতএব £ ০ স্থুলকোণ হইবেই | 
এই প্রকারে (২) ও (৩) প্রমাণ করা যাইতে পারে । 


অনুশীলনী ৩২ 


১। সমদ্িবাহু ত্রিভুজের শীর্ষের সহিত ভূমির কোনও বিন্দু সংযোজক 
রেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র, উহার যে কোন সমবাহুর উপবিস্থ বর্গক্ষেত্র 
পক্ষা ভূমির খগ্ঘ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র পরিমাণ কম । 
২। ৪০ ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ৪০ ভূমির উপর £০ লম্ব এবং ০, 
8০এর মধ্যবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 8৪2 -.8০০-_ 28০.০0. 
৩ । কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটি ২, ৩ ও ৪ ইঞ্চি হইলে তাহা 
স্থুলকোণী ত্রিভূজ মার | 


অনুশীলনী ২৫৭ 


৪। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ & হইতে ৪০এর উপর ০ 
লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে, (১) £০৪- আয়ত ৪০.০০ 
(২) &০১- আয়ত 80.০০. 


৫1 /১৪০ সমদ্বিবাছ ত্রিভুজের 48, £০ ছুই সমান বাহু এবং 
/০এর উপর 86 লম্ব হইলে দেখাও যে, 8০0৪ 2/0.০5. 


৬। কোন ত্রিভুজের দুই বাহুর উপরিস্থ বগক্ষেত্র ছুটির সমষ্টি, উহার 
তৃতীয় বাহুর অর্ধেকের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র এবং এ তৃতীয় বাহুর মধ্যবিন্দু 
সংযোজক মধ্যমার উপরিস্থ বর্সক্ষেত্র এই উভয়ের সমষ্টির দ্বিগুণ । 


মনে কর, 8৪০ একটি ত্রিভুজ ;&5 উহার রা 


একটি মধ্যম, ইহা ৪০কে দ্বিথপ্তিত করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/82 1502 20802472502) 8 216 ০ 
প্রমীণ । মনে কর 45 ৪০ (বা বধিত ৪০ )এর উপর লঙ্ব। 


এখন £08 ও £০০ কোণ ভুটির একটি স্থুলকোণ এবং অপরটি 
সুম্মকোণ হইবে। মনে কর £ 458 স্থুলকোণ। 

তাহা হইলে, 4৪০ ত্রিভুজের £ 428 স্থুলকোণ বলিয়া ; 

,£82 5802-47-40 545980.095. ২৮ (১) 
আবার, £০০ ত্রিভুজের £ £2০ স্রক্মরকৌণ বলিয়।; 
/১02 5 00২4402 -300,95. 
_ 9102 41-/503_3810,06. [00 08]. তি) 

(১) ও (২) যোগ করিয়া, £৪2+/০2 ₹ 909024402), 

৭। যে সকল ত্রিভুজের একই ভূমি এবং যাহাদের অপর ছুই 
বাছুর উপরিস্থ বর্সক্ষেত্রদ্ধয়ের সমষ্টি একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান, 
তাহাদের শীর্ষগ্তলির সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্ত যাহার কেন্দ্র ভূমিব 
মধ্যবিন্দু হইবে। 

কারণ, উল্লিখিত উদাহরণ হইতে £৪০+/০০ 90802 4-£92) 
কিন্তু দেওয়া! অছে যে, 4৪2 +502 একটি নিদিষ্ট বর্সক্ষেত্রের সমান । 
সুতরাং ৪৪402 একটি প্বক, আবার 8929 একটি প্বক । 

১৭ 


২৫৮ আধুনিক জ্যামিতি 


“805 একটি প্রবকঃ অর্থাৎ 9 এই নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে &এর 
দুরত্ব নির্দিষ্ট হইল । স্থৃতরাং & এর সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত, যাহার কেন্দ্র 9. 
৮1 কোন ত্রিভুজের দুই বাহুর উপরিস্থ বর্সক্ষেত্রদ্বয়ের অন্তর উহার 
তৃতীয় বাহু এবং তছৃপরি তাহার মধ্যবিন্দু সংযোজক মধ্যমার অভিক্ষেপ, 
এই উভয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের দিগুণ । 
মূনে কর, ৪০ ত্রিভুজের &০ মধ্যমা ৪০কে ছিখপণ্ডিত করিল এবং 


14৫1 


& হইতে /56, 80 বা বর্ধিত ৪০ এর উপর লম্ব, সুতরাং 96 8০এর 
উপর £০ এর অভিক্ষেপ হইল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 8৪-০৪-98০0. 02, 

প্রমাণ /29, &5০ কোণের উভয়ে সমকোণ বলিয়া, 

/১82758624462 এবং ৮০2» 062-4-452, 
/১82 802 ল(865-4/62)- (06552478620 
--862-063- (86402) (8606); 
এখন, প্রথম চিত্রে, 86+4+06-80০ এবং 86-০6-9956 
কিন্তু দ্বিতীয় চিত্রে, ৪2+06-206 এবং ৪6--০6-180. 
উভয়য় চিত্রেই, /৪2 - ৮০০ -৮280. 0. 

৯। যে সকল ত্রিভুজের একই ভূমি এবং অন্য ছুই বাহুর উপরিস্থ 
বর্ণক্ষেত্রদ্য়ের অন্তর একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান, তাহাদের শীর্ষগুলির 
সঞ্ারপথ ভূমির উপর লম্ব হয় এইরূপ এক জোড়া সরলরেখা । 

কারণ উল্লিখিত উদাহরণ হইতে, £৪৪--/১০৪ 980,556. কিন্ত 
£82--805 একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান দেওয়া আছে বলিয়া ইহা 
একটি গ্রবক । আবার 8৪০৩ একটি ফ্রবক । ৮... 92 একটি ঞ্বক। 
স্কৃতরাং 2 একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইল এবং £. ছ দিয়া ৪০এর উপর অঙ্কিত 
লম্বের উপর অবস্থিত এবং 5 6 বিন্দুর উভয় পার্থে পড়িতে পারে। 

১০। ৪০ সমদিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ৪০ 9 বিন্দুতে অন্তবিভক্ত বা 


অন্থুশীলনী ২৫৯ 


বহিবিভক্ত হইলে দেখাও যে, (১) 02-02-7800 অন্তবিভক্ত 
হইলে, (২) /৯০০-/১০০+480,০5 বহিবিভক্ত হইলে । 
১১। 4৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণ স্থক্মকোণ এবং 86, ০08 
যথাক্রমে ৮০ ও £৪এর লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে, 802 ৯48,816 40:০0. 
১২। কোন সামান্তরিকের চারি বাহুর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
উহার কর্ণদ্বয়ের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমন হইবে । 
১৩। চতুভূ্জের কর্ণদয়ের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমষ্টি বিপরীত বাহুর 
ম্ধ্যবিন্দু সযোজক সরলরেখাছয়েব উপরিস্থ বর্সক্ষেত্রের সমষ্টির দ্বিগুণ । 
১৪। 4২৪০ ত্রিভুজের মধ্যমা ত্রয়ের সম্পাতবিন্দু ০ হইলে, দেখাও, 
/824802+0/৮2- 30924 0824+ 0০2) 
১৫। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমি যদি ৮ বিন্দুতে এমন ছুই খণ্ডে 
বিভক্ত হয় যেন 7812-702 ; তবে দেখাও যে, 
- 72/582 47/03 97862 -4-978022 4 (9৯-+4-99) 2, 
১৬। 48০ ত্রিভুজের 8০, ০% 58 বাহুর পরিমাণ যথাক্রমে 
%১ 0১, একক হইলে, প্রমাণ কর যে, উহার ক্ষেত্রফল 
২/5($-) (5-%) ($-2 বর্গ একক হইবে । (25-+8+2) 
কারণ, মনে কর 0 (-£) 


৪০এর উপর লম্ব এবং ৪০ ₹.% $ 
৮৮৮00 %-4, ২, 
এখন, 98 ৮১ ত্রিভুজ পা 
হইতে, 792 
আবার, £50 টিএিশূ সি হইতে, 9252 _-(৫-0)8. 
৫5 --%2-02-_(৫--2)2 02-94-2072 
2৮০ (624%2 _ /2)/20 
12-08-2202 (৮৮7 রি _ ঠ) 
র্প4 
(64৮49) (6+৫-9) (9+০-9) (৪--০-+-%)14%2 
-45(9--%) ৬--০) (৩--)%2 (দেখান যায় ) 
". নির্ণেয় ক্ষেত্রফল ঠ %) বা ৯/$$-) (3-8) (59) বর্গ একক । 
মন্তব্য । উহা ব্রল্গ গুপ্ত (জন্ম ৬২৮ খৃষ্টাব্দ) প্রদত্ত প্রমাণ । 


২৬০ আধুনিক জ্যামিতি 


বৃত্ত সংশ্লিষ্ট আয়তক্ষেত্র 
উপপান্য ৫৩ 


যদি কোন বৃত্তের ছুইটি জ্যা বৃত্তের ভিতরে অথবা বাহিরে 
অবচ্ছেদ করে, তবে একের খগ্ুদ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, 
অপরের খগ্ুদ্ধয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে | 





মনে কর, £8০ বৃত্তের 88 ও ০5 জ্যা দুটি বৃত্তের ভিতরে ( ১ম 
চিত্রে) অথবা বৃত্তের বাহিরে ( ২য় চিত্রে ) ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, আয়ত &৮. ০৪- আয়ত ০7. 59. 
অন্কন। মনে কর ০ বুত্তের কেন্দ্র; ০ হইতে £8 এর উপর 95 
লন্ব টান। ক্তরাং € বিন্দুতে 8৪ দ্বিথপ্ডিত হইল। (উপ ৪০) 
০) ০/ সংযুক্ত কর । 
প্রমাণ । আয়ত /6, 128 » (4৪৮1 66) (68 -66] 
- (/7-612) (22 -812)১ "2188 
লু /£২3771662 
-(2587-062)-05224-062) 
-5/১০02-0162 
-(ব্যাসাধধ )2-09228. 
এই প্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, 
আয়ত ০2. £০-( ব্যাসার্ঘ )2-9763 
আয়ত /২2. 88. আয়ত ০2. 250. 


অন্ু। দি বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্তকে ছেদ করিয়া 


উপপাগ্ভ ২৬১ 


একটি জ্যা এবং ইহার একটি স্পর্শক টানা যায়, তবে জ্যা এর খগুদছ্বয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র স্পর্শকের উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 

কারণ, যে পর্যন্ত ৯0 মিলিত ন! হয় যদি সে পর্যন্ত 2 বিন্দুর চতুদিকে 
2০ ঘুরিতে থাকে তবে, পরিণামে খন ০ ও ০ মিলিত তান: তখন 
2০-2০ হইবে এবং 2০ £ হইতে বৃত্তের স্পর্শক হইবে । সুতরাং 
আয়ত 2০,120 ৮০ এর (অর্থাৎ £ হইতে বৃত্তের স্পর্শকের ) উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে । 


উপপাগ্য ৫৩ এর বিপরীত প্রতিজ্ঞ। 
দুইটি সসীম সরলরেখা৷ আবশ্তকমত বধিত হইয়া) পরস্পর 
ছেদ করিলে যদি একের ছুই খণ্ডের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্ 


অন্যের দুই খণ্ডের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হয়, তবে 
উহাদের চারিটি প্রান্তবিন্দু এক পরিধিস্থ হইবে । 


ৃ 4 
গু: ঠ 
৪ 
5 £ চ. 
& ৯. 2 
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মনে কর. 5৪ ও ০9 (অথবা বধিত £&৪ ও ০০9) 2 বিন্দুতে ছেদ 
করিল । আরও মনে কর, আয়ত /2.৪০- আঁয়ত 07. 07, 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ৯১৪, ০,০ এক পরিধিস্থ। 


প্রমাণ । মনে কর /, ০৩ ৪ দিয়া অঙ্কিত বৃত্ত ০০ বা বধিত 
০০কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা! হইলে, ৪ ও 06 জ্যা ছুটি ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল বলিয়া; 
আয়ত £৯. 17887 আয়ত ০,265, (উপ ৫৩) 
কিন্তু দেওয়া আছে, আয়ত /১2,25৪- আয়ত 07. 120. 
আয়ত ০7. 722.-.আয়ত 012, 1720. 
26--209 $ অর্থাৎ £ 0এর সহিত মিলিত হইবে । 
অতএব 4, ৪, ০ ও 0 এক পরিধিস্থ। 


২৬২ আধুনিক জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৩৩ 


১। বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্তকে ছেদ করিয়া একটি জ্যা 
এবং বৃত্তের সহিত সংলগ্ন করিয়া একটি সরলরেখা টাঁনিলে যদি সংলগ্ন 
রেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র জ্যাএর খগ্ঘয়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান 
হয় তবে সংলগ্ন রেখাটি বৃত্তের স্পশক হইবে । 

মনে কর, ৪০ একটি বৃত্ত এবং 2 উহার বহিঃস্থ এক বিন্দু। 1 
হইতে £৪% বৃত্তের একটি জ্যা এবং 
2০ বৃত্ত সংলগ্র একটি সরলরেখা । 
আরও মনে কর 2/2৪- 6০5. 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 2০ 
বৃত্তের একটি স্পর্শক | 


প্রমীণ। যদি £০ বৃত্তের স্পর্শক না হয়, তবে মনে কর যেন 2০ 
(আবশ্তক হইলে বর্ধিত হইয়া) বৃত্তকে অন্য একটি £ বিন্দুতে ছেদ 
করিল । তাহা হইলে, £৪ ও ০০ জ্যা ছুটি 2 বিন্দুতে ছেদ করিল বলিয়া; 

7/১.58 60721 (উপ ৫৩) 

কিন্ত দেওয়! আছে যে, 12/,58 -202১ ৮৮1:80720-1502 

2২6০ কিন্তু £ ও 0 মিলিত না হইলে তাহা হইতে পারে 
না। .. ৮ ও ০ মিলিত হইবে এবং £০ স্পর্শক হইবে । 

২। দুটি পরস্পর ছেদ্রিত বৃত্তের বর্ধিত সাধারণ জ্যাএর অন্তঃস্থ 
কোন বিন্দু হইতে অস্কিত বুত্তদবয়ের স্পর্শকপগুলি সমান হইবে। 

৩। ছুটি পরস্পর ছেদিত বুত্তের সাধারণ জ্যা বর্ধিত করিলে, উহা 
বৃত্তদ্য়ের যে কোন সাধারণ স্পর্শককে ছিখগ্ডিত করিবে । 

৪ | দুটি পরস্পর ছেদিত বৃত্তের সাধারণ জ্যা অথবা বধিত সাধারণ 
জ্যাএর অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে বৃত্বদ্ধয়ের ছুটি জ্যা টাঁনিলে উহাদের 
চারিটি প্রান্তবিন্দু এক পরিধিস্থ হইবে। 

৫। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের ৫০ সমকোণ এবং £০এর অন্তর্গত 
কোন বিন্দু £ হইতে £৪ এর উপর ৮60 লঙ্ব হইলে, প্রমাণ কর যে, 

42, 80 7580.58, 





| 


অনুশীলনী ২৬৩ 


৬। 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ / হইতে ৪০ এর উপর 
40 লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে১(১)/০২- 809. 0০১ (২) 8৪৪80, 8০. 
৭। 4১৪০ ত্রিভুজের £ ও ৪ হইতে বিপরীত বাহুর লম্ব 0 ও 85 
০ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, আয়ত ৯০.০০--আয়ত ৪8০.০৪. 
৮ | 450,896 এবং ০ যথাক্রমে 8৪০ ত্রিভুজের £, 8১ ০ শীর্ষ 
হইতে বিপরীত বাহুর লম্ব এবং 11 উহাদের সম্পাতবিন্দু হইলে, প্রমাণ 
কর যে, (১) /১7770 ল 91776 01776 
(২) £0, 417 40,456 ল 8০৫ 
(৩) /0,110 25 80,200. 


৯। কোন বুত্তের £8 একটি নিদিষ্ট ব্যাস এবং ০0, 88 বাঁ বধিত 
£8এর লম্ব ; যদি £ হইতে কোন সরলরেখ! ০2কে ৮ বিন্দুতে এবং বৃত্তকে 
০ বিন্দুতে ছেদ করে তবে দেখাও যে, 2.০ নিয়তই এক হইবে । 


১০। দুটি বৃত্ত পরম্পর & বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ এবং অন্য একটি সরল 
রেখাকে 6 ও ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিল। যদি 7 ও ০. জ্যা ছুটি বর্ধিত 
করিলে উহারা পরিধিদ্বয়কে যথাক্রমে ₹ ও 5 বিন্দুতে ছেদ করে তবে 
দেখাও যে, 

16/50/8509 8০05. 


১১। ৩.কেন্দ্র বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু শ হইত 2, ০7 বৃত্তের 
স্পর্শক এবং 2 ও ০স্পর্শবিন্দু। £০ ও 0ো ছবিন্দুতে ছেদ করিলে, 
দেখাও যে, (১) 0্শাছি- ঢিবি) 

(২) 016.0- 0172. 
১২। 4, 9, ০ একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু; 


০ হইতে £ ও ৪8 দরিয়া অস্থিত বুত্ত সমূহের স্পর্শক টানিলে স্পর্শবিন্দুর 
সঞ্চারপথ এমন একটি বৃত্ত হইবে যাহার কেন্দ্র ০. 


২৬৪ আধুনিক জ্যামিতি 
সম্পান্য ২ 


একটি নির্দিষ্ট আয়তক্ষেত্রের সমান একটি বর্গক্ষেত্র আকিতে 


হইবে । 





মনে কর, 88০0 একটি আয়তক্ষেত্র, ইহার সমান একটি বর্গক্ষেত্র 
আকিতে হইবে । 

অঙ্কন । /৪কে 2 পর্যন্ত বধিত কর যেন 926-8০ হয়। /£6ছকে 
ব্যাস করিয়া একটি বৃত্ত আঁক। বর্ধিত ৪০ যেন এ বৃত্তকে হও ও. 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে, 85 ( অথব! ৪3 ) এর উপর অঙ্গিত বর্গক্ষেত্রই অভীষ্ট 
বর্গক্ষেত্র হইবে। 


প্রমাণ। 5 ও 179 জ্যা ছুটি ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল বলিয়া, 
আয়ত 912.83- আয়ত /9.85. (উপ ৫৩) 
কিন্তু 5 46 ব্যাসের উপর লম্ব বলিয়া; 8-897 
আয়ত 81.83- 8 (বা 893) এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র। 
আবার, আয়ত /9.86  আয়ত £8০০9 3 কারণ, ৪6» 9০ 
81 ( বা 83 ) এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র - আয়ত 488০0. 
অনুসিদ্ধান্ত। কোন নিদিষ্ট খজুরেখক্ষেত্রের সমান বর্গক্ষেত্র 
আঁকিতে হইলে. প্রথমে উহার সমান ত্রিভুজ আীকিবে। পরে এ ত্রিভুজের 
সমান আয়তক্ষেত্র আঁকিয়া উল্লিখিত প্রণালীতে এ আয়তক্ষেত্রের সমান 
বর্গক্ষেত্র আকিবে। ৃ 


অনুশীলনী ২৬৫ 
অনুশীলনী ৩৪ 


১। ১২ ও ৩ সে্টিমিটর সন্নিহিত বানুবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র 
অঙ্কিত করিয়া তাহার সমান একটি বর্গক্ষেত্র আীক। এ বর্ক্ষেত্রের 
প্রত্যেক বাহুর পরিমাণ কত? 

ইহা হইতে লৈখিক প্রণালীতে ১২ ৯ ৩এর বগমূল এবং এক দশমিক 
স্থান পর্যন্ত ৭২, ১০৫ এবং ৫০০ এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 

অঙ্ক কষিয়৷ এ ফল পরীক্ষা করিয়! দেখ । 

২। একটি নির্দিষ্ট সামান্তরিকের সমান একটি বর্গক্ষেত্র আীক। 

৩। ২" ভূমির উপর একটি সমবাহু ত্রিভূজ আকিয়া তাহার সমান, 
একটি বর্গক্ষেত্র অদ্বিত কর | 

৪। নিয়লিখিত অঙ্গবিশিষ্ট £809 চতুভূ্জ আকিয়া তাহার সমান 
বর্গক্ষেত্র অস্কিত কর। 

(১) /0- ২) //ল ৪৬১ £8 ৪”) ৪-- ১৩৭০ ৪০- ৩" 
(২) /£৪8-২১৪০-৩১ ০০- ৪১ 0/-৫১  //-৫৩০ 
৫|. একটি নিদিষ্ট (১) পঞ্চভুজ, অথব| (২) স্ষম যড়ভূজের সমান; 
বর্গক্ষেত্র, অঙ্কিত কর। 

৬। একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে এমন ছুই খণ্ডে বিভক্ত কর যেন 
উহাদের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র একটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। কখন 
ইহ! অসম্ভব হইবে? 

ইহা হইতে লৈখিক প্রণালীতে ১৭কে এমন ছুই ভাগে বিভক্ত কর 
যাহাঁদের গুণফল ২৪ হইবে । 

[১০ এবং ২৪- ১০ বা ২৪ একক দৈর্ঘের বাহু বিশিষ্ট আয়তক্ষেত্র 
অস্কিত করিয়া তাহার সমান বর্গক্ষেত্র আক । ] 

৭ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর কোন নিদিষ্ট ব্গক্ষেত্রের সমান 
একটি আয়তক্ষেত্র অস্কিত কর। 


২৬৬ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পাগ্ ২৮ 
এরুটি নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন দুই খণ্ডে বিভক্ত করিতে 
হইবে যেন সমস্ত রেখা ও উহার এক খণ্ডের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র 
অন্য খণ্ডের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 


এ. ০৮৪8 1 0975 





এ 
62 
2 


তু 


( ১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 

মনে কর, &৪ একটি নিদিষ্ট সরলরেখা, ইহাকে কোন বিন্দু * এতে 

এমন ছুই £১% ও ৪% খণ্ডে বিভক্ত করিতে হইবে ষেন 
/১8,8১0-58৮: হয় । 

অন্কন। 4৪কে ০ বিন্দুতে দ্বিখণ্ডিত কর। ৪ বিন্দুতে £৪এর 
উপর 8০ লম্ব টানঃ যেন 8৪০ &০ বা ৪০এর সমান হয়। 

£০ সংযুক্ত কর । 

০/ ( ১ম চিত্র) বা বধিত ০ (২য় চিত্র) হইতে ৪০ এর সমান 
করিয়া 92 অংশ ছেদ কর। /১৪ ( ১ম চিত্র) বা বধিত 8% (২য় চিত্র) 
হইতে /5 এর সমান /৮ অংশ কাট । 

তাহা! হইলে, * বিন্দুতে £৪ অভীষ্টরূপে বিভক্ত হইল। 

প্রমাণ । মনে কর ১৪-% এবং /১-% 

তাহা হইলে, £০-%$ ০০-৪০ ]৫ 
£82 _ 4502 7802 7 89৪০ সমকোণী ত্রিভুজ হইতে, 
- (০480) (৯০-৪০), 
এখন, ১ম চিত্রে ৯০+৪০-৪%+% এবং ৯০-৪০-% 
৫৯ (৫.7) 2 7:72 
৮ _£7-72১ অথবা! 00৫ -%)- 72, 
অর্থাৎ £৪. 8৮ - 4১১৪, 
আবার ২য় চিত্রে ০+৪০-% এবং ৯০-৪০-7-৫ 
02 7-700- %) ৮০ %2 - %% 


সম্পান্ঠ ২৬৭ 


&24-%-25) অথবা %(০.+7-2) ল %2 
অর্থাৎ 4১৪, ৪৮ -4১, 
সংজ্ঞ। একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে কোন বিন্দুতে ছুইখণ্ডে ছেদ 
করিলে যদি সমস্তরেখা ও উহার এক খণ্ডের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র অন্য 
খণ্ডের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমান হয় তবে সরলরেখাটিকে এ বিন্দুতে 
আকাম ছেদ (0069191 595০01017) কর। হইল বলা হয়। 


সম্পান্য ২৯ 


এমন একটি সমদ্বিবাঁনু ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার 
ভূমি সংলগ্ন প্রত্যেক কোণ শিরঃকোণের ছিগুণ হইবে। 
4২ 


০ 


৪ ০ 


অঙ্কন । ৪ একটি সরলরেখা লও এবং উহাকে 5 বিন্দুতে এরূপে 

বিভক্ত কর যেন 8. 8০-/92 হয়। ( সম্পাদ্য ২৮) 

£&কে কেন্দ্র করিয়া এবং 45৪ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত আঁক; এবং 

এ বৃত্তে 8০ এর সমান ৪০ জ্যা স্থাপন কর। ০ সংযুক্ত কর। 
তাহা হইলে, 4৪০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইল । 


প্রমাণ । ০০ সংযুক্ত কর এবং ০০ ত্রিভুজের পরিবৃত্ত আক । 
এখন, অঙ্কন অনুযায়ী, /88, 08 -802-805. 
অতএব, ৪০ /০০ বুত্তকে স্পর্শ করিবে । 
/800- একান্তর বৃর্তাংশস্থ £ ০০5 
/ 80০94 /00- £ ০8০4 £ ০০ বহিঃ £ 9598 
অর্থাৎ /8০/- £ 0968. 
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কিন্তু £ 80 £ 080 3 কারণ, ৪ - 4০ 
/০8০- £ ০98. 
০0০০-৪০-4০. 
/ £00-/ 4. 
আবার, £008- একান্তর বৃত্তাংশস্থ £4, 
সমস্ত //০৪-//& এবং /48৪০-9 //. 
দ্রষ্টব্য । এস্বলে লক্ষ্য কর //১-৩৬*-২ সমকোণের $. এবং 
8.5 £০-৭২০-৪ সমকোণের 5। 
অতএব, উক্ত সম্পাগ্য, হইতে মাপনী ও কম্পাসের সাহাষ্যে 
১৮৭১ ৩৬" এবং ৭২ কোণ অক্কিত করিবার প্রণালী পাওয়া যায় এবং 
এক সমকোণকে পাচ সমান অংশে বিভক্ত কর! যায়। 


অনুশীলনী ৩৫ 


১। একটি সমকোঁণ আকিয়৷ তাহাকে সম্পাদ্য ২৯ এর সাহায্যে পাঁচ 
সমান অংশে বিভক্ত কর। 
২। একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অস্কিত কর যাহার শিরঃকোণ প্রত্যেক 
ভূমি সংলগ্ন কোণের তিনগুণ । 
[ সম্পা্য ২৯ এর চিত্রে 4০০ উদ্দিষ্ট ত্রিভুজ হইবে ] 
৩। সম্পা্ ২৯ এর চিত্রে অসিত বৃত্ত ছুটি পুনঃ £ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, প্রমাণ কর যে ৪০- ০5. 
ইহা হইতে দেখাও যে, £০০ বৃত্ত &৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের সমান । 
৪। দেখাও যে, সম্পাগ্য ২৯ এর সাহাষ্যে কোন নিদিষ্ট বৃত্তে একটি 
স্থষম দশতুজ বা স্থষম পঞ্চভূজ অন্তলিখিত করা যাইতে পারে । 
[ সম্পান্য ২৯ এর চিত্রে ৪০6 বৃত্তের কেন্ত্রস্থ ৪৮০ কোণ 
৩৬০৮ ৩৯৯০ স্থতরাং ৪০ এ বৃত্তে অন্তলিখিত স্থষম দশভুজের বাহু । ] 
৫। দেখাও যে £০, 0০১, ০6 ইত্যাদি £০০ বৃত্তে অন্তলিখিত 
স্থষম পঞ্চভূজের বাহ । 
৬। ১৫” একটি সরলরেখা টানিয়৷ তাহাকে ছুই খণ্ডে আয়াম 
বিভক্ত কর । : 


বিবিধ অনুশীলনী ২৬৯ 


৭। ১” বাহু বিশিষ্ট এমন একটি সমদ্বিবাহ এ্রিভূজ অঙ্কিত কর 
যেন উহার (১) ভূমিসংলগ্ন প্রত্যেক কোণ শিরঃকোণের দিগুণ হয়, 
(২) শিরঃকোঁণ ভূমিসংলগ্ন প্রত্যেক কোণের তিনগুণ হয় | 

৮। একটি নিদিষ্ট সরলরেখা কোন বিন্দুতে আয়াম বিভক্ত হইলে 
প্রমাণ কর যে, উহার ছুই খণ্ডের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র খগ্ডদ্ধয়ের সমষ্টি এবং 
অন্তরের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান হইবে। 

৯। কোন নিদিষ্ট সরলরেখাঁকে এমন ছুই খণ্ডে (১) অন্তবিভক্ত 
(২) বহিবিভক্ত কর যেন এ খগুদ্ধয়ের অন্তর্দত আয়তক্ষেত্র একটি নিদিষ্ট 
বর্গক্ষেত্রের সমান হয় । 

[ মনে কর, £৪ নিদিষ্ট সরলরেখা এবং ৮ নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের বাহু । 
(১) &৪এর মধ্যবিন্দু 9 হইতে 565 লম্ব টান, যেন ০£6- হয়। ছকে 
কেন্্র এবং £9 ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্ত £৪কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিলে 
০ উদ্দিষ্ট বিন্দু হইবে । (২) এম্থলে 8৪ হইতে 86-৮ ল্ব টান এবং 
০কে কেন্দ্র করিয়া 06 ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বৃত্ত বধিত /৪কে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিলে ০ উদ্দিষ্ট বিন্দু হইবে । ] 

১০। কোন নির্দিষ্ট সরলরেখা &৪কে এমন দুই ৯০ ও ৪০ খণ্ডে 
€১) অন্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত কর যেন (১) /১০2+4-802 162) 
(২) ৯০২-৪০৪-2৪ হয়। (৮ অপর একটি নিদিষ্ট সরলরেখা )। 
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১। ত্রিভুজের কোনও কোণ স্কুল, সম বা! সুক্্ম হইবে যদি এ কোণ 
হইতে বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দু সংযোজক মধ্যমা বিপরীত বাহুর অধে'কের 
কম বা সমান অথবা বেশি হয়। 

২। সমকোণী ভ্রিতূজের অতিভূজের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের কর্ণদয়ের 
অবচ্ছেদবিন্দু সসকোণের সন্নিহিত ছুই বাহু হইতে সমদূরবর্তী হইবে । 

৩। ছুটি সমান সরলরেখা পরম্পর সমকোঁণে অবচ্ছেদ করিলে 
উহাদের চারি প্রান্তবিন্দু ২বোজক রেথাদ্বারা উত্পন্ন চতুভূ্জ উহাদের যে 
(কোন একটির অধ্ধেকের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমান । 

৪। কোন চতুভূজের ক্ষেত্রফল এমন একটি ত্রিভুজের সমান, যাহার 
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ছুই বাহু চতুভূঁজের ছুই কর্ণের সমান এবং উহাদের অন্তভূতত কোণ 
কর্ণদ্ধয়ের অস্তভূতত কোন এক কোণের সমান । 

৫। 458. একটি সরলরেখার £ ও ৪ বিন্দু হইতে উহার উপর £০ ও 
90 লম্গ টানা গেল; যদি £০+8০- 48৪ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 
০02. 9(/০241802). 

৬। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত সমবাহু ত্রিভুজ, 
উহার অন্য ছুই বাহুর উপর অস্কিত ছুই সমবাহু ত্রিভুজের সমষ্টির সমান । 
৭ । 8৪০ একটি সমবাহু ত্রিভুজের ৪০ বাহু 9 পর্যন্ত বরধিত হইলে 
যদি 80.0০-805 হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ০2» 9405. 

৮। /২৪০ একটি সুক্মকোণী ত্রিভুজের, £১ ৪9 ও ০ বিন্দু হইতে 
বিপরীত বাহুর উপর যথাক্রমে /50,86 ও ০ লম্ব হইলে, প্রমাণ কর যে, 
802 ++ 0০/24/8852  9(/59.£24+-80.80 4 0802), 

৯। 45৪ ও ০০ দুটি নির্দিষ্ট সসীম সরলরেখা। প্রমাণ কর যে, 
£8 ও উহার উপর ০০এর অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র, 25 ও উহার 
উপর £৪এর অভিক্ষেপের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের সমান । 

১০। একটি সরলরেখা ৪, ০ বিন্দুতে ছুইখণ্ডে বিভক্ত হইলে 
দেখাঁও যে, যখন ০০৪ হইবে তখন (১) ০৮৪+ ০989 ক্ষুদ্রতম হইবে 
কিন্তু (২) £০.০৪ বৃহত্তম হইবে । 

১১। 458০0 আয়তক্ষেত্রের কর্ণদ্ধয়ের অবচ্ছেদ বিন্দু ০ এবং ৮ অন্য 
কোনও বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 

/১2247-8122 4062 47152 ₹ 40854-4.0175, 

১২। 480০ একটি আয়তক্ষেত্র এবং 2 কোনও এক বিন্দু হইলে» 
প্রমাণ কর যে, 2/১2-4-202 75178844205. 

১৩। ছুটি এককেন্দ্রীয় বুত্তের ব্যাস £8০০ এবং ৪, 2 যথাক্রমে 
বাহিরের এবং ভিতরের পরিধির অন্তর্গত ছুই বিন্দু হইলে, প্রমাণ কর ষে, 

82-41-0622» /১0১2+4+ 002, 

১৪। কোন চতুভূজের চারি বাহুর উপরিস্থ চারি ব্গক্ষেত্রের সমষ্টি 
উহার কর্ণদ্বয়ের উপরিস্থ দুই বর্গক্ষেত্রের সম্টি অপেক্ষা কর্ণদ্ধয়ের মধ্যবিন্দু, 

ংযোজক সরলরেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের চারিগুণ বেশি । 

১৫। কোন ত্রিভুজের বাহত্রয়ের উপরিস্থ তিন বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির 
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তিনগুণ, মধ্যমাত্রয়ের উপরিস্থ তিন বর্গক্ষেত্রেদ সমষ্টির চারিগুণের 
সমান । 

১৬। (৫+)2+(0৫- ৮)2- 24292, বীজগাণতের এই স্তরের 
অন্গরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি সপ্রমাণ কর । 

১৭। (৫+৪)2-(%-7)2-4%. বীজগণিতের এই স্ষত্রের 
অনুরূপ জ্যামিতিক প্রতিজ্ঞাটি সপ্রমাঁণ কর । 

১৮। কোন বৃত্তের £০9৪, 099 ছুটি পরস্পর লম্ব জ্যা হইলে, 
প্রমাণ কর যে, ০%২+০৪2+০০৪+০০২-( ব্যাস). 

১৯। দুটি বৃত্ত পরস্পর লম্বভাবে ছেদ করিলে, উহাদের কেন্দ্র 
সংযোজক রেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র উহাদের ব্যাসাধদ্য়ের উপরিস্থ ভই 
বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান হইবে । 

২০। ছুটি পরম্পর ছেদিত বৃত্তের কেন্দ্র্য় সংযোৌজক রেখার উপরিস্থ 
বর্গক্ষেত্র উহাদের ব্যাসাধদ্বয়ের উপরিস্থ ছুই বর্ণক্ষেত্রের সমষ্টির সমান হইলে 
বৃত্ত ছুটি পরস্পর লম্বভাবে ছেদ করিবে । 


২১। কোন বুত্তের কেন্তু ০ এবং ণ2 ও 70 উহার ছুটি স্পর্শক; 0 
স্পর্শবিন্দুদ্ধয় সংযোজক রেখাকে ₹ বিন্দূতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 
এবং £ দিয়া অস্কিত যে কোনও বৃত্ত উক্ত বৃত্তকে সমকোণে ছেদ করিবে ! 

২২। ৩৪৮ ব্যাসাধ“বিশিষ্ট ছুটি বৃত্তের ০ এবং ০ কেন্দ্রদ্বয় সংযোজক 
সরলরেখ। 5 বিন্দৃতে ছুই খণ্ডে বিভক্ত হইলে, যদি ০9923-09- 
িএ-_-£5 হয় এবং ০০এর উপর না লম্ব হয়, তবে 57এর অন্তঃস্থ যে 
কোনও বিন্দু হইতে বৃত্তদ্ধয়ের স্পর্শকগুলি পরস্পর সমান হইবে । 

[5ন সরলরেখাকে উক্ত বৃত্তয়ের মূলাক্ষ (:80158] 2309) বলে । 
অতএব, যে বিন্দু হইতে ছুটি বৃত্তের স্পর্শকগুলি পরস্পর সমান হয় তাহার 
সর্চারপথই বৃত্তদ্ধয়ের মূলাক্ষ | 7 

২৩। 49902 একটি সৃষম পঞ্চভুজের ০ ও82এর ছেদবিন্দু 
হইলে, দেখাও যে, 0৮72-40.8. 

২৪। কোন বৃত্তে একটি সমবাহু ত্রিভুজ এবং একটি সুষম ষড়তুজ 
অন্তলিখিত হইলে, প্রমাণ কর ষে, ত্রিভুজের কোন বাহুর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র 
ষড়তুজের কোন বাহুর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের তিনগুণ । 
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( সখ্যামূলক ) | 

২৫। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ২৫ ফুট, এবং এক বাহু ৭ ফুট 
হইলে, অপর বাহুর এবং সমকোণ হইতে অতিভূজের উপর পাতিত লম্বের 
পরিমাণ কত ? 

২৬। একটি রম্বসের কর্ণদ্য় ৮* ফুট ও ৬০ ফুট হইলে, উহার উন্নতি 
এবং পরিসীমা কত? 

২৭। সমকোণী ত্রিভুজের এক বাহু ৭ ফুট এবং অতিভূজ ও অন্য বাহুর 
অন্তর ১ ফুট হইলে, অতিভূজ এবং অন্য বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 

২৮। ১৩) ১৪ এবং ১৫ ফুট বাহু বিশিষ্ট ত্রিভুজের ১৪ ফুট দীর্ঘ 
বাহুর উপর বিপরীত শীর্ষ হইতে 'পাঁতিত লঙ্বের পরিমাণ কত নির্ণয় কর। 

২৯। কোন ত্রিভূজের বান্ত্রয় ৭, ২৪, ২৫ ফুট; উহার ক্ষেত্রফল কত? 

৩০ । কোন ত্রিভুজের দুই বাহু ৯ ফুট ও ১২ ফুট এবং উহাদের 
অন্তভূতত কোণ অবশিষ্ট ছুই কোণের সমান, ত্রিভুজের অবশিষ্ট বাহুর 
দৈথ্য কত? 

৩১। ছুটি পরস্পর ছেদিত সমান বৃত্তের কেন্দ্রদ্য়ের দুরত্ব 
১৬ সেঃ মিঃ এবং সাধারণ জ্যাএর দৈর্্য ৩০ সেঃ মিঃ হইলে, উহাদের 
ব্যাসাধের পরিমাণ কত? 

৩২। ছুটি এককেন্দ্রীয় বুত্তের ব্যাসার্ধ যথাক্রমে ৪ ও ৫ 
সেন্টিমিটর ; উহাদের বাহিরের বৃত্তের কোন জ্যা ভিতরের বুন্তকে স্পর্শ 
করিলে উহার দেধ্য কত হইবে নির্ণয় কর । 

( সম্পার্ী) 

৩৩ | ছুটি নিদিষ্ট বর্ণক্ষেত্রের সমষ্টির সমান একটি বর্সক্ষেত্র আক । 

৩৪ । তিনটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান একটি ব্ক্ষেত্র আক | 

৩৫। কোন নিদিষ্ট বর্সক্ষেত্রের অধেকের সমান একটি বর্গক্ষেত্র আঁক । 

৩৬ । ছুটি নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি বর্গক্ষেত্র আঁক । 

৩৭। দুটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমষ্টি অথবা অন্তরের সমান একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত কর । 

৩৮1 ১?) ৯/২ ইঞ্চি, ৬৩ ইঞ্চি" দৈত্যের সরলরেখা টান । 

৩৯ | ২", ২৩ ইঞ্চি এবং ৫" বাহু বিশিষ্ট একটি ত্িভুঙ্গ অ আঁক 
এবং মাপিয়া উহার প্রত্যেক কোণের পরিমাণ স্থির কর। 


পঞ্চম ভাগ 


প্রথম পরিচ্ছেদ সংজ্ঞ। 


একটি রাশি সমজাতীয় অন্য একটি রাশির কত গুণ বা ভাগ তাহা 
যদ্বার! প্রকাশিত হয় তাহাকে প্রথম রাশির সহিত দ্বিতীয় রাশির 
অনুগপাতি (1২৪০০) বলে! 

যথা, ১০ ফুটের সহিত ২ ফুটের অনুপাত ৫ ১ কারণ, ১০ ফুট ২ ফুটের 
কত গুণ তাহা ( ১০ ফুট--২ ফুট )বা ৫ দ্বার সুচিত হয়। সেইরূপ, 


॥* ও ৪ এর অন্থুপাত-/১-৪ বা রি 


/ ও ৪ এর অন্পাত 4 : ৪, এইরূপে লিখিতে হয় এবং 
4, অন্গপাত ৪* এইরূপে.পড়িতে হয় । 

অন্ুপাতের প্রথম রাশিকে পুর্বরাশি (2:5০০৫০7 ) এবং দ্বিতীয় 

বা শেষ রাশিকে উত্তর রাশি ( 00205600350) বলে। 

চারিটি রাশির মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয় বাশির অন্থপাত তৃতীস্ব 
ও চতুর্থ রাশির অনুপাতের সমান হইলে একটি সমানুপাত' 
(9£০9০:0০01.) উৎপন্ন হয়, এবং এ চারিটি বাশিকে "আনুপাতিক 
(€[09001:0801021 ) রাশি বলা হয়। যথা, % ৮১6 ও &% চারিটি 


আনুপাতিক রাশি হইলে, ৫ :%- ০: বা. ? হইবে। 


&.: ৫ : ৫ ইহাকে সাধারণত ৫ :0::6: 2 দি পি হ্য়। | 
যে ছুটি একজাতীয় রাশিকে কোনও সাধারণ এককে ঠিক প্রকাশিত 
করা যায় তাহাদিগকে প্রমেয় ( 09220061750191015 ) রাশি বলে। 


মন্তব্য । সমজাতীয় ছুটি রাশিকে সকল সময় কোনও সাঁধারণ এককে ঠিক প্রকাশিত 
করা সম্ভবপর হয় না । যেমন, বর্গক্ষেত্রের ঝাহু এবং উহার কর্ণ | কারণ, যদি বর্গক্ষেত্রের 
বাহু এক ইঞ্চি হয়, উহার কর্ণ 4২ ইঞ্চি হইবে। ৯২ এর আসন্ন মান ষে,কোনও দশমিক 
অন্ধ পর্যন্ত নির্ণয় করা যাইতে পারিলেও তাহার প্রকৃত মান নির্ণয় রুত্রা -যাঁয় না। কুতরাং 
এক ইঞ্চি ও */২ ইঞ্চিকে কোনও সাধারণ এককে ঠিক প্রকাশ করা যায় না। এরূপ দুটি 
রাশিকে অমেম্স (100000106779090]9 ) রাশি বলে । কিন্তু রূপ ছুটি রাশিকেও থে 
কোনও অভীষ্ট সন্নিহিত মান পধস্ত যথেষ্ট পরিমাণ ক্ষুদ্র সাধারণ এককে প্রকাশিত কর! যাইতে 


৯৮ 
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পারে। কারণ, মনে কর কোন বক্ষেত্রের বাহু ১” এবং কর্ণ_ ২ ইঞ্চি. ১*৪১৪২১৩৫ 
ইঞ্চি । এখন যদি 55 ইঞ্চিকে একক লওয়া! হয়, তবে এ বর্গক্ষেত্রের বাহু ১**৯৯৯০ 
একক এবং কর্ণ- ১৪১৪২১৩'৫-১৪১৪২১৪ একক প্রায় হইবে এবং ইহাতে ভুলের পরিমাণ 
ইত ইঞ্চিরও কম। ইচ্ছা করিলে ইহ! অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর একক লইয়া এ ভুলের 
পরিমাণ আরও কম করা যাইতে পারে । স্ৃতরাং ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এরূপ রাশিকেও প্রমেয় 
রাশি ব্ধপে গণ্য করা যাইতে পারে । 

সমাহুপাতের প্রথম ও চতুর্থ রাশি ছুটিকে প্র ভ্তীয় রাশি (০১%05205) 
এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয়টিকে মধ্যক রাশি (75875 ) এবং চতুর্থ রাশিকে 
প্রথম তিনটির চতুর্থ আনুপাতিক (1০010) 01010011018] ) বলে। 
যথা, ৫: %::. ৫: এই সমান্গপাতে ? ৩  প্রান্তীয়, 9 ও ? মধ্যক 
রাশি এবং ৫ ৫, ? ও ৫ “এই তিনটির চতুর্থ আন্থপাতিক। 

সমাহুপাঁতের ছুটি রাশির উভয়েই অন্ুপাতের পূর্বরাশি অথবা! উভয়েই 
উত্তর রাঁশি হইলে, তাহাদিগকে অনু ব্ূপ (০০::51১9170175) রাশি বলে। 

যথা, & : 9: : ০: ৫ এই সমান্গপাতে ৫ ও € অনুরূপ রাশি | সেইরূপ, 
7 ও ? অনুরূপ রাশি । 

যদি তিনটি রাশি এইরূপ সম্বন্ধ বিশিষ্ট হয় যে, উহাদের 
১ম: ২য়:: ২য়: ৩য়হয়, তবে উহাদিগকে আনুপাতিক (:00০1- 
£10102] ) বল| হয়। উহাদের দ্বিতীয়টিকে প্রথম ও তৃতীয়টির 
মধ্যকানুপাতিক (100581 0:90091010251) এবং তৃতীয়টিকে প্রথম ও, 
দ্বিতীয়টির তৃতীয় আনুপাতিক (0119 01009100181) বলা হয় । 

যথা, 9:17): : 1: হইলে, ৫১১০ আনুপাতিক হইবে, এবং এঁ 
ক্ষেত্রে, 9 & ও€ এর মধ্যকানুঙ্গীতিক এবং ৫ & ও & এর তৃতীয় 
আনুপাতিক হইবে । 

স্বত-সিন্ধ 
(১) যে সকল অনুপাত একই অনুপাতের সমান তাহারা 

পরস্পর সমান । 

যথা, ৫ : 01) : ৫ এবং 6:19: হইলে ;স্পষ্টই, & : ৪.০ : এ. 

(২) যে সকল রাশির সহিত একই রাশির অন্ুপাতগুলি 
সমান তাহারা পরস্পর সমান । 
যথা, ৫: -9:& হইলে, স্পষ্টই ৫.5? 


আনুপাতিক রাশি ২৭৫ 


(৩) সমান সমান রাশির সহিত একই বা সমান সমান 
রাশির অব্ুপাতগুলি পরস্পর সমান। 
যথা, ৫-? এবং -% হইলে) স্পষ্টই, 2: &-577 £ 98, 


চারিটি আনুপাতিক রাশি সম্বন্ধে কতিপয় সিদ্ধান্ত 
১। চারিটি রাশি আনুপাতিক হইলে, তাহারা বিপরীত- 
ব্রমেও আনুপাতিক হইবে । 
অর্থাৎ % :0-০: এ হইলে, ০: ০-?:৫ হইবে । 


কারণ, *:£ 5270 ও 6. 
€ 


হা 


অর্থাৎ, 7: ৫-৭: 6৫ 
ইহাকে বিপরীত ক্রিয়া! (175575009 ) বলে। 
২। চারিটি আনুপাতিক রাশির প্র্াস্তীয় রাশিদ্ধয়ের 


গুণফল মধ্যক রাশিদ্ধয়ের গুণফলের সমান । 
অর্থাৎ, & :1)-৫: হইলে, %7-0৫ হইবে । কারণ, 


দেওয়া আছে যে, রি উভয় দিকে 9৭ দিয়! গুণ করিয়া, %৫- ০৫. 


বিপরীতক্রমে, যদি ৫৫. 0৫ হয়, তবে & : ৮-৫: হইবে | 
কারণ, ৫-- 9৫; উভয় দিকে 7 দিয়া! ভাগকরিলে, 
টি রর ; অর্থাৎ, ৫ € ০-5৫ * ৫. 


অনুসিদ্ধাস্ত ১। চারিটি সরলরেখ৷ আন্ুপাতিক হইলে, প্রান্তীয় 
রেখাছয়ের অন্তর্গত আঁয়তক্ষেত্র মধ্যরেখাদ্য়ের অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের 
সমান হইবে । | 

অনু ২। তিনটি রাশি আন্ুপাতিক হইলে, প্রান্তীয়' রাশি ছুটির 
গুণফল মধ্যক রাশির বর্গের সমান হইবে। 

অর্থাৎ যদি ৫:9 ::&:6 হয়, তবে 2৫-%2 হইবে । 

অনু ৩। তিনটি সরলরেখা আন্পাতিক হইলে, ্রাস্তীয় রেখাছয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র মধ্যক রেখার উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমান হইবে ॥ 
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দ্রষ্টব্য । উক্ত অনুসিদ্ধান্তগুলির বিপরীত প্রতিজ্ঞাগুলিও সত্য হইবে। 

৩। চারিটি রাশি আনুপাতিক হইলে, উঁহাদিগকে 
একাস্তরক্রমে লইলেও উহারা আনুপাতিক হইবে । 

অর্থাৎ, &.: ০৫: ০ | 

কারণ, যেহেতু ? রা 2০96) 


উভয় দিকে 66 দিয়া ভাগ করিয়া ০৪ অর্থাৎ, ৫:০7: 0. 


ইহাকে একান্তর ক্রিয়া! (910577500০ ) বলে। 

৪। চারিটি রাশি আনুপাতিক হইলে, উহাদের প্রথম ও 
দ্বিতীয় রাশির সমষ্টি বা অন্তরের সহিত দ্বিতীয় রাশির অন্গুপাত, 
তৃতীয় ও চতুর্থ রাশির সমষ্টি বা অন্তরের সহিত চতুর্থ হিসি 
অন্ুপাতের সমান হইবে। 


অর্থাৎ ৪ :7-৫: 4 হইলে, (১) ৮+৮:০-৫+:2 
এবং রে ?-০:0০-০-%:৫ হইবে। 


৫? ১: € ০1). 6-7-% 
| ক. 28 28 ০41] 3 ১5 লগ বহি 
752 5 চু 
অর্থাৎ, ৫7৮: 0-০+2: '-*(৯) 
৫_17-0._1 *০:%7--0- 
90515772 
অর্থাৎ, ৫-%:৪-৫-৫:৫ **(২) 
(১) ও (২) এর প্রথথমটিকে যোগক্রিয়া ০0101996299) এবং 
দিতীয়টিকে ভাগক্রিয়া (1553০ ) বলে। 


 অনুসিদ্ধান্ত। চা হইলে, ৫77 ৮5৪ হইবে । 


৫ 
কারণ, (১) কে র্ ্ ভাগ করিলেই সির ০ যাইবে। 
৫। সমজাতীয় রাশিদ্বারা উৎপন্ন কোনও সংখ্যক অনুপাত 
পরস্পর সমান হইলে, উহাদের পুর্ব রাশিগুলির সমষ্টির সহিত 


আনুপাতিক রাশি. ২৭৭ 


উত্তর রাশিগুলির সমষ্টির অনুপাত প্রত্যেক অন্ুপাতের সমান 
হইবে। 





অর্থাৎ, যদি 2-%-%--০হয়, তবে 
6& (0) ৫ 
%+9+ ০4... 176. হইবে । 
মনে কর, 4, ৰ ১০০০, অনুপাতগুলির প্রত্যেকে -/. 
£ ৫ 
2-0/১ %- 015 2701 ১০১১০, 


71-%-42%4+-5৯170641+94764-১) 
07775-75875428 
০4-০9-4০47. %& 09 € 
৬। একটি নির্দিষ্ট সীমা বিশিষ্ট সরলরেখা কেবল একটি 
মাত্র বিন্দুতে কোন নিদিষ্ট অনুপাতে অস্তবিতক্ত অথবা 
বহিবিভক্ত হইতে পারে। 
রঃ ৩ 7০ ০ 
£ ৪ / ৪ 
( ১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
কারণ, যদি সম্ভব হয়, তবে মনে কর যেন £৪ সরলরেখা £ ও ০ 
এই ছুই বিন্দুতে একই (মনে কর 7:%) অন্ুপাতে প্রথম চিত্রে 
অন্তবিভক্ত অথব! দ্বিতীয় চিত্রে বহিবিভক্ত হইল । 








তাহা! হইলে, ১ ০2১ ; উভয়েই 77 : 9 অন্ুপাতের সমান বলিয়া । 
এখন প্রথম চিত্রে' যোগক্রিয়! দ্বারা, এবং দিতীয় চিত্রে ভাগক্রিয়। দ্বারা, 
85-85-2৪28. 
7783 08 | 


কিন্তু 2 ও ০ মিলিত ন! হইলে, ইহা অসম্ভব | 
2 ও ০ মিলিত হইবে, অর্থাৎ £৪ সরলরেখ| % :% অনুপাতে 
মাত্র এক বিন্দুতে অন্তবিভক্ত ব৷ বহিবিভক্ত হইবে । 


উপপাগ্য ৫৪ 


ত্রিভুজের কোনও এক বাহুর সমান্তরাল সরলরেখ! উহার 
অন্য ছুই বাহুকে বা বধিত বাহুকে আনুপাতিক ভাবে বিভক্ত 
করিবে । 


বিপরীতক্রমে, যদি কোন সরলরেখা কোন ত্রিভুজের ছুই 
বাহুকে আন্পাতিক ভাবে বিভক্ত করে, তবে তাহা এ ত্রিভুজের 
তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল হইবে । 





( ১ম চিত্র) (২য় চিত্র) ( ৩য় চিত্র) 


মনে কর, »+ সরলরেখা £৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহুর সমান্তরাল; এবং 
ইহা ৪ ও £০ কে যথাক্রমে » ও" বিন্দুতে ছেদ করিল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, &৮ : ৪৪ ০, 

প্রমাণ। মনে কর, * 8৪কে %:9% অন্থপাঁতে বিভক্ত করিল, 
অর্থাৎ মনে কর ১৯ :8৮-7% : 78. 

ক্থতরাং যদি কে % সমান অংশে বিভক্ত করা যায়, তবে 
৪১কে এরূপ 9৮ সমান অংশে বিভক্ত করা যাইবে । 

এখন, &১ ও 8১কে যথাক্রমে %% ও % সমান অংশে বিভক্ত করিয়া 
প্রত্যেক ছেদবিন্দু হইতে ৪০ এর সমান্তরাল সরলরেখা টান। 

মনে কর, 5 ৯%এর এরূপ একটি অংশ এবং ৮ হইতে ৪০ এর 
সমাস্তরাল সরলরেখা &০কে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 


উপপাগ্ভ ২৭৯ 


তাহা হইলে, £+ ও +০ এ সমান্তরাল সরলরেখাগুলি দ্বাবা যথাক্রমে 
28 ও ? সমান অংশে বিভক্ত হইল, এবং উহাদের প্রত্যেক অংশ 
/০. এর সমান হইল । (উপ ২৫) 


স্ততরাং / 72. 03 এবং ০7599, ০, 
£১ 77. 2০72. 
+০ 78. £&০07 


১০/৬১৫১ ১69 5 ঠির্স ১0, 
বিপরীতন্ররমে, মনে কর, *+ 8 ও &০৩কে আনুপাতিক ভাবে 
বিভক্ত করিল, অর্থাৎ মনে কর ৯৯: ৪ -৪ :%০,. 
প্রমাণ করিতে হইবে মে, %*%৪০ এর সমান্তরাল । 


প্রমাণ । যদি ১+ 8০এর সমান্তরাল না হয় তবে মনে কর %2, 
8০এর সমান্তরাল, %ক যেন £০কে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল । 


তাহ হইলে, /২৯ : ১08 554 


/22 220 রি 


০১৬ 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, ১৯:১৪ -/% : 


চর 
০. 


সুতরাং ০ + ও 2 এই ছুই বিন্দুতে একই অন্ুপাঁতে প্রথম চিত্রে 
অন্তবিভক্ত এবং দ্বিতীয় ও তৃতীয় চিত্রে বহিবিভক্ত হইল । কিন্তু ইহ 


অসম্ভব । . 
১+ 8০এর সমান্তরাল ন। হইয়া পারে না। 
অর্থাৎ ১৯ 8০এর সমান্তরাল । 
অনুসিদ্ধান্ত | ১৯৪8০ রি সমান্তরাল হইলে, ১:58 4:40 


কারণ, প্রথম চিত্রে ; 


- শী হট পাপী সীতা শীলা শসসেেী 





978 








/58 (9784-7)) 4১ 77247? 

/্ 72. /১০১ 778 
এবং ০৮১২ 

/0 (7249) ০ 7472 


/১0 5 9 চক ঠা 280, 
সেই প্রকার কি ও তৃতীয় চিত্রেও দ্রেখান যাইতে পারে যে, 


/১১ 2 29 77 : 


বিপরীতন্রমে, ১ : 
সমান্তরাল হইবে । 


/53 লল & 


9)? -- 72 জল &% 2১0০, 
::/0 হইলে, 


৮4 ৪০এএ 


২৮০ আধুনিক জ্যামিতি 


অনুশীলনী ৩৬ 


১। ত্রিভুজের কোনও বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল 
সরলরেখ! অন্য বাঁহুকে দ্িখপ্তিত করিবে । 

২। ত্রিভুজের কোনও ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু সংযোজক সরলরেখা, 
তৃতীয় বাহুর সমান্তরাল হইবে । 

৩। ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহুছয়ের সমান্তরাল সরলরেখা তির্ষক্‌ 
বাহুদ্ধয়কে বা বধিত তির্যক্‌ বাহুদ্ধয়কে আহ্পাতিক ভাবে ছেদ করিবে । 

8৪। ট্রাপিজিয়মের তিধক্‌ বাহুছয়ের মধ্যবিন্দু সংযোজক সরলরেখা! 
সমাস্তরাল বাহুছয়ের সমান্তরাল হইবে । 

৫। 48০ ও 495 ত্রিভূজছয়ের সাধারণ ভূমির অন্তঃস্থ কোনও 
বিন্দু £ হইতে ০ ও 8০ এর সমান্তরাল সরলরেখা ৪০ ও 8০কে 
যথাক্রমে £ ও ও বিন্দুতে ছেদ করিলে, দেখাও যে, £হ ০0এর 
সমান্তরাল হইবে। 

৬। /২৪০ ত্রিভুজের শিরঃকোঁণ-দ্বিখগুক 8০ ভূমিকে ০ বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 80 : ০০-8/ : 80, 

৭। /৪০ ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্িখগুক ৪০ ভূমিকে ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 80 : 0০- 84. : ০. 

৮। যে সরলরেখা /১৪০ ত্রিভুজের £8 ও 4.০ বাহুর সহিত সমভাবে 
নত তাহা ৪০, ০৮ ও 4৪ বাহুকে (আবশ্যক মত বরধিত হইলে ) 
যথাক্রমে 0, £ ও চ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাঁণ কর যে, 

8310 ১00০ -7372 50০72. 

৯। 48০ ত্রিভুজের ৪ কোণের দ্বিখগ্তক £8৪কে ব্যাস করিয়া 
অঙ্কিত বৃত্তকে পুনঃ 9 বিন্দুকে ছেদ করিলে, প্রমীণ কর যে 5 বিন্দু হইতে 
8০ এর সমীন্তরাল সরলরেখা /০কে ছিখপণ্ডিত করিবে । 

১০। 4৪০ ত্রিভুজের ভূমির প্রান্তবিন্দু ৪ ও ০ হইতে বিপরীত বাহু 
পর্যন্ত অঙ্কিত 85, ০£ সরলরেখাছয় / বিন্দুগামী মধ্যমাতে প্রতিচ্ছেদ 
করিলে, প্রমাণ কর যে, £€5 ৪8০এর সমান্তরাল হইবে । 


উপপাগ্ধ | ২৮১ 


উপপাদ্য ৫৫ 


ত্রিভুজের শিরঃকোণের অন্তদ্ধিখগ্ুক বা বহিদ্ধিখগ্ুক ভূমিকে 
অন্ত ছুই বাহুর অনুপাতে অন্তিভক্ত বা বহিধিভক্ত করে । 

বিপরীত ক্রমে, যদি ত্রিভুজের ভূমি কোনও বিন্দুতে উহার 
অন্য ছুই বাহুর অনুপাতে অন্তবিভক্ত ব! বহিবিভক্ত হয়, তবে 
শীর্ষের সহিত এ বিন্দু সংযোজক সরলরেখা শিরঃকোণকে 
অন্তদ্ধিখপ্ডিত বা বহিদ্ধিখপ্তিত করিবে । 





(১ম চিত্র) (২য় চিত্র) 
মনে কর, £০5 4880 ত্রিভুজের ৪8০ কোঁণকে প্রথম চিত্রে 
অস্তদ্বিপ্ডিত এবং দ্বিতীয় চিত্রে বহিদ্ধিখপ্ডিত করিল; অর্থাৎ দ্বিতীয় চিত্তে 
/9 58০ বহিঃকোণকে দ্বিপ্ডিত করিল । আরও মনে কর» 
£980কে বা বধিত 8০কে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 89 :০০-৪% : ০, 
অন্কন। ০ বিন্দু হইতে ০ এর সমান্তরাল ০৮ টান, ইহা যেন 
বধিত /১৪ বা &৪কে চ বিন্দূতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ । এখন 0 ও ০ সমান্তরাল বলিয়া, 
/ /06 একান্তর £ ০০ 
এবং £ /&2০- অনুরূপ £ 680. 
কিন্তু দেওয়। আছে যে, £ ০০- £ 60 
/ 806. ££0 | ও 
6740, (উপ ১৭) 


২৮২ আধুনিক জ্যামিতি 


আবার, 2 ০ এর সমান্তরাল বলিয়। ; 805 : 0০0-58/ : £&2 
অর্থাৎ 90 :0০0-84 0. 


বিপরীতক্রমে ; ; মনে কর, 8৪০ ভিতূজের ৪০ ভূমি 9 বিন্দুতে 
এরূপে অন্তবিভক্ত ( ১ম চিত্র) অথব। বহিধিভক্ত (২য় চিত্র ) হইল যেন 
80 : 0০-৮84 : 40. £5 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, &০ ৪০ কোণকে প্রথম চিত্রে 
অন্তবিভক্ত বা দ্বিতীয় চিত্রে বহিবিভক্ত করে অর্থাৎ £ ০০. £ 68০. 
প্রমাণ ৷ পূর্বের হ্যায় অস্কনকাধ কর। 
এখন 9%. 8০ ত্রিভুজের ০6 বাহুর সমান্তরাল বলিয়া) 
50 : 00 84 :£ (উপ ৫৪) 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, 809: 0০-84 : /০. 
58/ : /57 5 98/5 5£০ 
46 -5450. 
/ /৬06 520, 
কিন্তু ১/. ০ এর সমান্তরাল বলিয়া; 
উভয় চিত্রে, £/ ০৪০ একান্তর £ 4০৮ 
এবং £ €/১০- অনুরূপ £/250 
/ 0১0 » /2/0 
সংজ্ঞ1-_-যদি কোন সীমাবদ্ধ সরলরেখ। একই অনুপাতে অন্তবিভক্ত 
এবং বহিবিভক্ত হয় তবে এ সরলরেখা সমঞ্জমভাবে বিভক্ত (০৪ 
179117)010152117 ) হইল বলা! হয় । 


/ 7 ৪8 1. 


যথা, যদি £2: 28 -/5০:08 হয়, তবে 288৮ ও ০ বিন্দুতে 
সমগ্তসভাবে বিভক্ত হইবে । 
' অন্ুসিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের ভূমি শিরঃকোণের অন্তদিখগ্ডক 
এবং বহিদ্ধিখগ্ুক-দ্বারা সমগ্তভাবে বিভক্ত হইবে। 


অনুশীলনী. ২৮৩ 


অনুশীলনী ৩৭ 

১। সমদ্িবাহু ত্রিভুজের শিরঃকোণ-দ্বিখগ্ডক ভূমিকে ছিথত্তিত করে | 

২। যে ত্রিভুজের গার দ্বিখগুক ভূমিকে ছিখগ্ডিত করে, 
তাহা সমদিবাহু ত্রিভুজ । 

৩। 4২৪০ ত্রিভুজের £ কোণের ভি 8০কে ০5 বিন্দৃতে 
প্রতিচ্ছেদ করিলে, যদি ০ ৪০ এর মধ্যবিন্দু হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 

০8: 090 : : 4৪847480288 7180, 

8৪ | 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ & হইতে অঙ্কিত ১ ও 4৯ 
সরলরেখা ৪০ বা বধিত ৪০কে % ও *% বিন্দুতে ছেদ করিল। যদি 
/১১ ৩ ৯ 8৪5এর সহিত সমভাবে নত হয়, তবে প্রমাণ কর যে, 

2৮:82:0৮: ০% 

৫। /8 সরলরেখা 2 ও ০ বিন্দুতে সমপ্তসভাবে বিভক্ত হইলে 
প্রমাণ কর যে, ০০ সরলরেখা ৪ ও /* বিন্দুতে সমঞ্$সভাবে বিভক্ত হইবে । 

৬। 49৪০ ত্রিভুজের ৪০ বাহু 5 বিন্দুতে দ্বিখগ্িত হইলে, যদি 
/08১509০ কোণের 55 ও 9 দ্বিখগ্ডকদ্বয় £৪ ও /০কে যথাক্রমে 
2 ও চ বিন্দুতে ছেদ করে, তবে দেখাও যে, €5 8০এর সমান্তরাল । 

৭1 /২৪০ সমদ্িবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমি সংলগ্র কোণদ্য়ের ছিখণ্ডক 
বিপরীত বাহুছয়কে 2 ও চ বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, 2 
৪8০এর সমান্তরাল । 

৮ | ৪০ ত্রিভুজের ৪ ও ০ কোণের দ্বিখগুক বিপরীত বাহুদ্ধয়কে 
0 ও চ বিন্দুতে ছেদ করিলে যদি 02 8০এর সমান্তরাল হয়, তবে 8০ 
সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ হইবে । 

৯। 4৪০ ত্রিভুজের শিরঃকোণ ॥ এর দিখণ্তক ৪০কে 0. বিন্দুতে 
ছেদ করিল। যদি ৪ কোণের দ্বিখগুক /০কে । বিন্দুতে ছেদ করে 
তবে প্রমাণ কর যে, ৯1:10 :: 88780: 80, 

১০। 488০0 একটি চতুতূজের « ও ০ কোণের দ্বিখগ্ডকছয় 80 
কর্ণের উপর প্রতিচ্ছেদ পু টা কর যে, ৪ ও ০0 কোণে দ্বিথগুকঘয় 
£০ কর্ণের উপর প্রতেচ্ছেদ করিবে । | 

১১। উপপাদ্য ৫৫ এর সাহাঁষ্ো প্রমাণ কর যে, ত্রিভুজের তিন 
কোণের অন্তদ্বিখগ্ক তিনটি সমবিন্দু হইবে । 


তৃতীয় পরিচ্ছেদ 
সদৃশকষেত্ 


জংজ্ঞা । ছুটি খজুরেখ ক্ষেত্রের একের সমস্ত কোণ যথাক্রমে অন্যের 
সমস্ত কৌণের সমান হইলে তাহাদিকে সঘৃশকোণ (50015065151) 
ক্ষেত্র বলে, এবং উহাদের সমান সমান কোঁণ-সংলগ্ন বাহুগুলিকে 
অন্ুকাপ (00159101105 ) বাহু বলে। 

ছুটি খজুরেথ ক্ষেত্র (১) সদৃশকোণ হইলে এবং (২) উহাদের অন্রূপ 
বাহুগুলি আনুপাতিক হইলে উহাদিগকে সদ্বশ (58207151) বলে। 


0 
/€ 
6 
জি 
17 
4২ ৪ নি এ 


যেমন, £8005 ও £31111- ক্ষেত্র ছুটির মধ্যে (১) /১১ ৪১ ০, 0 ও চ 
কোণ যথাক্রমে 2, 3১179 1৫ও 1 কোণের সমান এবং, 
(২) £-27-17₹-£1-16 হইলে, তাহারা সদৃশ হইবে । 
দ্েষ্টব্য। এস্থলে বিশেষ করিয়া লক্ষ্য করিবে যে, তিনের অধিক 
বাহু বিশিষ্ট যে কোনও ছুটি খজুরেখ এক্ষেত্র সদৃশ হইতে হইলে তাহারা 
(১) সদৃশ কোণ এবং (২) তাহাদের অনুরূপ বাহুগুলি আনুপাতিক এই 
উভয়ই হইতে হইবে | কারণ, 
পার্খের চিত্র হইতে স্পষ্টই 
দেখা যাইবে ষে, এরূপ ক্ষেত্র 
সদৃশকোণ হইলেও তাহাদের 
অনুরূপ বাহুগুলি আনুপাতিক 
না হইতেও পারে; আবার অনুরূপ বাহুগুলি আন্ুপাঁতিক হইলেও তাহার! 
সদৃশকৌণ না হইতেও পারে । কিন্ত ত্রিভুজের বেলায় তাহারা সদৃশকোণ 
হইলে অন্ুব্ূপ বাহুগুলি আনুপাতিক হইবেই এবং বিপরীতক্রমে অনুরূপ 
বাহুগুলি আহ্পাঁতিক হইলে তাহারা সদৃশকোণ হইবে । (উপ ৫৬). 





) াঅানত৫ ৮ 
4? পিং 


উপপাদ্য . ২৮৫, 
উপপাগ্ ৫৬ 


উনি সদৃশকোণ ত্রিভুজের অনুরূপ বাহুগুলি আনুপাতিক 
হইবে। 


বিপরীতক্রমে, ছুইটি ত্রিভুজের বাহুগুলি আনুপাতিক হইলে, 
ত্রিভুজ ছুইটি সৃশকোণ হইবে, এবং অনুরূপ বাহুর বিপরীত 
কোণদ্ধয় পরস্পর সমান হইবে । 


1 
৫ ২ 0 
7 ০ 5 নি 
মনে কর, 8৪০, 086 ছুটি ত্রিতুজের মধ্যে £ ৮. £0, £8.7- £ 


এবং / ০7০ 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 49 :06-80:616- ০4 : 60. 


প্রমাণ । 061 ত্রিভুজটিকে /৪০ ত্রিভুজের উপর এরপভাবে স্থাপন 
কর যেন ছ বিন্দু ৪ বিন্দুর উপর পড়ে এবং £€5 ৪8০এর উপর পড়ে। 
তাহ হইলে, £€- /8 বলিয়া; €05 8/এর উপর পড়িবে । 


মনে কর, এঁরূপে রাখিলে 0 ও চ যথাক্রমে ও ও 1৮ বিন্দুর উপর 
পড়িল, স্থতরাং 98149 ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান হইল। 
স্বতরাশ £ 8311. / €01- /8/৯০, দেওয়া আছে। 
51 /০ এর সমীাস্তরাল। 
84 :83-80: 81. ( উপ ৫৪, অনু) 
অর্থাৎ, ৪: 026-80 : লু, 
এই প্রকার £চ ০ কোণের সহিত  মিলিয়া যায় এরূপে 06 
ত্রিভুজকে /১৪০ ত্রিভুজের উপর স্থাপন করিয়! দেখান যাইতে পারে যে, 
80:12:12 ১/:: 60, 
“৮ /88 : 07580 :£675 08:17, 


৪ 


২৬৬ আধুনিক জ্যামিতি 


বিপরীতত্রমে । মনে কর 4৪০, 95৮ ত্রিভূজ ছুটির মধ্যে 
8:06 77898026675 0/ 21720, 


& ০ 
8 00 রর 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/ /-/0,/8 6, এবং £০ল 47. 
অঙ্কন। 5 রেখার € বিন্দুতে ৪ কোণের সমান 1753 কোণ এবং 
2 বিন্দুতে ০ কোণের সমান 563 কোণ আক । 
তাহ] হইলে, অবশিষ্ট £ £€9, অবশিষ্ট / কোণের সমান হইবে | 
প্রমাণ । ৪০, 96চ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ বলিয়। 
/২8:096-৮80:16 (প্রমাণিত ) 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, £98:06-80: চু 
১১:/9 5036 25898 205 
১১036751065, 
সেইরূপ, 032-510, 


এখন 3565 ও 565 ত্রিভুজের মধ্যে, 
36-502) 
যেহেতু 06 -107, 
. এবং £€€ সাধারণ; 
35) 067 ত্রিভুজ ছুটি সর্বসম | 
£/ 35 105 
/ 966-- £06 
এবং £ €63-716120. 


"অর্থাৎ //- /0১ £৪- £চ এবং ৫০. /6, 


উপপাগ্ভ ২৮৭ 


অনুসিদ্ধান্ত। সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের 
উপর পাতিত (১) লঙ্বের উভয় পার্খের ত্রিভুজ সমস্ত ত্রিভুজের সহিত 

সদৃশ হইবে এবং উহার! পরম্পর সদৃশ হইবে; 
(২) লম্ব অতিভুজের খগুদ্বয়ের মধ্যকাহ্থপাতিক হইবে | 





/২ 
৪ ॥ 0 


(১) কারণ, £৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ / হইতে অতিভূজ 
8০এর উপর ১1 লম্ম হইলে+ 4480, 184. ক ছুটির মধ্যে 
/ 81৮ / 84০7 সমকোঁণ বলিয়া, 
একং £৪8 সাধারণ; 
স্থতরাং অবশিষ্ট £ 8/1-- অবশিষ্ট £ /০৪. 
£8০১ 19/ ত্রিভূজ ছুটি সদৃশকোণ ; অতএব তাহারা সদৃশ । 
এইপ্রকারে দেখান যাইতে পারে যে 2৪০, 1০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ । 
এখন 1984১ 14০ ত্রিভুজের প্রত্যেকেই £৪০ ত্রিভুজের সহিত 
সদৃশকোণ বলিয়। এ ত্রিভুজ ছুটিও সদৃশকোণ ; স্থতরাং তাহারা সদৃশ । 
(২) 1-8/, ৮/১০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ বলিয়া; 
15: ৮৮৮22 ৮93 
অর্থাৎ £1-, 19 ও 1-০এর মধ্যকানুপাতিক ; 
স্কতরাঁং 142 18,10. 


সংজ্ঞা. 


দুটি নির্দিষ্ট বাহু অনুরূপ হইলে, এ ছুই বাহুর উপর অস্কিত ছুটি সদৃশ- 
ক্ষেত্র সদূশভাবে অঙ্কিত (91701181]5 05০:15৩0) হইল বল! হয়। 


২৮৮ আধুনিক জ্যামিতি 


উপপা্য ৫৭ 


যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের এক কোণ অন্যের এক 
কোণের সমান হয় এবং সমান সমান কোণের সংলগ্ন বাহুগুলি 
আনুপাতিক হয়, তবে ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ হইবে । 


২ ১২ .হং 


মনে কর 480 051 ত্রিতুজ ছুটির মধ্যে 4৪. /5, 
এবং £8 :06.7-7580 2167, 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 58০, 95চ ত্রিভুজ ছুইটি সদৃশ । 


প্রমাণ। ০57 ত্রিভূজটিকে 8৪০ ত্রিভুজের উপর এরপে স্থাপন কর 
'যেন € বিন্দু ৪ বিন্দুর উপর পড়ে এবং £€5 8০এর উপর পড়ে। 
তাহা হইলে, ££ ৪ কোণের সমান বলিয়া, €2 8/এর উপর পড়িবে | 
মনে কর, এরূপে রাখিলে 0 ও যথাক্রমে ও ও 11 বিন্দুর উপর 
পড়িল, স্কৃতরাং 3817,1251 ত্রিভুজেক্ব নূতন অবস্থান হইল। 
এখন দেওয়। আছে যে, 4£8:06-580 : ছি 
/9 1:38 71306: 817 
( কাঁরণঃ 98-506 এবং 8৮-5). 72 
অতএব 171 /০এর সমান্তরাল ( উপ ৫৪, বিপরীত ) 
/ 837 এবং £ ০. 813 
অর্থাৎ //.- 45 এবং £০- £৮ 
সুতরাং £৪০, 951 ত্রিভুজ ছটি সদৃশকোণ ; 
অতএব উহাদের অনুরূপ বাহুগুলিও আনুপাতিক হইবে । - (উপ ৫৬) 
অর্থাৎ ৪০, 05৮ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ । 


| স্ ॥ 


অনুশীলনী ২৮৯ 


অনুশীলনী ৩৮ 
( লৈখিক এবং সংখ্যামূলক ) 
নিয়লিখিত উদ্দাহরণগুলিতে ফল নির্ণয় করিয়া লৈখিক প্রণালীতে ফলের 
'বিশুদ্ধত৷ পরীক্ষা করিতে হইবে । 
১। 4৪০ ত্রিভুজের 8০ বাহুর সমান্তরাল £€£ সরলরেখা 58 ও £০ 
বানুকে যথাক্রমে £ ও চ বিন্দুতে ছেদ করিল; এখন 
(ক) £৪ ২৫”) ৪০- ৪” এবং &ছ ₹ ১৫” হইলে, €€- কত? 
(থ) £৪-৩'২ সে মিঃ, 6 ১৫ সেঃ মিঃ) 86 ২৪ সেঃ মিঃ 
হইলে, ৪০- কত? 
(গ) £6- ১৫১86 - ২*১১€£- ১৭” হইলে, ৪০- কত? 
২। প্রথম উদ্বাহরণের চিত্রে, 
(ক) /৪ - ২৭” /০-5 ৩৬১৪6 ল ১২" হইলে, ৮5 কত ? 
(খ) /6-১১:৪86- ২৫১ £৮-৫” হইলে, ৯০-কত ? 
৩। ৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ & হইতে 8৪০এর উপর 49 
'লম্ব, যদি ৪ - ৩১০৯৪” এবং ৪০. ৫” হয়, তবে /2এর দৈথ্য কত ? 
8 | উক্ত উদাহরণে &৪-১৪ সেঃ মিঃ, £০- ১০৫ সেঃ মিঃ, 
80- ১১২ সেঃ মিঃ হইলে, ৪০ এবং &০এর দৈর্ঘ্য কত নির্ণয় কর। 
| 5৪ ও 2০এর উপর যথাক্রমে £হ ও চ ছুটি বিন্দু হইলে, যদি 
(কাঁ /6.- ১৬১8 - ২১ ঞস ১২১০ ১৭৫” 
অথবা (খ) /২6- ৩”) 8 - ২০১ £& স ৪৫১8০ ৩” 
অথবা (গ) ৪ - ৩৫১255২1৫৯০ ৪২ 4 শত? 
হয় তবে, 9০ ও 6 সমান্তরাল হইবে । 
উল্লিখিত পরিমাণ বিশিষ্ট ৪, /০ সরলরেখ টানিয়! তাহা হইতে £2, 
/5 অংশ কাট; ত্রিকোণীর সাহায্যে দেখ ৪০ ও 5 সমান্তরাল কি নাঁ। 
( তত্বীয়) 
৬। ত্রিভুজের কোনও ছুই বাহুর মধ্যবিন্দু সংযৌজক সরলরেখা তৃতীয় 
বাহুর অধেক হইবে । 
৭। ত্রিভুজের বাহ্ত্রয়ের মধ্যবিন্দৃগুলি সংযুক্ত করিলে উৎপন্ন চারিটি 
ত্রিভুজের প্রত্যেকেই মূল ত্রিভুজের সহিত সদৃশ হইবে এবং উহার! পরস্পর 


সদৃশ হইবে। 


৯৯ 


২৯৪ আধুনিক জ্যামিতি 


৮। ট্রাপিজিয়মের কর্ণদ্য় পরস্পরকে একই অনুপাতে বিভক্ত করে। 
৯'। ট্রাপিজিয়মের সমান্তরাল বাহুদ্ধয়ের একটি অন্যটির দ্বিগুণ হইলে 
উবার কর্ণদ্বম্নের ছেদবিন্দু প্রত্যেক কর্ণের ত্রিথগকারক এক বিন্দু হইবে। 

১০। ত্রিভুজের ভূমির সমান্তরাল এবং অন্য বাহুদ্য় দ্বারা সীমাবদ্ধ যে 
কোনও সরলরেখাকে শীর্গামী মধ্যম! দ্বিখপ্ডিত করিবে । 

১১। কোনও এক বিন্দু দিয়া অস্কিত তিনটি সরলরেখা ছুটি সমান্তরাল 
সরলরেখাকে যথাক্রমে £, 8, ০, এবং £, ০১ 1 বিন্দুতে ছেদ করিলে, 

প্রমাণ কর যে, 88:80 2:60: 0ঝি, 
.১২। ছুই বৃত্তের কোন সাধারণ স্পর্শক কেন্দ্রছয় সংযৌজক সরলরেখাকে 
ব্যাসার্ধদ্ধয়ের অনুপাতে অন্তবিভক্ত অথবা বহিবিভক্ত করিবে । 
ইহা হইতে প্রমীণ কর যে, ছুই বৃত্তের কেন্দ্রু্ধয় সংযৌজক সরলরেখ' 
এবং উহাদের সরল অথব! তির্ধক সাধারণ স্পর্শকগুলি সমবিন্দু হইবে। 

১৩। দুইটি বৃত্তের কোনও ছুই সমান্তরাল ব্যাসার্ধের প্রান্তবিন্দদ্বয় দিয়া 
অস্কিত সরলরেখা কেন্দরদ্য় সংযোৌজক সরলরেখাকে ব্যাসার্ধদয়ের অনুপাতে 
অন্তবিভক্ত বা বহিবিভক্ত করিবে । | 

১৪ | 4৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ & হইতে £5 9০এর লঙ্ক 
হইলে, প্রমাণ কর যে, (১) £৪--80.80. (২) ০ -08.09 এবং 
(৩) 80:00 -1882 : 02. 

১৫। কোন ত্রিভুজের 88 ও ০2 জ্যা দুইটি 2 বিন্দুতে (বৃত্তের 
ভিতরে অথবা বাহিরে ) ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে /,2০, 028 ত্রিভুজ 
ছুটি সদূশকোণ হইবে এবং স্থৃতরাপ্সদৃশও হইবে । 

ইহা হইতে দেখাও যে, আয়ত £2,2৪ - আয়ত 0,20, 
( ইহা উপপাদ্য ৫৩এর বিকল্প প্রমাণ )। 

১৬। ০-কেন্দ্র বৃত্তের বহিঃস্থ কোনও বিন্দু 2 হইতে 57) 514 বৃত্তের: 
দুটি স্পর্শকের স্পর্শবিন্দুদ্বয সংযৌজক 141 সরলরেখা ০৪কে ৫ বিন্দুতে ছেদ 
করিলে, প্রমাণ কর যে ০৮.০০-( ব্যাসার্ধ )2. 

১৭। 49 একটি বৃত্তের ব্যাস; / বিন্দু হইতে অস্কিত কোন সরল 
রেখা পরিধিকে ০.বিন্দুতে এবং ৪ বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শককে 25 বিন্দুতে 
ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে, (১) ০8৪, 8459 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ 
এবং (২) £০১ 89 ও 4৪ এর তৃতীয় আনুপাতিক হইবে । 


উপপা্ঘ ২৯১ 


উপপান্য ৫৮ 


যে কোন ছুটি সদৃশ বহুভুজের একটির শীর্ষ গুলি কোন নিদিষ্ট 
বিন্দুর সহিত সংযুক্ত করিত উহাকে কতিপয় ত্রিভুজে বিভক্ত 
করিলে অন্যটিও অনুরূপ সদৃশ ত্রিভূজে বিভক্ত করা যাইবে । 


রা 


মনে কর, 88006 ও £91110- ছুটি সশ বহুভূজের £, 8 ০0, 6 
কোণ যথাক্রমে 12) 3১17) 16 1 কোণের সমান । 

আরও মনে কর, ৮ একটি নিদিষ্ট বিন্দু, 88055 বহুভুজটি যেন, 
2১178, £০-**সরলরেখ। দ্বারা /৪১ ৪৮০**-***ত্রিভূজে বিভক্ত হইল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 9111 বহুতুজকে অনুরূপ সদৃশ 
ত্রিভূজে বিভক্ত করা যাইবে । 


অন্কন। 6০ রেখার চ বিন্দুতে ৮5৪ কোণেব সমান ০53 কোণ 
এবং ও বিনতে 258 কোণের সমান 293৮ কোণ আঁক । তাহা হইলে, 
/1730- £ 08৮ হইবে । এর সহিত 1, 1 ও !- বিন্দু সংযুক্ত কর । 
প্রমাণ । 458 ও £০৩ ত্রিভুজের মধ্যে / &- 1, £8-/3 
অতএব অবশিষ্ট £৮- অবশিষ্ট ০. 
£1985 £০9 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ) অতএব তাহারা সদশ ; 
78 : ০20 ল /8:13 
কিন্তু বহুভূজ ছুটি সদৃশ বলিয়া, 458 : 23780 : 217. 
28. 00-80 231. 
এবং ইহারা ০৪5 ও 730 সমান সমান কোণ সংলগ্ন বাহু বি 
86০0, 907 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ | (উপ ৫৫) 
এইরূপে দ্রেখান যাইতে পারে যে, 02509 052,162 ত্রিতূজগুলি 
যথাক্রমে 110, 1601, 1-07 ত্রিভুজের সহিত সদৃশ । 


২৯২ আধুনিক জ্যামিতি 


দ্রষ্টব্য । যদি নির্দিষ্ট  বিদ্দুটি বহভূজের কোন শীর্ষ, মনে কর ॥ 
এর সহিত মিলিত হয়, তবে নিক্নলিখিতরূপে প্রমাণ করা যাইতে পারে। 


0 


€ 
এ 
ও 
£ ৪ 7 তৈ. 


প্রমাণ । 57 ও 71 সংযুক্ত কর। 
দেওয়া আছে যে, £ 88০৫ £ 16014 এবং £৪ :63-80 : 211. 
480, 16917 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ | 
স্থতরাঁং £৪8০/- £ 9116; কিন্তু দেওয়া আছে /8০০- £ 9111 
অবশিষ্ট / /০০- অবশিষ্ট 271. 
আবার, £০:64-80 : 9177 /১৯ 48০ +514 সদৃশ বলিয়া ; 
-00:1416) বহভুজ ছুইটি সদৃশ বলিয়া । 
8০০ ও 6114 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ হইল। 
এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে £05, 151. ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ । 


অনুশীলনী ৩৯ 

১। ছুটি সদৃশ ত্রিভুজের সমান সমান কোণ হইতে অনুরূপ বাহুর 
সহিত সমান সমান কোণ করিয়া”্অস্কিত সরলরেখাগুলি দ্বারা ত্রিভুজ ছুটি 
সমসংখ্যক সদৃশ ত্রিভূজে বিভক্ত হইবে । 

২। দুটি সরশ ত্রিভুজের প্রত্যেকের শীর্ষগুলি উহার পরিকেন্দ্রের 
সহিত সংযুক্ত করিলে, ত্রিভুজ ছুটি সদৃশভাবে বিভক্ত হইবে । 

৩। ছুটি সদৃশ চতুভূর্জ উহাদের কণগুলি দ্বারা সমান সংখ্যক সদৃশ 
ত্রিভূজে বিভক্ত হইবে । 

8। কোন ছুটি সদৃশ বহুভূুজের সমান সমান কোঁণ হইতে অনুরূপ 
বাহুর সহিত সমান সমান কোণ করিয়া অঙ্কিত সরলরেখাগ্তলি বহুতূজ 
দুটিকে সদৃশভাবে বিভক্ত করিবে । 

৫। ছুটি সদৃশ বহুভূজ উহাদের কর্ণগুলিদ্ারা সদৃশভাবে বিভক্ত হইবে । 


চতুর্থ পরিচ্ছেদ 


সদৃশ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


উপপাদ্য ৫৯ 
ছুইটি সদৃশ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের তান্ুপাত উহাদের কোনও 
ছুইটি অনুরূপ বাহুর বের অনুপাতের সমান। 
/৯ 
৪, 
6... 5 টা ঞ 


মনে কর, 2৪8০, 951 ছুটি সদৃশ ত্রিভুজের ৪8. /ছ এবং আরও 
মনে কর, ৪০ ও ছ ছুটি অনুরূপ বানু । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

4১80: £50517-802 2662. 
মনে কর, 5: ও 014 যথাক্রমে 8৪০ ও £€£এর উপর লম্ব | 

প্রমাণ। /৪০-7080.4- 
এবং & 067 6509. 
১480 8০ £7 80 & 





£066. 265,014 56" 0" 
এখন, £ &৪০- £ 025 এবং 8. £ 819 7 সমকোণ বলিয়া, 
অতএব 481, 914 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ হইল । 

১0521047888 206. 
কিন্তু 8৪০, 957 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ বলিয়া, 
£8:06-80:166 
£২1- 2101458022৮ 
4১48০908080 


টি 


45102121876. - ছাঁছ" 





২৯৪ আধুনিক জ্যামিতি 
উপপাগন্য ৬০ 


২১৪৪ উহাদের কোনও 
টনি সানির বাদে সরিরি 


১৫ 


মনে কর, 8806 ও £9141- ছুটি সদৃশ বহুভূজ এবং 88 ও 63 
ছুটি অনুরূপ বাহু। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
/,8006 বহুভৃজ : £311161 বৃহুভূজ - 4882 21652, 
প্রমাণ | /২০, 0১67১ 81€ সংযুক্ত কর । 
হইলে, £8007 ও £9141€7 বহুতুজ সমান সংখ্যক সদৃশ ত্রিতূজে 


বিভক্ত হইল । (উপ ৫৮) 
এখন 8০, 57 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ বলিয়।, 
১880 : 267 482 21652. (উপ ৫৯) 
সেইরূপ, £১/০ট : 21617167002 21712 
-5/582 2632 
এবং ১06 22 81৫৮0622102. 


সু /555 2635 3 কারণ, 588 :163 502 216৮ 
০১280. ১400. ১805 
26912১61716 2 5৫." 

_ ১88০4 4০০42 £08 


2১12311472১ 781116-4 2১ 611 
_ 89005 বহুভুজ 
89117 বহুতুজ 








অনুশীলনী ২৯৫ 
958 ০১ /880 885 
31116. বহুভুজ- £১ 8311 122 
অন্তু ১৷ ছুটি সদৃশক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল সমান হইলে উহাদের অনুরূপ 
বাহুগুলিও পরস্পর সমান হইবে । 
অন্ু ২। সমকোণী ত্রিভুজের অতিতজের উপর অঙ্কিত কোনও 


খজুরেখ ক্ষেত্র, উহার অন্য ৯$+ বাহুর উপর সদৃশভাবে অঙ্কিত সদৃশ 
ক্ষেত্রদয়ের সমষ্টির সমান । 


অনুশীলনী ৪০ 


১। ১ ও *% যথাক্রমে 5৪০ ত্রিভুজের £8 ও /০ বাহুর মধ্যবিন্দ 
হইলে, প্রমাণ কর যে, ৮৮১ 2 880 521 2 

২। 48০ ত্রিভুজের ০ ও 8 মধ্যম ছুটি 3 বিন্দুতে মিলিত 
ভইল। 06 সংযুক্ত করিলে, প্রমাণ কর যে, 2899 : 2036 :: 4 :| 

৩। /৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির সিন »+ সরলরেখা &৪কে 
2: 8 অনুপাতে বিভক্ত করিল; £%+ ও £৪০ ত্রিভুজ ছুটির ক্ষেত্রফলের 
তুলনা কর। 

৪1 ৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির সমান্তরাল ৮ সরলরেখা! ৪ ও 
£০কে যথাক্রমে ৮ ও * বিন্দুতে ছেদ করিলে, 

যদি ০১১ : £১/৪০৯ 4:9৪ হয়, তবে প্রমাণ কর যে, ১% 
88 ও £&০কে 9: 1 অনুপাতে বিভক্ত করিবে । 

৫1 48০০ ট্রাপিজিয়মের £০ ও 8০ কর্ণদয় ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিল। যদি 8 ও ০০ সমান্তরাল বাহুছুটির মধ্যে £8 ০০এর ছিগুণ 
হয় তবে ৯০৪, ০০০ ত্রিভুজ ছুটির অন্গপাত কত নির্ণর কর। 

৬। কোন বৃত্তে অন্তলিখিত /১৪০ একটি ত্রিভুজ; / বিন্দুতে স্পর্শক 


বধিত ৪8০কে ০6 বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমীণ কর যে, 
| ০০0: 980 - 802 2882. 


২৯৬ আধুনিক জ্যামিতি 


৭। প্রমাণ কর যে, কোন ছুটি সদৃশ ত্রিভূজের ক্ষেত্রফলের অনুপাত 
উহাদের | ৃ 
(১) অনুরূপ উন্নতিদ্বয়ের ; 
(২) অন্থরূপ মধ্যমাছয়ের ; 
(৩) পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধছয়ের ; 
অথবা (৪) অন্তবুত্তের ব্যাসার্ধদ্য়ের ; 
বর্গের অন্গপাঁতের সমান । 


00৮7 প্রমাণ কর যে, সমকোঁণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত 
সমবাহু ত্রিভুজ উহার অন্য ছুই বাহুর উপর অস্বিত সমবাহু ত্রিভুজের সমষ্টির 
সমান । 

৯ | বর্গক্ষেত্রের কোন বাহুর উপর অঙ্কিত সমবাহু ত্রিভুজ উহার 
কর্ণের উপর অস্কিত সমবাহু ত্রিভুজের অধেক। 

১০। প্রমাণ কর যে, নিম্নলিখিত প্রণালীতে 4৪০ ত্রিভুজের ৪০. 
ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা টানিয়া উহাকে (১) ছুই (২) তিন সমান অংশে 
বিভক্ত করা যাইতে পারে । 

(৯) (ত্রিভুজের অন্য কোঁন বাহু মনে কর ) £৪কে ব্যাস করিয়া একটি 
অর্ধবৃত্ত আঁক । /58কে 2 বিন্দু দিখণ্ডিত কর এবং ৮ হইতে'/৪এর 
উপর ৮ লম্ব টান, 2 যেন অধ-বৃত্তটিকে * বিন্দুতে ছেদ করিল। /কে 
কেন্ত্র করিয়া! &₹ ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বুত্তচাপ আক, চাঁপটি যেন &৪কে 
* বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে % দিয়া অস্কিত ৪০এর সমান্তরাল 
সরলরেখা ৮৪৪০কে দিখণ্ডিত কর্রিি । 

(২) £&৪কে ব্যাস করিয়া একটি অর্ধবৃত্ত আঁক। /৪কে ব্রিথত্ডিত 
করিয়া ছেদবিন্দু ছুটি হইতে £8এর উপর লম্ব টান, এঁ লম্বছ্ুটি যেন 
অর্ধবৃত্তকে ₹ ও 9 বিন্দুতে ছেদ করিল । /কে কেন্দ্র করিয়া /৭ ও £5 
ব্যাসা্ লইয়া ছুটি বৃত্তচাপ আক, উহার! যেন £৪কে » ও * বিন্দুতে ছেদ 
করিল। তাহা হইলে, % ও * হইতে অস্কিত 8০এর সমান্তরাল সরল 
রেখা 280কে ত্রিথপ্ডিত করিবে। 

মস্তব্য । উক্ত প্রকারে ত্রিভুজের কোনও বাহুর সমান্তরাল সরল 
রেখা টানিয়! উহাকে যে কোনও সংখ্যক সমান অংশে বিভক্ত করা যাইতে 
পারে। 


পঞ্চম পরিচ্ছেদ 
সম্পাগ্য প্রতিঙ্হা 
সম্পান্য ৩০ 


একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে কোনও নির্দিষ্ট অনুপাতে 
অন্তবিভক্ত করিতে হইবে । 


মনে কর, £৪ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং 7: 7 নিদিষ্ট অনুপাত । 
458 কে 7 :7 অনুপাতে অন্তবিভক্ত করিতে হইবে । 


অঙ্কন। /৪এর সহিত কোনও কোণ করিয়! «০ সরলরেখা টান । 
£২০ হইতে (+4-78) সমান অংশ ছেদ কর। 

মনে কর, £০এর মধ্যে এরূপ ?) অংশ আছে এবং 09£6এর মধ্যে 

অবশিষ্ট 7? অংশ আছে । 
স্তরাং £0 : 06 778 :7&, 
68 সংযুক্ত কর। 

১ হইতে €9এর সমান্তরাল ০2 টান, ইহা যেন 48এর সহিত £ 
বিন্দুতে মিলিত হইল । 

তাহা হইলে, 2 বিন্দুতে 4877 :% অন্কুপাতে অন্তবিভক্ত হইল | 

কারণ, 92885 ত্রিভুজের 86 বাহুর সমান্তরাল বলিয়া, 

/03: 88 0 50675772১28, 

ষ্টব্য। 026 বর্ধিত /0০ হইতে না লইয়া যদি ০/ হইতে লওয়া 

হইত, তবে 8৪ 77 : 7 অনুপাতে বহিবিভক্ত হইত | 


২৯৮ আধুনিক জ্যামিতি 


সম্পান্য ৩১ 


একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে কোন নির্দিষ্ট অনুপাতে 
অন্তবিভক্ত ও বহিবিভক্ত করিতে হইবে । 





মনে কর, £8 একটি নিদ্দিউ ণলণসখ।।  আনশু মল ক্স) ৮ ত 7 
সরলরেখ। ছুটির অনুপাত নির্দিষ্ট অনুপাতের সমান । 
£8কে ৯: % অন্ুপাঁতে অন্তবিভক্ত ও বহিবিভক্ত করিতে হইবে । 


অন্কন। / ও8 হইতে যথাক্রমে /১০ ও 7086 যে কোন ছুটি 
সমান্তরাল সরলরেখা টান। 
£০ হইতে »এর সমান /০ অংশ কাট এবং 986 হইতে বিপরীত 
দিকে 85 ও 905 অংশ ছেদ কর, যেন ৪2-8০-% হয়। 
০0, ০02 সংযুক্ত কর। 
মনে কর, ০9 ও বধিত ০65 48 ও বধিত &৪কে যথাক্রমে 25 ও ০ 
বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে, /8 রেখা ৮: % অনুপাতে ৮ বিন্দুতে অন্তবিভক্ত এবং 
০ বিন্দুতে বহিবিভক্ত হইল । 
কারণ, ৯৮০, 8০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ বলিয়া, 
/১2::88 80208 
০১ ৩, 
সেইরূপ, ০০ ও 805 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ বলিয়া, 
£0.:80.- 40:86 
০১, 


সম্পান্ভ ২৯৯ 


সম্পাচ্য ৩২ 


তিনটি নির্দিষ্ট সরলরেখার চতুর্থ আনুপাতিক নিয় 
করিতে হইবে । 











% 2 ৬ রি রা ৪ ০ 


মনে কর, ১, %, ₹ তিনটি নিদিষ্ট সরলরেখা, ইহাদের চতুর্থ 
আহ্বপাঁতিক নির্ণয় করিতে হইবে । 
অন্কন। যে কোনও ০০০ কোণ আক । 
05 হইতে % ও %এর সমান যথাক্রমে ০৮, 2০ অংশ লও। 
০০ হইতে 2এর সমান ০ অংশ লও | 
2/ সংযুক্ত কর । 


7/এর সমান্তরাল 08 সরলরেখা টান, ইহা যেন ০০কে ৪ বিন্দুতে 
ছেদ করিল। 


তাহা হইলে, £৪ নির্ণেয় চতুর্থ আহ্চপাঁতিক হইল | 
প্রমাণ । কারণ, 2/, 9০8 ত্রিভুজের 09 বাহুর সমান্তরাল বলিয়া, 
072: 20 ১, 09/:5898 
কিন্তু ০০-১৮১০০-% এবং ০/- ৩, 
১৩ 2৩ 2 2, 


অন্ুুসিদ্ধান্ত । দুটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ( মনে কর ৯», * ) এর তৃতীয় 
আনুপাতিক নির্ণয় করিতে হইলে, উল্লিখিতরূপ কার্ধ কর এবং -% লও। 


৩০০ _.. আধুনিক জ্যামিতি 


| সম্পাচ্য ৩৩ 
ছুটি নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্যকান্ুপাতিক নির্ণয় করিতে 


হইবে। 
৫২ 
4. ঢু 


তু 


৮ 


মনে কর, £৪, ৪০ ছুটি নিবিষ্ট সরলরেখা, ইহাদের মধ্যকাহ্ুপাঁতিক 
নির্ণয় করিতে হইবে | 


অন্কন। /9 ও 8০কে একই সরলরেখাঁয় অবস্থিত হয় এরূপে রাখ । 

£০ এর উপর একটি অধবৃত্ত আঁক। 8 হইতে /০এর উপর 8০ 
লম্ব টান, ইহা যেন অধবুত্তটিকে 5 বিন্দুতে ছেদ করিল । 

তাহ! হইলে 8০ নির্ণেয় মধ্যকানগুপাতিক হইল । 

প্রমাণ । /০, 00 সংযুক্ত কর 

এখন /০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ হইতে অতিভূজের উপর 
£8 লন্ব বলিয়া; 

80/, 800 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ | 


/,8: 80:80:80. (উপ ৫৬১ অন্কু ) 
রষ্টুব্য । ইহা হইতে লৈখিক প্রণালীতে ব্গমূল নির্ণয় করিবার নিয়ম 


পাওয়া যায়। 


কারণ, £8:809 2: 89:80 বলিয়া, 
802 7 98530 


80 -ু ৯//8.80. 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ৩০১ 


উদা1া। লৈখিক নিয়মে ৯১৩ এর মান নির্ণয় কর। 
এস্কলে ১৩-১৮১৩। 
৬১৩১ এবং ১৩ এর মধ্যকান্ুপাতিক। 
', ১ এবং ১৩ এর মধ্যকান্্পাতিক নির্ণয় করিলেই নির্ণয়ে বর্গমূল পাইবে । 


অনুশীলনী ৪১ 


১। একটি নিদিষ্ট. সরলরেখাকে ৩: ৪: ৫ এই আহ্ছুপাতিকভাবে 
তিন খণ্ডে বিভক্ত কর। 

২। একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে 7? :৫:?: ও এই আনুপাতিক 
ভাবে চারি খণ্ডে বিভক্ত কর। 

৩। কোন ত্রিভুজের পরিসীমা নিররিষ্ট আছে, ত্রিতুজটি অঙ্কিত কর, 
যেন উহার বাহু তিনটি ?, 0 ও? এর আনুপাতিক হয়। 

৪ 1 লৈখিক প্রণালীতে ১/২ এবং ৯৮০ এর মান নির্ণয় কর । 

৫1 টিলখিক প্রণালীতে এর মান নির্ণয় কর। 

৬ । লৈখিক প্রণালীতে দেখাও যে, ৬২-০৩৮ ১২। 

৭। %? ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সরলরেখা দেওয়া! আছে ; ৫৪ ইঞ্চি দীর্ঘ 
একটি সরলরেখা! আঁক । 

৮! একটি নিদিষ্ট সরলরেখাকে এমন ছুই খণ্ডে বিভক্ত কর যেন 
উহাদের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রদ্য়ের অনুপাত কোন নিদিষ্ট অন্ুপাতের 
সমান হয়। 

৯1 4১8১ ০ তিনটি নিদিষ্ট সরলরেখা হইলে, এমন একটি সরল 
রেখা * নির্ণয় কর যেন, £2:892 2:0০: হয়। 

১০ | ছুটি সরলরেখার সমষ্টি এবং উহাদের মধ্যকান্গপাতিক রেখার 
পরিমাণ দেওয়া! আছে, রেখা ছুটি অস্কিত কর। 


বিবিধ প্রতিজ্ঞ 
১। যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের এক কোণ অন্যের এক 
কোণের সমান হয় এবং একের অপর এক কোণের সংলগ্ন ছুই 
বাহু অন্যের অপর এক কোণের সংলগ্ন ছুই বাছুর আন্পাতিক 


৩০২ | আধুনিক জ্যামিতি 


হয় তবে উহাদের অবশিষ্ট কোণ দুইটি পরস্পর সমান অথবা 
সম্পুরক হইবে, এবং রা স্থলে ত্রিভুজ ছুইটি সদৃশ হইবে । 


//4 


পানি ৮৫ নী 


মনে কর, £৪০, 06 ছুটি ত্রিভুজের মধ্যে £৪- ££ এবং & ও ০9 
কোণ সংলগ্ন বাহুগুলি আনুপাতিক অর্থাৎ 8 :02--40 : 0, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
(১) /৯০৪- £ 05 এবং 880,106 ত্রিভূজ ছুটি সদৃশ, 
অথবা, (২) ০8,052 কোণ ছুটি পরস্পর সম্পূরক । 
প্রমাণ । /২ও 9 কোণ ছুটি হয় সমান, না হয় অসমান হইবে | 
(১) যদি //- 4০ হয়, (১ম ও ২য় চিত্র) 
তবে 8৪০ £ 956 হইবে, 
তাহা হইলে /১৪০, 05 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ হইবে ; 
স্থতরাং উহারা সদৃশ (উপ ৫৬) 
(২) & ও 9 কোণ দুটি অসমান হইলে, (যেমন ১ম ও ওয় চিত্রে) 
মূনে কর, /09 £/ অপেক্ষা বড়; 606 কোণ হইতে /. কোণের 
সমান 505 কোণ কাঁট। 03 যেন €£ কে ও বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে, £ 956 2508; 
এখন /590,1969 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ হইল ; 


/8 :06-40:03 (উপ ৫৬) 
কিন্তু দেওয়া আছে যে, 5৪ :06- 80:96 
/0: 03-80:06 7 ৮51 03-10£ 


/ 0183-5/17036) কিন্তু £/০৪- £/ 036.-0056 কোণের 


সম্পূরক - 955 কোণের সম্পূরক । 


বিবিধ প্রতিজ্ঞ ৩০৩, 


২। ত্রিভুজের শিরঃকোণের ছিখগ্ডক ভূষিকে ছেদ করিলে, 
উহার অন্য ছুই বাহুর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র ভূমির খণ্ডদ্ধয়ের 
অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র এবং এ দ্বিখগ্ডকের ২ 
উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান হইবে । 

মনে কর, £০ সরলরেখা £৪০ ত্রিভুজের 


8৪/০ শিরঃকোঁণকে দ্বিথপ্ডিত করিল এবং ্ ০ 
৪০ ভূমিকে 0 বিন্দুতে ছেদ করিল। বাগ 
প্রমাণ করিতে হইবে ষে, ্ 


আয়ত /৪.১০- আয়ত 80.2০+0এর উপরিস্থ বর্সক্ষেত্র | 
মনে কর, একটি বৃত্ত £৪৫ ত্রিভুজের উপর পরিলিখিত হইল এবং 
ইহা! বধিত &০কে ছ বিন্দুতে ছেদ করিল; ০6 সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । 8০ ও €/১০ ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে, 
দেওয়া আছে যে, £84০- 6০, 
এবং /.৪০- 45০, একই বুত্তাংশস্থ বলিয়া, 
অতএব, 8০, £%০ ত্রিভুজ ছুটি সদূশকোণ | 
54১ : /0 স6/ 5 20 
8/,./১০-/২0.64 
-5/0,06 71-802 (উপ ৪৬) 
830,00০ -+/505 কারণ, &0.96 80,০9০. 
অর্থাৎ আয়ত ৪/..৪০- আয়ত ৪০.০০+/0 এর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র । 
৩। *% ত্রিভুজের শিরঃকোণ হইতে ভূমির উপর লম্ব 
টানিলে, উহার অন্ত ছুই বাহুর অন্তগত 


4 
আয়তক্ষেত্র এ লন্ব এবং ত্রিভুজের 
পরিবৃত্তের ব্যাসের অন্তর্গত -আয়ত 
ক্ষেত্রের সমান হইবে । 8 তে রে 


মনে কর, £8৪০ একটি ত্রিভুজের 
শিরঃকোণ & হইতে &9 ৪8০এর উপর রি 
লম্ব । আরও মনে কর, £5 8৪০ ত্রিভুজের পরিবৃত্তের একটি ব্যাস। 


. ** ইহা ব্রহ্গগুপ্ত (জন্ম ৬২৮ খৃষ্টাব্দ) প্রদত্ত প্রতিজ্ঞা । 


০০৪ আধুনিক জ্যামিতি 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, অত £৪.৯০-আয়ত /0.55. 


প্রমাণ । ০6 সংযুক্ত কর । 
এখন 8/০, €০ ত্রিভুজ ছুটির মধ্যে 
//5৪০ » £ ৮5০7 একই বুত্তাংশস্থ কোণ বলিয়া, 
এবং £89/- £ €০% 7 সমকোণ বলিয়। | 
8/.০১ €/২০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ। 
8/ : 1১ 6/ : 40 
আয়ত ৪/১.৯০» আয়ত /১0,24, 
দ্রষ্টব্য । এই প্রতিজ্ঞা হইতে ত্রিভুজের পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ নির্ণয় 
করিবার নিয়ম পাওয়া যাঁয়। কারণ, £৪০ ত্রিভুজের বাহুর পরিমাণ 
যথাক্রমে ৫১ 9, ৫ এবং ?- লম্ব £০ ও * পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ হইলে, 
যেহেতু; আয়ত ৪/..০» আয়ত £0.827 
টু 00৫6 _ 2? 
৫/)- 1.2 ্ঃ শি 2০ টি ডি 
৪। কোন বৃত্তে অন্তলিখিত চতুভূঁজের কর্ণদ্ধয়ের অন্তর্গত 
আয়তক্ষেত্র উহার বিপরীত বাহুর 
20 অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র ছুটির সমষ্টির 
সমান । 
মনে কর, 5800 একটি বৃত্তে 
অন্তলিখিত চতুভূজ এবং /১০, 99 ইহার 
৪ ০. কর্ণছয়। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
আঁয়ত /,0,80 _ল আয়ত /8.০০4+ আয়ত 80./5, 
0/59 কোণের সমান করিয়া 8৪6 কোণ আঁক; &£5 যেন ৪০কে ছ 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 
' প্রমাণ । 85, ০০ ত্রিভুজ দুটির মধ্যে র 
/ £5835- £ 4০55 একই বৃত্তাংশস্থ কোণ বলিয়া, 
এবং £8856- £ ০০. 
8/5, ০৯০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ । 


/ 


বিবিধ প্রতিজ্ঞা ৩০৫ 


/8 : £০- ৪6:০9 
£8.00 540,836 »৯৫১) 
আবার, ৪০১ 59 ত্রিভূজ ছুটির মধ্যে 
/80০/- £ €9/7 একই বৃত্তাংশস্থ কোণ বলিয়া, 
এবং £8/০- 2854 2680 
₹ /০89+ £ €8০ল £€£0. 
৪/০, 5০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ হইল । 
5৪0 : চ0- 0:04. 
511805/50 ন 80520, --- (২) 
(১) এবং (২) হইতে, যোগ করিয়া, 
£8.09+4-80.80 ₹£50.86 480259 
লু /£0,086 460) £0-80, 
৫। ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের এক কোণ অন্যের এক 
কোণের সমান হইলে, উহাদের ক্ষেত্রফল এ সমান সমান কোণ 
সংলগ্ন বাহুর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের আনুপাতিক হইবে । 


ূ 
০ ০৬ 


1 


মনে কর £8০0,157 ছুটি ত্রিভুজ, ইহাদের মধ্যে £৪- £ 5. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
১8০ : £১106 6  /£8580:0651616 
মনে কর &1১ 014 যথাক্রমে ৪০ ও £66এর উপর লম্ব | 
১৪৪০ 8০,18০ 


ভারি: 2227 2253 


?১ 06 26, 01 6.0 
কিন্তু 881 ও 951 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ বলিয়া, 
/২1: 01৬88: 06 
/১880_890 8৪9 _88-80 


£5061266 "061616596 


৩০৬ আধুনিক জ্যামিতি 


৬। কোন নিদিষ্টবিন্দুর সহিত কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের শীর্ষ 
সমূহ সংযোজক সরলরেখাগুলি একই অন্ুপাতে অন্তুবিভক্ত অথবা 
বহিবিভক্ত করিয়া এ ছেদবিন্দুগুলি সংযুক্ত করিলে যে খজুরেখ 
ক্ষেত্র উৎপন্ন হয় উহার বাহু প্রথমোক্ত খজুরেখক্ত্রের অনুরূপ 
বাহুর সমান্তরাল হইবে এবং উহা! এ ক্ষেত্রের সহিত সদৃশ হইবে। 


[৯] 





১ম চিত্র য় চিত্র 


মনে কর, £809 একটি খজুরেখ ক্ষেত্র এবং 5 একটি নিদিষ্ট 
বিন্ু। আরও মনে কর /5, 89» 05 ও 05 যথাক্রমে 1১8, 
০” ও 0” বিন্দুতে একই অনুপাতে (১ম চিত্রে) অন্তবিভক্ত অথবা 
( ২য় চিত্রে) বহিবিভক্ত হইল । 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, 

(১) ১800 ক্ষেত্রের বাহু £8০০5 ক্ষেত্রের অন্থরূপ বাহুর 
সমান্তরাল এবং (২) £8+০05” ক্ষ 5600 ক্ষেত্রের সহিত সদৃশ । 

প্রমাণ । (১) দেওয়া আছে যে, 94: ৪4/-98£ 288 

//87 ও £৪ সমান্তরাল (উপ ৫৪) 

এই প্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, ৪০1, ০0804 যথাক্রমে 
50, ০09 ও ০2এর সমান্তরাল | 

(২) 01%1 ও 281 য্থাক্রমে 05 ও 58৪এর সমান্তরাল বলিয়া, 
উভয় চিত্রে, £ 08 / 088 ( উপ ১১ অনু). 

এইরূপে দেখান যাইতে পারে যে, £৪/0১ 8700১ ০০৮ 
কোণগুলি যথাক্রমে ৪০, ৪০০, ০০ কোণগুলির সমান । 

অতএব, £8/০/9” ও 88০ ক্ষেত্র দুইটি সদৃশকোণ । 


বিবিধ প্রতিজ্ঞ ৩০৭ 
আবার, 9%8/) 9/58 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোঁণ বলিয়া, 


/8 88 54554. 
নি 0: ০94 58254. 
/84 : /58 স্ 08650, 
এই প্রকারে দ্রেখান যাইতে পারে যে, কোনও সমান সমান 
কোঁণসংলগ্ন বাহুগ্ুলি আনুপাতিক । 
অতএব, ক্ষেত্র ছুইটি সদৃশ | 
৭। ছুটি নির্দিষ্ট বৃত্তের যে কোনও ছুই সমান্তরাল 
ব্যাসাধে র প্রান্তবিন্দুদ্ধয় সংযোজক সরলরেখ। কেন্দ্রদ্বয় সংযোজক 
রেখাকে ছুই নিদিষ্ট বিন্দুর কোনও একটি বিন্দুতে ছেদ করিবে । 





এ ছি টা... ১ 
[গু 
| 
দ্বিতীয় চিত্র 


মনে কর, ০ ও ও ছুটি নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এবং ০৪১ 3 যে কোন 
ছুই সমান্তরাল ব্যাসার্ধ ( ১ম চিত্রে একই দ্রিকে এবং ২য় চিত্রে বিপরীত 
দিকে প্রসারিত )। আরও মনে কর, 2০ ০03কে 95 বিন্দুতে ছেদ করিল! 

প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০2০ ও 3০এর সকল অবস্থানের 

জন্যই 9, দুইটি নির্দিষ্ট 'বন্দুর এক বিন্দু হইবে। 

প্রমাণ। 5০7, 530 ত্রিভুজ ছুটি সদৃশকোণ বলিয়া, 


05 : 59.7-509172 : 5380, 


৩০৮ আধুনিক জ্যামিতি 


9 একটি নিদিষ্ট বিন্দু, ইহা ০ওকে ০৮ : 5০ বা ব্যাসার্ধঘয়ের 
অনুপাতে প্রথম চিত্রে বহিবিভক্ত এবং দ্বিতীয় চিত্রে অন্তবিভক্ত করে ; 
এবং ইহা 9৮ ও 3০এর সকল অবস্থানের জন্যই সত্য হইবে । 


সংভ্ঞ। 


ছুটি বৃত্তের কেন্দ্র সংযোজক সরলরেখাকে যে ছুই বিন্দু উহাদের 
ব্যাসার্ধদ্বয়ের অন্থপাঁতে অন্তবিভক্ত এবং বহিবিভক্ত করে তাহাদিগকে 
এ বৃত্তদ্ধয়ের সাম্য কেক (০2070:5 01 91181116005) বলে। 

অনু । ছুটি বৃত্তের ষে কোন সাধারণ স্পর্শক উহাদের সাম্য কেন্দ্র- 
্বয়ের কোন একটি দিয়া যাইবে । 

কারণ, প্রত্যেক সাধারণ স্পর্শকের স্পর্শবিন্দু সংযৌজক ব্যাসার্ধ ছুটি 


সমান্তরাল । 

৮। ছুটি সদৃশ ক্ষেত্রের অনুরূপ বাহুগুলি সমান্তরাল হইলে 
উহাদের অনুরূপ শীর্ষ সযোজক সরলরেখাগুলি একই বিন্দুতে 
মিলিত হইবে । 





( ২য় চিত্র) 


মনে কর, £8009১ £1855+0+ ছুটি সৃশক্ষেত্র, উহাদের মধ্যে 
8১80১ ০০১0 বাহু যথাক্রমে ৮8১ 8:০১ ০0১0 বাহুর 
সমান্তরাল । 


বিবিধ প্রতিজ্ঞ! ৩০৯ 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, 
225885০০509 সরলরেখাগুলি একই বিন্দুতে মিলিত হইবে । 
প্রমাণ । মনে কর, ১8৪” (আবশ্তক হইলে বরধধিত হইয়া) 
5 বিন্দুতে মিলিত হইল । ূ 
এখন &8 ও &:8/ সমান্তরাল বলিয়া, 5৪, 9:8+ ত্রিভুজ ছুটি 
সদৃশকোণ হইল: | 
98 : 98» /8 : /58 [ উপ ৫৬) 
/১2/:88”কে 48:88 অন্পাতে ১ম চিত্রে বহিবিভক্ত 
এবং ২য় চিত্রে অন্তবিভক্ত করিল । 
সেই প্রকারে দেখান যাইতে পারে যে, ০০%88/কে ৪০:৪০ 
অন্থপাতে বিভক্ত করে। 
কিন্তু ক্ষেত্র ছুটি সদৃশ বলিয়া, 80০: ৪/0/- 49 818. 
/8/ ও ০০ 8৪৪/কে একই অন্থপাতে 5 বিন্দুতে বিভক্ত 
করে। ্ৃতরাঁং ১৪8৪8 ০০ একই 5 বিন্দুতে মিলিত হয়। 
এইরূপে দ্রেখান যাইতে পারে যে, 8৪/১ ০০১০0 একই 5 বিন্দুতে 
মিলিত হয়। 
£/55 88১ ০০15 001 একই বিন্দুতে মিলিত হইল । 
অনু ১। 5 বিন্দু হইতে অন্থুরূপ শীরধগুন্ির দূরত্ব অনুরূপ বাহুর 
আনুপাতিক হইবে । 
কারণ, 98:98 48. : 45818029805. 
অন্তু ২। 5 হইতে কোন সরলরেখা কোনও অনুরূপ ছুই বাঁহুকে 
2 ও 2” বিন্দুতে ছেদ করিলে 97 : 9৮ নিয়তই এক হইবে। 
কারণ, 95:92 ষে কোন অনুরূপ ছুই বাহুর অন্ুপাঁতের সমান 
হইবে | 
্রষ্টব্য। 9 বিন্দুকে এ ছুই ক্ষেত্রের সাদৃশ্য কেব্দ্র (০০0০ ০ 
510)112.710 ) বলে । 


ষষ্ঠ পরিচ্ছেদ 
নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন 


১। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে, যাহা ছুটি 
নিদিষ্ট বিন্দু * ও 8 দিয়া যাইবে এবং একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা 
১+কে স্পর্শ করিবে । 


/2 
০ ৮৫ দা 
ু রর 

অন্কন। /৪ সংযুক্ত কর এবং 8% বধিত করিয়া *+কে ৮ বিন্দুতে 
ছেদ কর। 4 ও ৪ দিয়া যে কোন একটি বৃত্ত আকিয়! 2 হইতে উহার 
2 স্পর্শক টান। 

১% হইতে £শএর সমান 52 অংশ ছেদ কর। 

এখন £ ৪ ও ০ দিয়! একটি বৃত্ত আক ; 


ইহাই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 
প্রমাণ । কারণ, ৮০১ -%272 ল £528. 
7০ 4৪০ বুত্তকে স্পর্শ করে। 
মন্তব্য । ৮ বিন্দুর উভয় পার্খ হইতেই 2 অংশ ছেদ করা যাইতে 
পারে বলিয়া, এস্থলে দুইটি উদ্দিষ্ট পাওয়া যাইবে (উপরের চিত্র দেখ )। 
দ্রষ্টব্য ১। ॥ ও ৪ সংযোজক সরলরেখা »*এর সমান্তরাল হইলে 
উল্লিখিত অঙ্কনপ্রণাঁলী খাটিবে না। এ ক্ষেত্রে &৪এর লম্ব ঘিগগ্ক 
টানিলে যেন উহা! ৮?কে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল। এখন /, 8 ও ০ 
দিয়া অস্কিত বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 
দ্রষ্টব্য ২। নিদিষ্ট & ও৪ বিন্দু এর বিপরীত পার্খে হইলে 
বৃত্ত অঙ্কন অসম্ভব হইবে। 


নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন ৩১১ 


২। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে যাহা একটি 
নিদিষ্ট বিন্দু * দিয়া যাইবে এবং ছুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখা ০৮ 
ও ০%কে স্পর্শ করিবে । 





বিশ্লেষণ । মনে কর ০৭ +০+ কোণের ছিথগক | এখন উদ্দিষ্ট বৃত্ত 
০৮% ও ০%কে স্পর্শ করে বলিয়া উহার কেন্দ্র ০*এর উপর থাকিবে । 
আবার, উহা £ বিন্দু দিয়া যায় বলিয়া ০7এর যে পার্খে « আছে তাহার 
বিপরীত পার্খে «এর বিন্ব 8 লইলে উহা ৪ দিয়ও যাইবে । অতএব, 

অঙ্কন । ১৯০ কোণকে ০ দ্বারা ছিখপ্ডিত কর। ০দ্এর ফে 
পার্থে & আছে তাহার বিপরীত পার্থে "এর বিদ্ব 8৪ লও । 

এখন প্রথম উদ্বাহরণের প্রণালী অনুযায়ী & ও ৪ দরিয়া যায়, এবং 
(০৮% ও ০+এর যে কোন একটিকে, মনে কর) ০১৯কে স্পর্শ করে 
এরূপ একটি বৃত্ত আক । 

এ বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 
মন্তব্য । এস্থলে চিত্রে প্রদশিত দুটি উদ্দিষ্ট বৃত্ত পাওয়া যাইবে । 


জ্রষ্টব্য । এখানে লঙ্্য করিবে যে, ছুটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ 
করিলে যে চারিটি কোণ উৎপন্ন হয় তাহাদের যে কোণের মধ্যে নিদিষ্ট 
বিন্দুটি আছে সেই কোণকেই দ্বিথপ্িত কর! হইয়াছে । 


৩১২ আধুনিক জ্যামিতি 


৩। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে যাহা ছুইটি 
নিদিষ্ট সরলরেখা ০৮, ০+ এবং একটি নিদিষ্ট ০-কেন্দ্ 
বৃত্তকে স্পর্শ করিবে । 








রে রি) 


বিশ্লেষণ । মনে কর, ৪০৭ হি বৃত্ত; ও ক কেন্দ্র এবং ইহ! 
০৮, ০৪ এবং ০-কেন্দ্র বৃত্তকে যথাক্রমে 2, ০ ও বি বিন্দুতে স্পর্শ করিল। 
সুতরাং 3৮5 ও 3০. যথাব্রমে ০১ ও ০+এর উপর লম্ব এবং ১ ০১ ০ 
একই সরলরেখায় অবস্থিত । 3৮ ও 3 কে যথাক্রমে ও [২ পর্যন্ত 
বধিত কর, যেন 514 _ 01-51০ হয় । 1 ও খ দিয়! যথাক্রমে /8 ও 
22 রেখা ০৮ ও ০৮ এর সমান্তরলি করিয়া টান। 

এখন 1৬-2৭-০50০ বলিয়া, 1, ও ০ দিয়া স্থিত বৃত্ত £9 
ও 065কে স্পর্শ করিবে । অতএব, 

অন্কন। ১০ কোণের ধাহিরে, ০% ও ০% হইতে নিদিষ্ট বৃত্তের 
ব্যাসার্ধ পরিমাণ দূরে উহাদের সমান্তরাল করিয়া যথাক্রমে 48 ও 02 
রেখা টাঁন। 

এখন উল্লিখিত ২য় উদাহরণ অন্যায়ী এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর 
যাহা ০ দিয়! যাইবে এবং ৪ ও 05কে স্পর্শ করিবে। মনে কর ও এ 
বৃত্তের কেন্দ্র। উহা! যেন £৪ ও 06কে যথাক্রমে 14 ও খ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিল। 1 সংযুক্ত কর; 4 যেন ০৯কে ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

এখন, একে কেন্দ্র করিয়া ৪৮ ব্যাসার্ধ হইয়। অঙ্কিত বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত 
হইবে। | 

মন্তব্য । যেহেতু ০ বিন্দু দিয়া এমন ছুইটি বৃত্ত আকা যায় যাহা 45. 
ও 06কে স্পর্শ করিবে, অতএব এস্থলেও দুইটি উদ্দিষ্ট বৃত্ত পাওয়া যাইবে । 


নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন ৩১৩ 


৪। এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা দুইটি 
নিদিষ্ট বিন্দু £,8 দিয়া যাইবে এবং একটি নিদিষ্ট বৃত্ত ০55কে 
স্পর্শ করিবে । 

বিশ্লেষণ । মনেকর 4১৪ দিয়া 
উদ্দিষ্ট বৃত্ত 525 বুত্তকে ০ বিন্দুতে 
অন্তংস্পর্শ করিল । 

০ বিন্দুতে উহাদের সাধারণ স্পর্শক 
টাঁনিলে, উহ! যেন বধিত £&৪কে 5 
বিন্দুতে ছেদ করিল । বিন্দু দিয়া নিদিষ্ট 955 বৃত্তের ০০ জ্যা টাঁন । 

তাহা হইলে, /5,58 1202 062,2০0 বলিয়া, 

4১:8১ 0১0 একই পরিধিস্থ হইবে । অতএব 

অন্কন। /, ৪ দিয়া যে কোন একটি বৃত্ত আঁক, উহা যেন 956 
বৃত্তকে ০ ও ০ বিন্দুতে ছেদ করিল । 

£8. ও ০০ বধিত করিলে উহারা যেন ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 1 
হইতে নিদিষ্ট ০02 বৃত্তের 2০ স্পর্শক টান; ০ স্পর্শবিন্দু। 

এখন, £১৪ ও ০ দিয়! অস্কিত বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 

মন্তব্য । £ বিন্দু হইতে নি্রিষ্ট বৃত্তের দুটি স্পর্শক টানা যাইবে 
বলিয়! এস্থলে ছুটি উদ্দিষ্ট বৃত্ত পাঁওয়া যাইবে। 

৫। এমন একটি বৃত্ত অষ্কিত করিতে হইবে যাহা একটি 
নিদিষ্ট বৃত্ত 8৪০কে এবং একটি নিদিষ্ট সরলরেখা »*কে উহার 
এক নিদিষ্ট £ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

্ 


৫ 





৯ 





অন্কন। মনে কর, ০ নির্দিষ্ট ৪০ বুত্তের কেন্দ্র; ০ হইতে »+এর 


৩১৪ আধুনিক জ্যামিতি 


উপর 02 লম্ব টান, 9০ যেন £৪০কে & বিন্দৃতে ছেদ করিল | ৮ হইতে 
১৮+এর উপর 63 লহ্ব টান, 2/ সংযুক্ত কর, £ (আবশ্তক হইলে বর্ধিত 
হইয়া-) যেন ৪০ বৃত্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ করিল। ০০ সংযুক্ত কর; 
০০ বধিত হইলে যেন £ওকে 5 বিন্দুতে ছেদ করিল । 
তাহা হইলে, ০কে কেন্দ্র করিয়া ৪০ ব্যাসার্ধ লইয়া অস্কিত বুত্তই 
উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 

প্রমাণ । £/০02/- অনুরূপ £ ০৪০-% ০০3৮৮0980০0, 
০3038 5 সুতরাং 2কে কেন্দ্র করিয়া 3০ ব্যাসার্ধ 
লইয়া অস্থিত বৃত্ত € দরিয়া যাইবে । 

আবার 3৮ ৯৮এর উপর লম্ব বলিয়া, এ বৃত্ত *4কে ৮ বিন্দুতে স্পর্শ 
করিবে । 

মন্তব্য । 92 বধিত হইলে £৪০ বুত্তকে অপর / বিন্দূতে ছেদ 
করিবে, এবং £/ সংযুক্ত করিলে উহা এ বুত্তকে ০ বিন্দুতে ছেদ 
করিবে । বধিত ০ £একে দে বিন্দুতে ছেদ করিলে একে কেন্দ্র 
করিয়া 3০ ব্যাসাধ লইয়া অস্কিত বুত্তও আর একটি উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 


৬। এমন একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে যাহা একটি 
নিদিষ্ট বিন্দু « দিয়া যাইবে এবং একটি নিদিষ্ট সরলরেখা **কে 
ও একটি নির্দিষ্ট ০-কেন্দ্র বুত্তকে স্পর্শ করিবে । 





বিশ্লেষণ । মনে কর, উদ্দিষ্ট বুত্তের কেন্দ্র 3; উহা! নিদিষ্ট ০-কেন্দ্ 
বৃত্তকে 5 বিন্দূতে এবং নিদিষ্ট ++ রেখাকে ০ বিন্দুতে স্পর্শ করিল। 


স্থতরাং 3, 0, ০ একরেখীয় হইল । ০6 বর্ধিত করিলে উহা নিদিষ্ট 


নিয়মাধীন বৃত্ত অঙ্কন ৩১৫ 


বৃত্তকে 2 বিন্দুতে ছেদ করিল; ৮০ বধিত হইয়া এ বৃত্বকে 2 বিন্দুতে 
এবং »%কে ঘি বিন্দুতে ছেদ করিল । 
এখন £/ 3009 5 £ 300০ /00৮2-5 /1060, 
3০ ও 2০ (বা 25) সমান্তরাল । 
এবং 3৪০ ১*এর লম্ব বলিয়া, 25 ১+এর উপর লম্ব | 
2/. সংযুক্ত কর, ₹% বা বধিত ৮৭ যেন উদ্দিষ্ট বৃত্তকে ৪8 বিন্দুতে 
ছেদ করিল । 
তাহা হইলে, 6/5.৪ ল 80.50. 
কিন্তু /০০৮০-১ সম £ 7 অর্ধবৃত্তস্থ কোণ বলিয়া, 
/ ০০০.» এক সমকোণ । 
আবার ০7০ কোণও সমকোণ বলিয়া, ০১ তি, ০১0 এক পরিধিস্থ | 
[7০১20720১72 
৮ 7/৯১79, 
অতএব /৯, 8, ₹১ ০ একই পরিধিস্থ । ( উপ ৫৩, বিপরীত ) 
অতএব অঙ্গনের এই পন্থা স্থির হয় যে_ 


অন্কনম। ০ হইতে »*এর উপর ০ লম্ব টান, উহা যেন নিদিষ্ট 
বৃত্তকে 2 ও ০ বিন্দৃতে ছেদ করিল। 42 সংযুক্ত কর । /৯, ০১ তি দরিয়া 
একটি বৃত্ত আক, এই বৃত্ত যেন £/ বা বর্ধিত 2&কে ৪ বিন্দু ছেদ করিল। 
এখন (“১ম উদ্বাহরণে প্রদশিত প্রণালীতে ) / ও 9 বিন্দু দিয়! এমন একটি 
বৃত্ত অস্থিত কর যাহা, *%কে স্পর্শ করিবে ৷ এই বৃত্তই উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । 


মন্তব্য। / ও ৪8 দিয়া যাইবে এবং **+কে স্পর্শ করিবে এমন ছুটি 
বুত্ত আঁকা যায় বলিয়া, এস্থলেও ছুটি উদ্দিষ্ট বৃত্ত হইবে । সেইরূপ ০. 
সংযুক্ত করিয়া অন্রূপ কার্য করিলে আরও ছুটি উদ্দিষ্ট বৃ হইবে। 
অতএব এস্থলে মোট চারিটি উদ্দিষ্ট বৃত্ত পাঁওয়া যাইবে । 


বিবিধ অনুশীলনী ৫ 


১। 4০৪১ 099 ছুটি সরলরেখা ০ বিন্দুতে পরম্পর এরূপে ছেদ 
করিল যেন 9:98 3: ০০9: ০937৮ ও এ যথাক্রমে 8৪ ও ০9এর 
মধ্যবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 6০ £০ এবং ৪0এর সমান্তরাল । 


৩১৬ আধুনিক জ্যামিতি 


২। 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমির অন্তঃস্থ ৮ একটি বিন্দু; ৮ হইতে 
£8 ও /£০এর সমান্তরাল রেখা টানিলে থে সামান্তরিক উৎপন্ন হইবে 
উহা কর্ণঘয়ের ছেদবিন্দু, এর সকল অবস্থানের জন্যই একটি নির্দিষ্ট সরল 
রেখায় থাকিবে । 


৩। একই ভূমি &8এর উপর উহার একই পার্খে ৯০৪) £08 ছুটি 
পরস্পর সমান ত্রিভুজ; যদি £০ ও 90 এর ছেদবিন্দু ০ দিয়া 2. এবং 
০৪এর সমীন্তরাল সরলরেখ। ভূমিকে £€ ও 12 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে 
দেখাও যে, /&£- 89, 


8৪। 1, £9০ ত্রিভুজের £০ বাহুর অন্তঃস্থ একটি বিন্দু ; 6১ চ, 3 ও 
7 যথাক্রমে 4০, ০০, £৪ এবং ৪০এর মধ্যবিন্দু হইলে, প্রমাণ কর যে, 
£931716এর সমান হইবে । 


৫। দুটি সদৃশ ত্রিভুজের কোনও ছুই অনুরূপ শীর্ষ হইতে বিপরীত 
বাহুর উপর. পাতিত লম্ক 1) ও 1?" উহাদের পরিবৃত্তের ব্যাসার্ধ ₹ 
ও তি; এবং উহাদের অন্তবুত্তের ব্যাসার্ধ ) ও 9” হইলে, দেখাও যে, 
1) :17/১ তি: বি' এবং »*:১/এর প্রত্যেকে যে কোনও ছুই অন্থরূপ বাছুর 
অন্গপাতের সমান । 

৬। 4৪০, কোনও বৃত্তে অন্তলিখিত একটি ত্রিভুজ ; / দিয়া ৪ ও 
০ বিন্দুতে এ বৃত্তের স্পর্শকের সমান্তরাল রেখা ৪০ ভূমির সহিত যথাক্রমে 
০2 ও ছ বিন্দুতে মিলিত হইলে, দেখাও যে, £০- 85) 

এবং 80 : ০৪৮ 882 2805. 

৭। কোন বৃত্তের 28 ও ০০ জ্যা ছুটি যথাক্রমে ৪ ও 0এর দিকে 
বধিত হইপ্না £ বিন্দুতে মিলিত হইল; € দিয়া £০এর সমান্তরাল রেখা 
বধিত ০8এর সহিত চ বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ কর যে, 56 178 ও 
7০এর মধ্যকান্ুপাতিক হইবে। 

৮। /২৪০ সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ / হইতে ৪০এর উপর 
/0 লম্ব হইলে, দেখাও যে, 

(১) 8০:80 ::802 1:82. 
(২) ৪০:০০ :: 805: ০, 
ইহা হইতে উপপাদ্য ৫* সপ্রমাণ কর । 


বিবিধ অনুশীলনী ৩১৭ 


৯। 48৪০ একটি ত্রিভূজ, ১ সরলরেখা 8০এর সহিত » বিন্দুতে 
মিলিত হইলে যদি ৪৯১৯ কোণ 8০ কোণের সমান হয় তবে দেখাও যে, 
8/৯2 -₹ 8048১, ৃঁ 

১০ । 4৪০ সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের কোনও সমবাহু &০এর লম্ব দ্বিথগুক 
বধিত ০৪ ভূমিকে 9 বিন্দুতে ছেদ করিলে, দেখাও যে 8০১ 08 ও ০০এর 
মধ্যকান্থপাতিক হইবে । 

১১। 8০, 20₹ ছুটি সমান্তরাল সরলরেখা যদি এরূপ হয় যে, 
/8:80 25120: 2১ তবে 6) 8৩ এবং ০0 পরস্পর সমীস্তরাঁল 
অথবা সমবিন্দু হইবে । 

১২। 4১৪০ ত্রিভুজের &, 8 ও ০ বিন্দু হইতে অস্কিত সমান্তরাল 
সরলরেখা 8০১ ০/১ &৪ বাহুর সহিত ( আবশ্যক হইলে বধিত হ্ইয়া! ) 
যথাক্রমে £, 2 ও ₹ বিন্দুতে মিলিত হইলে, প্রমাণ কর যে, 2০ ত্রিভুজ 
£৪০ ত্রিভুজের দ্বিগুণ । 

১৩। 4:৪১ ০১ 0, £ কোন বৃত্তের পরিধিস্থ পাঁচটি বিন্দু; £০ ও 
186 পরম্পর £ বিন্দুতে এবং 92 ও 96 পরম্পর ও বিন্দুতে ছেদ করিলে, 
যদ্দি ৯৪-৪8০ হয়, তবে £3 /০এর সমান্তরাল হইবে। 


১৪। / ও 8 কেন্দ্র বিশিষ্ট ছুটি বৃত্ত পরম্পর ০ বিন্দুতে বহিঃস্পর্শ 
করিল : যদি ০ দিয়া কোনও সরলরেখা প্রথম বুত্তের সহিত 5 এবং 
দ্বিতীয়াটর সহিত ছ বিন্দূতে মিলিত হয়, তবে দেখাও যে, 8০6 ও 502 
ভ্রিভূজ ছুটির ক্ষেত্রফল সমান । 

১৫। 48০ ত্রিভুজের শীর্ষ & হইতে ভূমির উপর £০ লম্ব ; ০5 হইতে 
05 ও 9 যথাক্রমে £৪ ও /&০এর উপর লম্ব হইলে, দেখাও যে, আয়ত 
/5593.8526  আয়ত /১০,/১, 

১৬। 8৪ কোনও বৃত্তের ব্যাস, & হইতে অস্কিত কোন সরলরেথা 
পরিধিকে ০ বিন্দুতে এবং ৪ বিন্দুতে স্পর্শককে ০তে ছেদ করিলে, প্রমাণ 
কর যে, £8 ৯০ ও /0এর মধ্যকান্পাতিক এবং আয়ত /০.40, 
£0এর সকল অবস্থানের জন্যই এক হইবে । 

১৭। ছুটি বৃত্ত পরস্পর / বিন্দুতে বহিংস্পর্শ করিল; যদি উহাদের 
কোন সাধারণ স্পর্শক 2০ বধিত হইয়া কেন্দ্র্য় সংযোজক সরলরেখাকে 
5 বিন্দুতে ছেদ করে, তবে দেখাও যে, 2১ ৯০ সংযুক্ত করিলে, 


৩১৮ আধুনিক জ্যামিতি 
(১) ৪/৮, 3০ ত্রিভুজ ছুটি সদৃশ হইবে, 


এবং (২) 85 ল 95.50. 

১৮। ছুটি বৃত্ত পরস্পর / ও ৪ বিন্দুতে ছেদ করিল; /* বিন্দুতে 
উহাদের স্পর্শক পরিধিদ্বয়ের সহিত ০ ও 9 বিন্দুতে মিলিত হইলে, 
, দেখাও যে, 08 : £৪ 4৪:90. 

১৯। যদি ছুটি সমদ্বিবানু ত্রিভুজের ক্ষেত্রকলের অনুপাঁত উহাদের 
ভূমির বর্গের অন্থপাতের সমান হয় তবে ত্রিভুজ দুটি সদৃশ হইবে। 
২০1 48০9 চতুভূঁজের ০০ বাহু /১৪, ০ দিয়া অস্ত বৃত্তকে 
স্পর্শ করিলে, ঘদি আয়ত /৪.৯০- আয়ত 8০.০০9 হয়, তবে ৮১০ ও 9 
দিয়া অস্থিত বৃত্তকে 4৪ স্পর্শ করিবে । 

২১। যদি একটি বৃত্ত দুইটি নিদিষ্ট বুত্তকে বহিঃস্পর্শ করে, তবে স্পর্শ 
বিন্দুদ্ধয় দিয়া অষ্ষিত রেখ! ছুই নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র দরিয়া অস্কিত রেখাকে 
একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে ছেদ করিবে । 

২২। ১৪০, 96 ছুইটি ত্রিভুজের মধ্যে 

/ /- / 0১ 2৪ বাহু 56 বাহু 

দেখাও যে, 288০: 20666 2:80 205, 

২৩। /৪০ ত্রভুজের শিরঃকোণ £এর বহিদিথগুক ভূমিকে 9 
বিন্দুতে এবং পরিবুত্তকে ছ বিন্দুতে ছেদ করিলে, দেখাও যে, 

* আয়ত 8/.৮০ লআয়ত 6.0, 

২৪। ০০ ব্যাঁসার্ধের উপর £.9 8 ছুইটি বিন্দু এবং ৮ পরিধিস্থ যে 
কোন বিন্দু। যদি ০%.০৪-- ০০5 হয়, তবে দেখাও যে, £7:82 
গ্রবক হইবে । 

২৫। কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমি সংলগ্ন ছুই কোণের বহি- 
দ্বিখগুকদয়ের উপর পাতিত লম্ব ছুটির পাদবিন্দু সঘযোজক রেখা ভূমির 
সমান্তরাল হইবে । 

২৬। কোন বৃত্তে পরিলিখিত সুষম ষড়তুজ এ বৃত্তে অন্তলিখিত 
স্যম ষড়ভূজের ঠ গুণ হইবে । 

২৭। যদি ছুই ত্রিভুজের মধ্যে একের এক কোণ অন্যের এক কোণের 
সমান এবং একের অপর এক কোণ অন্যের অপর এক কোণের সম্পূরক হয়, 
তবে উহাদের তৃতীয় কোণ-সংলগ্ন বাহুগুলি আন্রপাঁতিক হইবে। 


বিবিধ অনুশীলনী ৩১৯ 


২৮। ছুইটি সদৃশকোণ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফছে'র অনুপাত ৩: ২; যদি 
বৃহত্তর ত্রিভুজের কোন উন্নতি ৫'২ সেঃ মিঃ হয়” তবে অপর ত্রিভুজের 
অনুরূপ উন্নতি কত? 

২৯। 8৪০ একটি সমকোণী ত্রিভজের সমকোঁণ & হইতে ৪০এর 
উপর 40 লঙ্গ ; যদি £৪- ৫ সেঃ মিঃ এবং £০-১২ সেঃ মিঃ হয়, 
তবে ৪০ ও ০০এর দৈখ্য কত নির্ণয় করু। 

৩০ । ০০৪8 ছুইটি পরস্পর ছেদিত সরল রেখার ভিতরে ৮ 
একটি বিন্দু ; 2 দিয়া সরল রেখা টানিলে ০, 98 সন্নিহিত বাহু বিশিষ্ট 
যে সকল ত্রিভুজ উৎপন্ন হইবে তাহাদের মধ্যে যে রেখা ৮ বিন্দুতে 
দিথপ্ডিত হয় তাহা দ্বারা উৎপন্ন ত্রিভূজের ক্ষেত্রফল ক্ষুদ্রতম হইবে । 

৩১। কোন সমকোণী ত্রিভুজের বাহু তিনটি আনুপাতিক হইলে, 
সমকৌণ হইতে অতিভূজের উপর পাতিত লম্বের দ্বারা বিভক্ত অতিভূজের 
খগ্দ্য়ের বুহত্তরটি ত্রিভুজের ক্ষুদ্রতম বাহুর সমান হইবে । 

৩২1 4৪০ ত্রিভুজের ৪০ ভূমি 0 পর্যন্ত বধিত করিলে, যদ্দি 
980 : 0০-8/2 2 8025 হয়, তবে দেখা যে, 8০89০ ৩72০এর 
মধ্যকান্ুপাতিক হইবে । 

৩৩ । ৪০ একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ৪০ ভূমির বা বধিত ৪০ 
ভূমির অন্তঃস্থ কোনও বিন্দু £ হইলে, দেখাও যে, 8875 এবং 4০৪ 
ত্রিভুজদ্বয়ের পরিবুত্ত ছুটি সমান হইবে । 

৩৪। ৪০ ত্রিভুজের শীর্ষ £ এর সহিত ভূমির কোনও বিন্দু 
ংযোজক সরলরেখা ত্রিভূজটিকে এমন ছুই ত্রিভুজে বিভক্ত করিবে যে, 
উহাদের পরিবুত্তের ব্যাসার্ধের অনুপাত £&89 ও £০ এর অন্থপাতের 
সমান হইবে । 

৩৫। একটি বৃত্তে অন্তলিখিত কোন চতুভূ'জের কর্ণঘয় পরস্পর লম্ব 
হইলে, দেখাও যে, উহাঁর বিপরীত বাহুর অন্তর্গত আয়তক্ষেত্র ছুইটির 
সমষ্টি চতুভূ'জের ক্ষেত্রফলের দিগুণ হইবে। 


